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PoboljSanja asimetricnih reakcija

Organski katalizatori pogodni su za asimetri¢ne reakcije i pred-
stavljaju dobru alternativu katalizatorima na osnovi metala, koji
mogu biti toksi¢ni. S organskim katalizatorima, medutim, moze bi-
ti problem zbog slabe topljivosti u razlicitim otapalima ili su po-
trebne velike koli¢ine katalizatora za provodenje sinteze u razum-
nom vremenskom roku. Sada su kemicari s University of Cam-
bridge, Vel. Britanija, razvili nove organske katalizatore, koji se
sastoje od samo jednog organskog bloka, koji su svladali ovaj pro-
blem. Oni su cak i pogodniji za asimetri¢ne reakcije od ve¢ posto-
jecih katalizatora. Prolin, ciklicka aminokiselina, ¢esto se upotreb-
ljava kao organski katalizator, ali postoje problemi s topljivoscu.
Dodatkom hidrofobne skupine na osnovni kiralni lanac prolina,
novi katalizator postaje djelotvoran u nepolarnim otapalima. Po-
sebno ucinkovita hidrofobna skupina je tetrazol. Potrebna kolici-
na katalizatora za reakciju vrlo je mala. M.-B.J.

Stabilni magnetski nanomaterijali

Magnetska svojstva metalnih nanocestica primjenjuju se u raznim
podru¢jima od biotehnologije do magnetskog biljezenja. No ne-
stabilnost Cestica cistog metala na oksidaciju u zraku ili otopini
ogranicava mogucnosti njihove primjene. Znanstvenici s Instituta
Max Planck u Milheimu, Njemacka, uspjeli su na Cestice katalitic-
kog kobalta istaloziti zastitni uglji¢ni sloj putem “core-shell” piro-
lize. Oblozene cestice su izvanredno stabilne u jakim kiselim i
baznim uvjetima. IstraZivaci nastoje nanocestice upotrijebiti kao
template za izolirane Suplje grafitne ljuske za primjenu za skla-
distenje kemikalija ili za elektronicke uredaje. M.-B.J.

Voda pomaze prijenos elektrona

Molekule vode mogu olaksati prijenos elektrona izmedu proteina
koji se nalaze na umjerenoj udaljenosti, tj. koji nisu u dodiru, ali ni
suvise udaljeni. To je pokazala studija znanstvenika s Duke Uni-
versity, Durham, SAD. Molekule vode izmedu proteina poprimaju
u tom slucaju organiziranu strukturu klastera koji pomazu u pri-
jenosu elektrona. Brzina prijenosa gotovo se ne mijenja unutar tih

zastita

razmaka. Stru¢njaci su do tog otkrica dogli pri izu¢avanju moleku-
larne dinamike i kvantnomehanickih studija prijenosa elektrona
dviju molekula redoks-enzima citokroma b,. Ova analiza objas-
njava niz neobicnih kineti¢kih podataka bioloskih prijenosa elek-
trona i mogla bi dovesti do boljeg fundamentalnog razumijevanja
bioloskih oksidacijsko-redukcijskih procesa, kao sto su npr. foto-
sinteza i disanje. M.-B.]J.

Stjesnjivi filmovi od ugljicnih nanocijevi

Uglji¢ne nanocijevi imaju veliku ¢vrstocu, a novi rezultati pokazu-
ju i njihovu znacajnu elasti¢nost. Strucnjaci s University of Hawaii,
Manoa i Rensselaer Polytechnic Institute, Troy, SAD pronasli su da
se filmovi napravljeni od poredanih uglji¢nih nanocijevi s visestru-
kim stijenkama mogu stisnuti na manje od 15 % svoje originalne
duljine. Uklanjanjem pritiska oni se ponovno oslobadaju u svoj
pocetni oblik. Uz ponavljanje ciklusa kompresije i do tisuc¢u puta
nije doslo do loma, kidanja ili raspada filmova, iako su bili pod-
vrgnuti ekstremnom savijanju. Filmovi su pokazali jedinstvenu
kombinaciju jakosti i fleksibilnosti, Sto pokazuje da bi materijali na
osnovi nanocijevi mogli imati primjenu za konstrukcije, pakiranje i
sl. Nanocijevi su otporne na kemikalije, vlagu i visoke tempera-
ture, Sto ih ¢ini superiornim mnogim konvencionalnim materijali-
ma koji se daju komprimirati. M.-B.].

Sredstvo protiv tumora mozga

Tumori mozga se vrlo tesko tretiraju, djelomi¢no i zbog toga sto
vecina lijekova ne moze doprijeti do mozga prijelazom barijere
krv-mozak. Sada su znanstvenici s University of Texas M.D. An-
derson Cancer Center, Houston, SAD, oblikovali i sintetizirali lijek
pod oznakom RTA744, koji moze prijedi tu barijeru i inhibirati to-
poizomerazu ll, enzim s poveéanom ekspresijom u tumorima
mozga. Lijek pod licencom Reata Pharmaceuticals je u fazi klinic-
kih ispitivanja za pacijente s uznapredovalim rakom mozga. Istra-
zivaci su pronasli sredstvo modularnim pristupom gradec¢i mo-
lekulu od dijelova koji mogu prelaziti barijeru i inhibirati trazeni
enzim. M.-B. .

okolisa

Japan ide po Sunce

Vlada trazi povratak vodece nacionalne uloge
u istrazivanju i koristenju Sunceve energije

Pripreme za ugradnju novih solarnih plo¢a na krovove desetaka ti-
suca japanskih kucanstava i poslovnih prostora poticane sub-
vencijskim planom pocele su u travnju ove godine. To je korak
prema ponovnom uspostavljanju u proslosti ve¢ dosegnute domi-
nantne pozicije u primjeni solarne energije, ¢ime su se Japanci po-
nosili.

Ipak, u Vladi znaju da ne mogu rac¢unati da e gradani nastaviti po-
dupirati primjenu solarne energije samo na temelju gradanskog
ponosa i ekoloske osvijestenosti, pa su do sad potrosili 30 milijardi
¥ (300 milijuna USD) drzavnog novca godisnje na financiranje is-
trazivanja i razvoja tehnologije.

Ureduje: Vjerocka Vojvodi¢

Japan je 1999. godine vodio u proizvodnji solarnih éelija i tu je po-
ziciju zadrzao nekoliko godina. Prema ministru industrije u 2005.
solarne Celije proizvedene u Japanu iznosile su 45 % od ukupnih
svjetskih kapaciteta. U 2007. ta se proizvodnja smanijila na 24,6
%, na jedva nesto ispred kineske proizvodnje s udjelom u svjetskoj
proizvodnji od 22 %.

Od kasnih 1990-ih Japanci su instalirali vise kapaciteta za proiz-
vodnju energije pomocu solarnih ¢elija nego ijedna druga zemlja,
alisuih 2005. pretekli Nijemci te Spanjolci 2008. U Japanu su vise
nego dvostruko povecali svoje kapacitete izmedu 2003. i 2007.,
ali nisu mogli izdrzati utrku s Njemackom, koja je devet puta
povecala svoje kapacitete u istom razdoblju. Velik porast u Nje-
mackoj potaknut je “hranidbenom” tarifom (feed-in tarifa kojom
se financira ili hrani investicija nekog projekta) koja garantira da ¢e
elektrane sa solarnim celijama i instalacije na krovovima dobiti
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visoku cijenu za proizvedenu elektricnu energiju te da ce se sred-
stva vracati u mrezu (investicijski sustav). Godine 2007. Njemacka
je imala dvostruko vise od 1,92 gigavata instaliranih kapaciteta
dostignutih u Japanu.

Japanci znaju kako povecati primjenu solarne energije

Japan se sada zeli vratiti na vrh. U srpnju prosle godine vlada je ob-
javila akcijski plan “ekonomija s malom razinom ugljika” i pozvala
zemlju da se vrati na svoju vodecu globalnu poziciju sa solarnom
energijom. Postavljen je ambiciozni cilj da se kapacitet solarne
energije s 1,4 gigavata u 2005. poveca za 20 puta do 2020. U
2009. osigurana su sredstva u iznosu od 10 milijardi ¥ za istrazi-
vanje i razvoj solarne fotovoltazne energije. Dodatna sredstva u iz-
nosu od 60 milijardi ¥ stavljena su na stranu za subvencioniranje
obnovljive energije, a treci dio utrosit ¢e se na solarne Celije.

Nedavno oglaseni ekonomski paket poticaja u zemlji cilja i na is-
trazivanje i razvoj solarne energije kao jedno od glavnih podrucja
financiranja iako specifi¢ni iznosi nisu do sada odredeni. Podaci o
tome dostupni su u Casopisu Nature 458, 819; 2009.

Za poticajni program instalacija solarih plo¢a u domacinstvima i
poslovnim objektima, koji je zapoceo u travnju ove godine izdvo-
jeno je 70 000 ¥ po kilovatu. Nadalje, program se pokazao kao
vrlo popularan jer je u prva dva i pol mjeseca zaprimljeno 22 000
zahtjeva.

Ministar novog odjela za obnovljivu energiju pri Ministarstvu
industrije Takashi Kawabata istaknuo je da je Japan izvanredan sa
svojim kapacitetima u domacinstvima i poslovnim prostorima s
1,55 milijuna kilovatsati (80 %). U Njemackoj se samo 40 %
kapaciteta nalazi instalirano na tim mjestima, ali energetske tvrtke
(tvrtke za proizvodnju i distribuciju energije) nalaze profitabilnim
ulaganja na tim mjestima zbog “hranidbene” tarife (engl.: feed in
tariff). Kawabata je rekao da se te akcije u Njemackoj vode prije
svega zbog profita, dok za Japance profita nema. Da bi objasnio
gradansku motivaciju za instalaciju te tehnologije, citirao je po-
znatu japansku rije¢ “yasegaman” koja znaci “ustrajati zbog po-
nosa”.

Ipak, u Japanu se raspravlja o “feed-in” tarifi, Ciji e se ucinak
vidjeti u 2010. i omoguciti domacinstvima i poslovnim jedinicama
sa solarnom ploc¢ama prodaju elektri¢ne struje natrag u mrezi po
cijeni dvostrukoj od aktualne. Mnogi ipak brinu da ¢e to prouzro-
¢iti porast cijene struje iz svih izvora. U Japanu je cijena proiz-
vodnje kilovat-sata struje putem solarnih ¢éelija dvostruko veca od
cijene koju se naplacuje potrosacima.

Vlada ima cilj dvostruko sniziti te troskove tijekom pet godina. Or-
ganizacija “The New Energy and Industrial Technology Deve-
lopment” koja raspodjeljuje sredstva za istrazivanja za Ministar-
stvo industrije provodila je osam godina test na terenu kako bi po-
kazala vrijednost solarnih ¢elija instaliranih u velikim razmjerima.
Na taj projekt ¢e se u razdoblju od 2007. do 2014. potrositi oko
6,3 milijarde ¥ po godini i dodatnih 3,7 milijardi ¥ za druge razli-
¢ite aktivnosti vezane uz povecanje ucinkovitosti solarnih celija,
jeftiniji proizvodni proces i iznalaZenje nacina de se upotrebljava-
ju jeftiniji materijali.

U jednom od tih projekata oko 30 sveucilisnih skupina i poduzeca
povezalo se zajedno u istrazivanju solarnih celija. Tako su na
primjer u Mitsubishi Electricu napravljene polikristalne solarne ce-
lije koje pretvaraju 18,8 % solarne energije u elektricnu u uspo-
redbi s do sada najcesce ostvarenih 15 % — 16 %. Takoder je u
Sonyu poboljsana jedini¢na celijska ucinkovitost na 22,3 %, Sto je
prema voditelju projekta Masafumi Yamaguchi iz Toyota Techno-
logical Institute iz Nagoye najbolji rezultat na svijetu. Yamaguchi je
takoder znanstveni savjetnik u novom programu koji financira ja-
panska Agencija za znanost i tehnologiju. Sa snaznom podrskom
od 8 milijardi ¥ tijekom sedam godina dvanaest timova znan-
stvenika pokusat ¢e pronaci nove materijale za jeftinije solarne ce-
lije. Izjavio je da Japan treba slijediti taj smjer zbog pritisaka

jeftinih proizvodaca, posebno iz Kine te da je to jedini nacin za
postizanje konkurentnosti.

(Izvor: Nature 485, 1084-1085 (2009)/objavljeno on line
29. Travnja 2009., David Cyranoski)

Kvaliteta zraka u Europi

U tekstu o kvaliteti zraka u Europi nalazi se i pri¢a s izmisljenim li-
kovima, koja zapocinje 27. srpnja 2008., kad je objavljeno upo-
zorenje vezano uz kvalitetu zraka u Brusselsu.

Trideset sedmogodisnja Ana, koja zivi u centru Brusselsa planirala
je sa sinom Johanom otici na izlet izvan centra grada. Ana boluje
od astme i njezin lijecnik je zabrinut zbog opasne zagadenosti zra-
ka, posebno u vrucim ljetnim danima. Cula je o londonskim mag-
lama iz 50-ih godina proslog stoljec¢e koje su u jednom tjednu
ubile 2000 ljudi. Takoder se iz djetinjstva sjec¢a kad su u vecernjim
novostima prikazivali slike mrtvih riba i osuenih stabala stradalih
od kiselih kisa, kojima se posebna paznja pocela posvecivati tije-
kom 70-ih.

Maijcinstvo i nedavni napad astme s pravom su joj vratili sjecanja o
zagadenom zraku. Cinjenica je da je od njezina djetinjstva emisija
mnogih zagadivala u zraku Sirom Europe smanjena. Zrak koji
udise puno je bolji u usporedbi s prosloscu, a politika EU vezana
uz poboljsanije kvalitete zraka jedna je od najuspjesnijih prica. Po-
sebno je uspjesno rijeSena emisija sumpora kao glavnog sastojka
kiselih kisa.

Nasuprot tome, emisija dusikovih spojeva, takoder vaznih sastoja-
ka kisele kise nije tako uspjesno rijesena, te i dalje ostaje veliki pro-
blem. Znatan udio europske urbane populacije jos uvijek zivi u
gradovima u kojima su granicne vrijednosti zagadivala redovito
vece od propisanih. Svake godine u Europi znatno vise ljudi preu-
ranjeno umire zbog zagadenog zraka nego u prometnim nesre-
¢ama.

Europski cilj za postizanje razine kvalitete zraka koja nece Stetiti
ljudskom zdravlju jos uvijek nije dosegnut. Analize EEA ukazuju na
to da ¢e do 2010. u 15 od 27 zemalja ¢lanica EU ostati neostvaren
jedan ili vise zakonom obvezujucih ciljeva za smanjenje za zdrav-
lje Stetnog zagadivanja zraka.

Partikularna tvar i ozon

Dva zagadivala, sitne partikularne tvari i prizemne razine ozona
sada su uglavnom prepoznata kao najznacajnija u smislu nepo-
voljnog utjecaja na zdravlje. Dugorocno izlaganje kao i izlaganje
trenutnim visokim razinama tih zagadivala moze dovesti do razli-
citih nepovoljnih ucinaka na zdravlje, od manjih iritacija respira-
tornog sustava do preuranjene smrti.

Partikularna tvar koju cini mnostvo sitnih Cestica iz izvora kao sto
su ispusti automobila i peci iz domacinstava stetna je za respirator-
ni sustav ljudi. 1zlozenost ¢esticama moze skoditi ljudima bez ob-
zira na godine starosti, a posebno su rizicna skupina ljudi s
oStecenjem srca i respiratornim problemima.

Na temelju zadnjih podataka EEA od 1997. godine vise od 50 %
urbane populacije moglo bi biti izlozeno cesticama s koncen-
tracijom iznad maksimalno dopustenih razina propisanih zbog
zadtite zdravlja ljudi. Isto tako oko 61 % urbane populacije moglo
bi biti izlozeno koncentracijama ozona vis§im od propisanih u
cilievima EU. Izratunato je da su PM, . (fino rasprseni materijali) u
zraku reducirali statisticka o¢ekivanja o zivotnom vijeku za vise od
0sam mjeseci.

EEA je istaknula da se emisija ta dva klju¢na zagadivala trebala
smanjiti od 1997., ali su izmjerene koncentracije u zraku koje mi
udisemo ostale jednako velike. Premda se jos uvijek ne zna zasto
ambijentalna koncentracija tih zagadivala nije smanjena, pretpo-
stavlja se da se radi o kombinaciji razlicitih faktora. Tako povecana
temperatura uzrokovana klimatskim promjenama moze utjecati
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na kvalitetu zraka, a mozda se nalazimo i na kraju puta zagadivala
s drugih kontinenata.

Dan u prirodi

Ana se sa sinom uputila na izlet. Prije odlaska posjetila je vladinu
internetsku stranicu IRCEL, koja se redovno obnavlja obavijestima
o kvaliteti zraka iznad Belgije. Koristeci kartu, procitala je progno-
zu o partikularnoj tvari, ozonu, dusikovom i sumpornom dioksidu
kao i drugim sastojcima u zraku. Podaci su uneseni na internetske
stranice s monitoring-postaja razmjestenih Sirom zemlje. Pobolj-
Sanje sustavnog pracenja kvalitete zraka i dostupnost informacija o
zagadenju zraka sljedeca je prica o uspjesnosti zastite okolisa u
posljednje vrijeme. Tako se na primjer podaci o koncentracijama
ozona nalaze na internetskoj stranici EEA “Ozon web” i omoguca-
va uvid u situaciju Sirom Europe.

Ana je na karti oznacila postaju u centru Brusselsa udaljenu manje
od 2 kilometra od njezine kuce. Ocitanje ucinjeno nekoliko minu-
ta ranije pokazivalo je visoke koncentracije ozona u gradu. | zaista,
na internetu je prognozirano da ce razine ozona taj i sljededi dan
biti vece od “target” vrijednosti (vrijednosti koje karakteriziraju
zrak visoke kvalitete). Ani je trebalo desetak minuta do obliznje
postaje podzemne zeljeznice. Gust, uobicajen promet na ulicama
mogao se i vidjeti i namirisati. Ispusni plinovi iz automobila u cen-
tru Brusselesa i drugih glavnih gradova iritiraju respiratorne organe
i pluca. Ana i Johan ukrcali su se u lokalni vlak i uputili se u priro-
du. Uskoro su stigli u nacionalni park smjesten izvan podrucja
glavnog grada. Oznaka na ulazu obavijestila ih je da se nalaze u
mjestu “Natura 2000”, odnosno u dijelu europske Siroke ekoloske
mreze u kojem su zasticena prirodna stanista te se odrzava odnos
izmedu biljnog i Zivotinjskog svijeta.

Dusik

Za vrijeme Setnje osjetio se jak, iritantan smrad. Traktor je rasprsi-
vao tekuce gnojivo po livadama i to je dio stvarnog ladanjskog zi-
vota koji se u znatno romantic¢nijoj verziji prikazuje u djecjim
slikovnicama.

Jedak smrad prouzrocila je emisija vise od 40 kemijskih sastojaka
koji se nalaze u gnojivu. Hlapljivi sastojak, amonijak, jedan je od
njih. U vrlo visokim koncentracijama amonijak ima nagrizajuéa
svojstva i moze ostetiti respiratorni trakt. Medutim, koncentracije
u primijenjenom gnojivu nisu opasne za ljudsko zdravlje. Ana je
mogla s olaksanjem udisati zrak, premda neugodnog mirisa. S dru-
ge strane, dusik je jedan od vaznih nutrijenata u prirodi. Reaktivne
forme dusika koristi i nase tijelo u proizvodniji proteina. Medutim,
prevelike razine dusika mogu stvarati razli¢ite zdravstvene proble-
me te probleme u okolisu.

Kisele kise nastaju pri visokim koncentracijama sumpornih i dusi-
kovih oksida u zraku. Jedna od najuspjesnijih prica vezanih za
smanjenje zagadivanja zraka odnosi se na veliku redukciju emisije
sumpornog dioksida. U 32 zemlje Europe emisija sumpora sma-
njena je izmedu 1990. i 2006. za 70 %. S druge strane, pitanje du-
Sikovih spojeva nije rijeSeno tako uspjesno.

Sa smanjenom emisijom sumpornih spojeva, dusik je sada glavni
sastojak odgovoran za kiselost zraka, a poljoprivreda i transport
glavni su izvori zagadivanja. Poljoprivreda je odgovorna za vise od
90 % amonijaka otpustenog u atmosferu.

Tijekom Setnje Johan je izgubio ravnotezu i pao je u grm koprive.
Cistec¢i ga Ana je primijetila da se kopriva nalazi svuda oko njih.
Sjetila se susjedovog vrta iz djetinjstva u kojem je kopriva rasla oko
gomile komposta koji se takoder upotrebljavao i kao deponij ko-
kosjeg izmeta. To nije koincidencija — biljke zarnjace kao $to je i
kopriva indikatori su visoke koncentracije dusika u tlu.

“Eutrofikacija” je najvjerojatniji uzrok eksplozije te biljke u parku.
To se dogada kad je previse kemikalija koje cine hranjive soli (kao
Sto je dusik) dostupno u nekom ekosustavu, u tlu ili u vodi.

Prekomjerni rast biljaka u vodi i naknadno truljenje ima daljnje
posljedice za zivot u vodi, kao Sto je iscrpljivanje kisika. U takvim
uvjetima druge biljke i Zivotinje zbog pomanjkanja kisika postaju
ugrozene.

Obilje koprive na livadama u okolici Brusselsa upucuje na to da
usprkos zastiti park Natura 2000 nije imun na talozenje dusika iz
atmosfere, Sto znaci da ogradeno, zasti¢eno podrucje ne garantira
obranu. Zapravo bi samo izgradnja staklenika oko podrucja bila
nacin potpune zastite od talozenja iz atmosfere.

Pogled unaprijed

Buduci da zagadivanje zraka ne prepoznaje granice, problem se
treba rjesavati na medunarodnoj razini. Konvenciju UN-a Long-
-range Transboundary Air Pollution (RLTAP) utemeljenu 1979.
potpisala je 51 zemlja i stvorila temelj za sveobuhvatnu bitku pro-
tiv zagadivanja zraka.

Usporedno je EU uspostavila pravila o ukupnoj emisiji i obvezuju-
¢im ogranicenjima za zemlje ¢lanice. Kljuéni dokument za pro-
vodenije te politike u EU je “National Emission Ceiling Directive”
(NECD), koji utvrduje ogranicenja za 4 zagadivala: sumporov di-
oksid, dusikovi oksidi, nemetanske hlapljive organske tvari (engl.
krat.: NMVOC) i amonijak. Propisana ograni¢enja moraju se os-
tvariti do 2010. godine.

EEA smatra da je za odgovarajucu zastitu okolisa i zdravlja ljudi
nuzno daljnje smanjenje emisije. Jedna analiza najnovijih podata-
ka EEA ukazuje nato da 15 drzava ¢lanica EU ocekuje da ¢e probi-
ti bar jedan od cetiri (dopustena) plafona; 13 drzava predvida
probijanje za dva polutanta koji sadrze dugik, NO_i NH,.

U 2009. Europska komisija objavit ¢e prijedlog za reviziju NECD-a
ukljucujuci uvodenije strozih ogranicenja do 2020. U nacionalne
limite vjerojatno ¢e po prvi put biti predlozene i Cestice u zraku.

Direktiva NCED odrazavala je kvalitetu zraka na temelju ograni-
¢enja emisije glavnih zagadivala. Jedna novija direktiva “Cleaner
Air For Europe” (CAFE), prihvacena je u travnju 2008. Prvi put su
odredene obvezujuce granicne koncentracije za PM, ., koje se
moraju realizirati do 2015. godine. Europska komisija poziva ta-
koder na odgovornost one zemlje koje su prekoracile ranija ogra-
ni¢enja. Tamo gdje nisu provedene sve mjere da bi se stanje
popravilo, zapocela je proces kaznjavanja.

Te je veceri Ana, gledajuci TV program, vidjela upozorenje o viso-
kim koncentracijama ozona, odnosno losoj kvaliteti zraka unutar
granica EU. Ljudima s problematicnim respiratornim sustavom
savjetovano je da izbjegavaju naporne radnje dok se razine ozona
ne smanje.

Klimatske promjene i kvaliteta zraka

U sije¢nju prosle godine Europska Komisija predlozila je paket
mjera vezanih uz klimu i energiju:

— Smanjenje emisije staklenickih plinova za 20 % do 2020.
— Povecanje kvota obnovljive energije za 20 % do 2020.
— Povecanje energetske ucinkovitosti za 20 % do 2020.

Pri ostvarenju navedenih ciljeva smanjit ¢e se i zagadivanje zraka
nad Europom. Na primjer, povecanje energetske ucinkovitosti i
primjena obnovljive energije pratit ¢e smanjenje upotrebe fosilnih
goriva kao klju¢nog izvora zagadivanja zraka. Ti pozitivni postrani
ucinci referiraju se kao “co-benefit” politike protiv klimatskih
promjena. Procijenjeno je da ¢e gornji paket mjera smanijiti tros-
kove za ostvarivanije ciljeva vezanih za zagadenje zraka za 8,5 mi-
lijardi eura po godini.

U tekstu se citiraju upotrijebljeni izvori, uglavnom dokumenti i iz-
vjestaji EEA i Europske komisije.

(Izvor: European Environmental Agency, objavljeno 12. ozujka 2009.)
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Autorica knjige dobro je poznata znanstvenica i Siroj stru¢noj jav-
nosti, Cije je podrucje djelovanja, uz primjenu analitickih kroma-
tografskih metoda pri istraZivanju okolisa, i promicanje znanosti,
Sto je i svrha ovog izdanja.

Knjiga je rezultat dvogodisnjeg projekta vezanog ponajprije uz
obiljezavanje 100. obljetnice rodenja naseg drugog nobelovca za
podrucje kemije Vladimira Preloga. U pristupu i obradi bilo je pos-
tavljeno vise ciljeva: od boljeg upoznavanja hrvatske javnosti sa
Prelogovim zivotom i djelom te isticanje nuznosti sprege (su-
radnje) prirodnih i injezenjerskih znanosti s gospodarstvom uz na-
vode Prelogovih primjera, preko upoznavanja mladezi s Prelogo-
vim doprinosom hrvatskoj i svjetskoj znanosti kroz popularne ma-
nifestacije, kako bi se potaknula vecéa zainteresiranost mladih za
prirodne i tehnicke znanosti, do isticanja Prelogovih primjera u
stalnom promicanju hrvatskog identiteta i humanih vrijednosti. U
knjizi je kroz sve dijelove na zanimljiv nacin naveden cijeli niz do
sada stru¢noj i Siroj javnosti nedovoljno poznatih ili nepoznatih
detalja vezanih uz Zivot i rad Vladimira Preloga, uz njegove kon-
takte sa suradnicima i sljedbenicima.

Knjiga je na ne previse klasican nacin podijeljena na dijelove —
poglavlja — jer su to zahtijevali tematika i pristup.

Uz uvodnom dijelu (Proslov) autorica opisuje ideju o pisanju knji-
ge, najprije kao skupljanje i sistematiziranje materijalne ostavstine
Vladimira Preloga, ali svakako i kao dalji razvitak — prosirenje ideje
za samu organizaciju proslava, na vrijeme posveceno uspomeni
na Vladimira Preloga i zahvalnost za njegovu ukupnu bastinu.

Znatnim dijelom knjiga se kroz poglavlje “Obiljezavanje 100. ob-
lietnice rodenja nobelovca Vladimira Preloga” bavi opisivanjem
svih (relevantnih) dogadanja posvecenih Prelogovoj obljetnici, ko-
ja su pocela Festivalom znanosti u travnju 2006. te sjednicom
HAZU u listopadu 2006. i Znanstveno-stru¢nim skupom “Vladi-
mir Prelog i hrvatska kemija”. Na svim vrlo posje¢enim prigodnim
skupovima sudjelovali su uz predavanja eminentnih hrvatskih
znanstvenika i Prelogovih sljedbenika (mozda ih mozemo zvati i
“prelogovcima”) i ugledni gosti s ceske Visoke tehnicke skole
(Prag) i Svicarskog ETH (Zirich), gdje je Vladimir Prelog proveo
znacajan dio Zivota u studiranju i radu. Dan je prikaz i brojnih od-
rzanih predavanja i radionica, na kojima su se iznosila sjecanja i
nepoznati detalji o suradnji s Vladimirom Prelogom, njegovoj
znanstvenoj djelatnost na kiralnosti i simetriji u kemiji, cesto isticu-
¢i njegovu nesebicnost i duhovitost u predaji znanja. Posebice se
istice jubilarni XX. skup hrvatskih kemicara i kemijskih tehnologa
(Zagreb, veljaca 2007.), gdje su cetiri plenarna predavanja bila
posvecena Prelogu odnosno nasem prvom nobelovcu Lavoslavu
Ruzicki. Takoder, opisano je i prigodno otkrivanja bisti ucenika
osjecke gimnazije J. J. Strossmayera, L. Ruzicke i V. Preloga u os-
jeckom Perivoju hrvatskih velikana (sijecanj 2007.), otkrivanje
poprsja V. Preloga u Plivinom lIstrazivackom institutu (listopad
2007.) te otkrivanje broncanog portreta V. Preloga u predvorju Fa-
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kulteta kemijskog inzenjerstva i tehnologije (veljaca 2008.). Istice
se i opis milenijske fotografije s prepoznatljivim Prelogovim profi-
lom (studeni 2007.), na kojoj se, unato¢ ne previse povoljnom vre-
menu, odazvalo i naslo gotovo 300 kemicara i kemijskih inzenjera
odajuci tako jos jednom duzno postovanje Vladimiru Prelogu.

U poglavlju Vladimir Prelog dan je kraci prikaz ranije faze njegova
zivota, poceci zanimanja za kemiju i znanstveni rad, kao i brzo us-
mjeravanje prema sintezi novih spojeva. Posebni osvrti dani su na
Prelogovu skolu organske kemije, opisani su njegovi poceci nas-
tavnog djelovanja sredinom 30. godina proslog stoljeca u skrom-
nim uvjetima na katedri organske kemije Kemijsko-inzenjerskog
odjela Tehnickog fakulteta u Zagrebu i poceci vrlo uspjesne su-
radnje s ondasnjom farmaceutskom tvrtkom na sintezi novih lije-
kova i ispitivanju terapeutskog ucinka. Iz tog uspjesnog “zagre-
backog” razdoblja djelovanja Prelogove 3kole organske kemije
opisana je i istaknuta prva uspje$na sinteza adamantana na svijetu,
asvakako je vazno iz tog razdoblja i stvaranje generacije cijelog ni-
za hrvatskih uglednih kemicara koji su nastavili prenositi i dalje
razvijati ste¢eno znanje.

Posebno je obraden i opis puta prema Nobelovoj nagradi, kojoj je
prethodio prelazak na ETH u Zirichu na poziv L. Ruzi¢ke po-
Cetkom II. svjetskog rata, naporan rad na izoliranju bioloski aktiv-
nih sastojaka animalnih izlu¢evina, razjasnjavanju strukture strih-
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nina, razmjeni znanja i iskustava s americkim kemicarima, a nakon
preuzimanja vodstva Laboratorija za organsku kemiju ETH us-
mjeravanje suradnje s farmaceutskim tvrtkama prema istrazivanju
strukture proizvoda mikrobnog podrijetla i antibiotika. Tijekom
svog tog vremena ipak je najvise bio orijentiran na stereokemiju
organskih molekula i reakcija, proucavajuci biolosko djelovanije
kiralnih spojeva i istodobno radedi s britanskim kemicarima R. S.
Cahnom i C. Ingoldom na pravilima oznacavanja stereoizomera.
Opisan je i nastavak istrazivanja simetri¢nosti kiralnih i asimetric¢-
nih spojeva nakon njegova umirovljenja 1975. te suradnja s broj-
nim hrvatskim kemicarima u tom razdoblju odnosno stalno i
nesebi¢no prenosnje znanja na mlade narastaje i poticanje na rad,
pracenje tog rada kroz povremene dolaske u Hrvatsku. Domovinu
nikada nije zaboravio, a neslaganje s nasiliem odmah je i medu
prvima izrazio pridruzivsi se apelu nobelovaca protiv agresije na
Hrvatsku 1991.

U poglavlju Prelogova ostavstina Fakultetu kemijskog inzenjerstva
i tehnologije navodi se njegova materijalna ostavstina, prije svega
kroz njegov ormaric¢ u kojem se ¢uvaju Prelogovi pripravci i uzorci
njegovih suradnika iz razdoblja od 1935. do 1955., ciji je sadrzaj
¢ak i najmanje police vrlo detaljno opisan u Prilogu 2. Vazan dio
ostavstine je i njegova biljeznica s pazljivim opisom brojnih sin-
teza, a raspolozivi podaci iz biljeznice svakako su pomogli objasni-
ti prvu sintezu adamantana na svijetu. Istice se i dio prikaza
njegovih brojnih osobnih dokumenata vezanih uz Zivot, strucni i
znanstveni rad te napredovanije.

Znacajna materijalna Prelogova ostavstina ipak je samo dio ukup-
nih vrijednosti koje su se od njega bastinile, dok je — kako to naslov
knjige kaze — Ziva bastina i znacajnija, jer su njegovi ucenici, su-
radnici i sljedbenici njegove Skole organske kemije danas aktivni
istrazivaci, istaknuti znanstvenici i gospodarstvenici, koji svojim
djelovanjem promicu usadene vrijednosti — posebice ljubav pre-
ma kemiji i Zelju da se doprinese dobru ljudi — uz uvazavanje i
primjenu najvisih moralnih vrijednosti i znanstvene etike, zbog
Cega se njega nedvojbeno svi sjecaju s postovanjem i ljubavlju.

To su sve pokazali u knjizi opisani mnogi skupovi, manifestacije i
sva ostala brojna dogadanja posvecena ukupnom djelu Vladimira
Preloga, vezana uz proslavu 100. obljetnice rodenja i spomen na
10. godisnjicu smrti velikog kemicara i ucitelja, koji su okupili broj-
ne sljedbenike i stovatelje.

Knjiga zaista predstavlja spomen na dane kada je V. Prelog djelo-
vao na danasnjem FKIT-u, ali svakako i na “protekla dogadanja”
vezana uz podsjecanje na njegov znacajan doprinos razvoju i nas-
tavi organske kemije u Hrvatskoj te na njegov trajan utjecaj na da-
nasnje generacije hrvatskih kemicara i kemijskih inzenjera

Stoga knjiga “Ziva badtina Vladimira Preloga” autorice M. Kas-
telan-Macan zaista i je spomen na vrijeme posveé¢eno uspomeni
na Vladimira Preloga i zapravo znak zahvalnosti za njegovu ukup-
nu bastinu, a ciljevi postavljeni na pocetku cjelokupnog projekta u
potpunosti su i postignuti.

Zdenko Smit

osvriti

OSAMDESETA OBLJETNICA ZIVOTA
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BORIS KAMENAR

Profesor emeritus Boris Kamenar roden je u

Susaku (Rijeka) 20. veljace 1929. Klasicnu gim- _ M( i

naziju zavrsio 1947. u Susaku, a u Zagrebu dip-
lomirao 1953. na Kemijsko-tehnoloskom odsje-
ku Tehnickog fakulteta i doktorirao 1960. na
Prirodoslovno-matematickom fakultetu (PMF).
U razdoblju od 1953. do 1956. voditelj je La-
boratorija za kemijska i mehanicka ispitivanja
metala i ljevackih pijeskova tvornice dizalica i
lievaonice “Vulkan” u Rijeci. Od 1956. do
1962. radi kao asistent i suradnik profesora Dra-
ge Grdenica u Odjelu strukturne i anorganske
kemije Instituta “Ruder Boskovi¢” (IRB), a od
1962. na PMF-u najprije kao docent, od 1966.
kao izvanredni i od 1972. do umirovljenja
1999. kao redoviti profesor. Nakon umirov-
lienja izabran je u pocasno zvanje profesora
emeritusa Sveucilista u Zagrebu. Na PMF-u obnasa funkciju pro-
celnika Kemijskog odsjeka (1965.-1966.) te predstojnika Zavoda

za opcu i anorgansku kemiju u razdoblju 1982.—

- 1984. Od 1968. do 1970. obnasa funkciju pro-
‘Q.% dekana, a od 1976. do 1978. dekana Prirodo-
i | slovno-matematickog fakulteta.

Ime profesora Borisa Kamenara poznato je da-
leko izvan granica nase zemlje, kako po njego-
vom dugogodisnjem znanstvenom i stru¢nom
radu (160 znanstvenih i 20 stru¢nih radova) tako
i po njegovom sudjelovanju u radu medunarod-
nih znanstvenih organizacija. Bio je voditeljem
veceg broja domacih i dva medunarodna znan-
stvena projekta.

Istrazivackim radom zapoceo se baviti jos za stu-
dentskih dana i nastavio kao voditelj Laboratori-
ja u tvornici dizalica i ljevaonici “Vulkan” u
Rijeci te kao asistent u Odjelu za strukturnu i
anorgansku kemiju Instituta “Ruder Boskovi¢”. Iz tog razdoblja
znanstvenog i strucnog rada (1953.—1962.) profesora Borisa Ka-



