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nina, razmjeni znanja i iskustava s americkim kemicarima, a nakon
preuzimanja vodstva Laboratorija za organsku kemiju ETH us-
mjeravanje suradnje s farmaceutskim tvrtkama prema istrazivanju
strukture proizvoda mikrobnog podrijetla i antibiotika. Tijekom
svog tog vremena ipak je najvise bio orijentiran na stereokemiju
organskih molekula i reakcija, proucavajuci biolosko djelovanije
kiralnih spojeva i istodobno radedi s britanskim kemicarima R. S.
Cahnom i C. Ingoldom na pravilima oznacavanja stereoizomera.
Opisan je i nastavak istrazivanja simetri¢nosti kiralnih i asimetric¢-
nih spojeva nakon njegova umirovljenja 1975. te suradnja s broj-
nim hrvatskim kemicarima u tom razdoblju odnosno stalno i
nesebi¢no prenosnje znanja na mlade narastaje i poticanje na rad,
pracenje tog rada kroz povremene dolaske u Hrvatsku. Domovinu
nikada nije zaboravio, a neslaganje s nasiliem odmah je i medu
prvima izrazio pridruzivsi se apelu nobelovaca protiv agresije na
Hrvatsku 1991.

U poglavlju Prelogova ostavstina Fakultetu kemijskog inzenjerstva
i tehnologije navodi se njegova materijalna ostavstina, prije svega
kroz njegov ormaric¢ u kojem se ¢uvaju Prelogovi pripravci i uzorci
njegovih suradnika iz razdoblja od 1935. do 1955., ciji je sadrzaj
¢ak i najmanje police vrlo detaljno opisan u Prilogu 2. Vazan dio
ostavstine je i njegova biljeznica s pazljivim opisom brojnih sin-
teza, a raspolozivi podaci iz biljeznice svakako su pomogli objasni-
ti prvu sintezu adamantana na svijetu. Istice se i dio prikaza
njegovih brojnih osobnih dokumenata vezanih uz Zivot, strucni i
znanstveni rad te napredovanije.

Znacajna materijalna Prelogova ostavstina ipak je samo dio ukup-
nih vrijednosti koje su se od njega bastinile, dok je — kako to naslov
knjige kaze — Ziva bastina i znacajnija, jer su njegovi ucenici, su-
radnici i sljedbenici njegove Skole organske kemije danas aktivni
istrazivaci, istaknuti znanstvenici i gospodarstvenici, koji svojim
djelovanjem promicu usadene vrijednosti — posebice ljubav pre-
ma kemiji i Zelju da se doprinese dobru ljudi — uz uvazavanje i
primjenu najvisih moralnih vrijednosti i znanstvene etike, zbog
Cega se njega nedvojbeno svi sjecaju s postovanjem i ljubavlju.

To su sve pokazali u knjizi opisani mnogi skupovi, manifestacije i
sva ostala brojna dogadanja posvecena ukupnom djelu Vladimira
Preloga, vezana uz proslavu 100. obljetnice rodenja i spomen na
10. godisnjicu smrti velikog kemicara i ucitelja, koji su okupili broj-
ne sljedbenike i stovatelje.

Knjiga zaista predstavlja spomen na dane kada je V. Prelog djelo-
vao na danasnjem FKIT-u, ali svakako i na “protekla dogadanja”
vezana uz podsjecanje na njegov znacajan doprinos razvoju i nas-
tavi organske kemije u Hrvatskoj te na njegov trajan utjecaj na da-
nasnje generacije hrvatskih kemicara i kemijskih inzenjera

Stoga knjiga “Ziva badtina Vladimira Preloga” autorice M. Kas-
telan-Macan zaista i je spomen na vrijeme posveé¢eno uspomeni
na Vladimira Preloga i zapravo znak zahvalnosti za njegovu ukup-
nu bastinu, a ciljevi postavljeni na pocetku cjelokupnog projekta u
potpunosti su i postignuti.

Zdenko Smit

osvriti

OSAMDESETA OBLJETNICA ZIVOTA

Profesor

BORIS KAMENAR

Profesor emeritus Boris Kamenar roden je u

Susaku (Rijeka) 20. veljace 1929. Klasicnu gim- _ M( i

naziju zavrsio 1947. u Susaku, a u Zagrebu dip-
lomirao 1953. na Kemijsko-tehnoloskom odsje-
ku Tehnickog fakulteta i doktorirao 1960. na
Prirodoslovno-matematickom fakultetu (PMF).
U razdoblju od 1953. do 1956. voditelj je La-
boratorija za kemijska i mehanicka ispitivanja
metala i ljevackih pijeskova tvornice dizalica i
lievaonice “Vulkan” u Rijeci. Od 1956. do
1962. radi kao asistent i suradnik profesora Dra-
ge Grdenica u Odjelu strukturne i anorganske
kemije Instituta “Ruder Boskovi¢” (IRB), a od
1962. na PMF-u najprije kao docent, od 1966.
kao izvanredni i od 1972. do umirovljenja
1999. kao redoviti profesor. Nakon umirov-
lienja izabran je u pocasno zvanje profesora
emeritusa Sveucilista u Zagrebu. Na PMF-u obnasa funkciju pro-
celnika Kemijskog odsjeka (1965.-1966.) te predstojnika Zavoda

za opcu i anorgansku kemiju u razdoblju 1982.—

- 1984. Od 1968. do 1970. obnasa funkciju pro-
‘Q.% dekana, a od 1976. do 1978. dekana Prirodo-
i | slovno-matematickog fakulteta.

Ime profesora Borisa Kamenara poznato je da-
leko izvan granica nase zemlje, kako po njego-
vom dugogodisnjem znanstvenom i stru¢nom
radu (160 znanstvenih i 20 stru¢nih radova) tako
i po njegovom sudjelovanju u radu medunarod-
nih znanstvenih organizacija. Bio je voditeljem
veceg broja domacih i dva medunarodna znan-
stvena projekta.

Istrazivackim radom zapoceo se baviti jos za stu-
dentskih dana i nastavio kao voditelj Laboratori-
ja u tvornici dizalica i ljevaonici “Vulkan” u
Rijeci te kao asistent u Odjelu za strukturnu i
anorgansku kemiju Instituta “Ruder Boskovi¢”. Iz tog razdoblja
znanstvenog i strucnog rada (1953.—1962.) profesora Borisa Ka-
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menara svakako treba izdvojiti istrazivanja novih metoda dobi-
vanja poluvodica. Naime, u to vrijeme istrazivanja i razvoj novih
metoda u proizvodnji poluvodica predstavljala su pionirski rad,
kako u nas tako i u svijetu. Prof. Boris Kamenar razvio je novu
metodu dobivanja cistog silicija i bora, koju je 1960. opisao u svo-
joj doktorskoj disertaciji pod naslovom Nova metoda za dobivanje
Cistog silicija i bora. Nekoliko godina kasnije (1964.) zajedno s pro-
fesorom Dragom Grdeni¢em patentirao je postupak dobivanja
vrlo Cistog silicija redukcijom tetraklorsilicija parama natrija. Su-
djelovao je u pripravi prvih monokristala germanija i silicija za po-
luvodicku upotrebu u nasoj zemlji.

U nastavku svog znanstvenog djelovanja, na poticaj profesora
Drage Grdenica, Boris Kamenar okrece se rentgenskoj strukturnoj
analizi, koja ostaje do danas podrucje njegovog znanstvenog
interesa. Prva strukturna istrazivanja odnose se na spojeve dvova-
lentnog kositra, trovalentnog arsena i antimona u vezi sa stereo-
kemijskom ulogom nepodijeljenog elektronskog para u spojevima
tih elemenata. U razdoblju od 1960. do 1965. godine profesor
Boris Kamenar odredio je nekoliko struktura tih spojeva i potvrdio
da Sidgwick-Powellovo pravilo ne vrijedi samo za lake vec i za
teske atome. Ustanovio je prave formule ispitivanih spojeva i one
su danas u literaturi anorganske kemije i kristalokemije. Bilo je tou
ono doba znacajno istrazivanje i moze se reci da je odredilo kasni-
ji znanstveni put profesora Borisa Kamenara u smjeru anorganske i
strukturne kemije i stereokemije.

Godine 1964. prof. Boris Kamenar prvi put odlazi na znanstveno
usavrsavanje u Laboratorij za kemijsku kristalografiju Sveucilista u
Oxfordu, u grupu nobelovke Dorothy C. Hodgkin. Tu stjeCe nova
znanja i iskustva iz rentgenske strukturne analize, koja kasnije
prenosi svojim suradnicima i studentima Prirodoslovno-matema-
tickog fakulteta. Od istrazivanja u Oxfordu istiu se rjesenja struk-
tura molekulskih kompleksa s prijenosom naboja, a pregled svih
do tada poznatih istrazivanja iz tog podrucja objavio je kasnije s
profesorom Keithom Proutom pod naslovom Crystal Structure of
Electron-Donor-Acceptor Complexes u knjizi Molecular Complex-
es pod urednistvom prof. Roya Fostera (Elek Science, London
1973.). Treba posebno spomenuti i rjesenje strukture kompleksa
kobalta (tzv. Eschenmoserov pseudokorin) priredenog u Saveznoj
tehnickoj visokoj skoli (ETH) u Ziirichu u pokusaju sinteze korina.
Rezultati tih istrazivanja objavljeni su u casopisima Kraljevskog
drustva i Kraljevskog kemijskog drustva u Londonu.

Na ta istrazivanja struktura kompleksih spojeva prijelaznih meta-
la nadovezuju se i kasnija istrazivanja. Poznato je rjeSenje struk-
ture kompleksa Zeljeza s tetraazacikloheksadecinom u kojem su
dva atoma zeljeza premostena atomom kisika ostvarujuci vezu
Fe-O-Fe. Zajedno s prof. Brankom Kaitnerom prof. Kamenar to
objavljuje u knjizi Structural Studies on Molecules of Biological In-
terest: A Volume in Honour of Professor Doroty Hodgkin (Cla-
rendon Press, Oxford 1981).

Za vrijeme svog drugog boravka u Oxfordu, kao gostujuci ¢lan All
Souls Collegea (1971./72.), prof. Boris Kamenar istrazuje strukture
viSe organskih spojeva, medu kojima se istie ona burimamida iz
kojeg ce se nekoliko godina kasnije razviti djelotvorni lijekovi pro-
tiv ulceroznih bolesti zeluca.

Interes prema spojevima od bioloskog i farmakoloskog znacenja
ostaje stalni znanstveni izazov prof. Borisa Kamenara. Jedan od
njegovih znacajnih znanstvenih uspjeha je suradnja s farmaceut-
skom tvrtkom PLIVA i istrazivanje struktura makrolidnog antibioti-
ka azitromicina i njegovih derivata. U nas je to poznati antibiotik
Sumamed, dok ga tvrtka Pfizer prodaje pod imenom Zithromax.
Sudjelovao je i u istrazivanjima strukture lorazepama, novih po-
tencijalnih hipoglikemika na osnovi sulfonilazirina te drugih far-
makoloski aktivnih tvari. U suradniji s prof. Zlatkom Binenfeldom
odreduje strukturu antidota protiv bojnih otrova, s ciljem objas-
njenja odnosa strukture i mehanizma djelovanja tih antidota.

Zahvaljujuéi prof. Borisu Kamenaru i njegovim boravcima u svjet-
ski poznatim kristalografskim laboratorijima (1964./65. i 1971./
/72. u Oxfordu; 1980. u Aucklandu, Novi Zeland; 1989./90. i
1995./96. u Palmerston Northu, Novi Zeland) strukturna analiza
na Kemijskom odsjeku Prirodoslovno-matematickog fakulteta, u
okviru Zavoda za opcu i anorgansku kemiju, ide ukorak s njezinim
razvojem u europskim i svjetskim okvirima. Prof. Boris Kamenar
otvorio je put mnogim mladim suradnicima za znanstvenu surad-
nju u laboratorijima Sirom svijeta. Sve navedeno ne bi bilo ostvari-
vo da prof. Boris Kamenar nije imao jasnu znanstvenu viziju
razvitka strukturne analize kao i da nije bilo njegovog zauzimanja
za nabavu nove opreme, $to je omogudilo da Zavod za opcu i
anorgansku kemiju Prirodoslovno-matematickog fakulteta zadrzi
ugled medunarodno poznatog sredista za istrazivanja u podrucju
anorganske kemije i kristalne i molekulske strukture. Znacajno je
potaknuo uvodenje strukturnih istrazivanja bioloskih makromo-
lekula tzv. proteinsku kristalografiju.

Za vrijeme trokratnog boravka na Novom Zelandu kao gostujuci
profesor B. Kamenar uspjesno suraduje s profesorom Sir Neilom
Watersom i njegovom suprugom prof. Joyce Waters. Iz tog raz-
doblja potjecu radovi na odredivanju struktura kompleksnih spo-
jeva nikla i bakra, koji potvrduju ovisnost koordinacijske geo-
metrije o prirodi liganada i slaganja u kristalnoj resetki.

Znanstveni doprinos prof. emeritusa Borisa Kamenara u struk-
turnoj analizi spojeva prijelaznih metala svakako je najveci u
podrucju kemije molibdena. Tu posebno treba istaci radove na
odredivaniju strukture dioksomolibdena(lV) s acetilacetonom i tio-
acetilacetonom, binuklearnog kompleksa molibdena(V) s fenok-
so-ligandima, struktura tetramernog acetato i benzoato-komplek-
sa molibdena(V), zatim dimernih izotiocijanato, salicilato, formija-
to, metoksi i oksalato-kompleksa molibdena(V). Posebno zanimljivi
su kompleksi molibdena(V) s tio3-diketonima kao ligandima radi
njihove usporedbe s analognim diketonatnim kompleksima. Pod-
ru¢je znanstvenog ineresa prof. Borisa Kamenara je i kemija okta-
molibdata i polioksometalata elemenata 5. i 6. skupine prijelaznih
metala. Sa suradnicima je sintetizirao i strukturno istrazio oktamo-
libdate koordinirane organskim molekulama (aminokiseline, oksa-
late) odnosno polioksomolibdovanadate kao potencijalne katali-
zatore u nekim kemijskim reakcijama.

lako na kraju, ali ne od manjeg znacenja, dugogodisnje je sudjelo-
vanje prof. Kamenara u utvrdivanju struktura Zivinih i organoZivi-
nih spojeva. I nije moglo biti drugacije. Bio je to znanstveni interes
profesora Draga Grdenica, dobro poznat i u nas i u svijetu. Moze
se reci da je suradnja profesora Crdenica i Kamenara bila uspjesna
nekoliko desetljeca. Rezultati te suradnje u tom su podrudju
rjeSenja struktura i utvrdivanje kemijske formule veceg broja zivi-
nih spojeva i kompleksa. Isticu se, na primjer, one Zivinog aceta-
mida, permerkuriranog metana, kompleksa zive s etilendiami-
nom, difenil i ditienilZive te tris(metilmerkurio)sulfonijeva perklo-
rata, fenilmerkuri acetata, zivinog saharinata i bazi¢nih Zivinog(l)
nitrata i Zivinog(l) arsenata

Osim svojim znanstvenim i stru¢nim radom prof. Boris Kamenar se
isticao i kao nastavnik kemije na Prirodoslovno-matematickom fa-
kultetu. Predavao je temeljne predmete Opce kemije i Opce i
anorganske kemije za studente fizike, kemije, biologije i geologije,
zatim Anorgansku kemiju za studente kemije i biologije, te pred-
mete Kristalokemija, Anorganska stereokemija i Organometalni
spojevi za studente kemije. Velik broj studenata je pod njegovim
neposrednim i posrednim vodstvom izradilo diplomske radove,
magistarske radove (16) i doktorske disertacije (11).

Na poslijediplomskom studiju prof. Boris Kamenar je bio nositel]
kolegija Odabrana poglavlja kristalokemije i Difrakcija rentgenskih
zraka na monokristalu. Od 1972. do 1980. vodio je Sveucilisni
poslijediplomski studij kemije Zagrebackog sveucilista, a do 2000.
i smjer Anorganske i strukturne kemije.
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Prof. Kamenar ostat ¢e zapamcen i po svojim nastojanjima za una-
predenjem nastave prirodoslovlja. Bio je i jo3 uvijek je aktivan u
zauzimanju za bolju nastavu prirodnih znanosti i na Sveucilistu i u
srednjim Skolama. O tome je odrzavao javna predavanja, istupao i
pisao, a i sudjelovao na mnogim seminarima nastavnika kemije
srednjih skola. U svim svojim javnim nastupima zauzimao se i zau-
zima se za promicanje fundamentalnih istrazivanja i za nerazdvoj-
nost nastave i znanosti na Sveucilistu. Autor je veceg broja ¢lanaka
o problemima znanosti te sveucilisne i srednjoskolske nastave.

Uz sav svoj znanstveni i nastavni rad B. Kamenar je aktivho
sudjelovao u svim javnim stru¢nim djelatnostima u nas posljednjih
desetlje¢a. Bio je predsjednik Hrvatskoga kemijskog drustva
(1976.-1980.) i Unije kemijskih drustava Jugoslavije (1976.—
1980.), tajnik bivieg Jugoslavenskog centra za kristalografiju
(1966.-1990.), predsjednik (1991.-2005.) i sada pocasni pred-
sjednik Hrvatske kristalografske zajednice. Sudjelovao je u radu
Hrvatskog prirodoslovnog drustva. Bio je ¢lanom nekoliko redak-
cija odnosno izdavackih savjeta casopisa iz kemije (Croatica Che-
mica Acta; Kemija u industriji; Bulletin of the Chemists and Tech-
nologists of Macedonia) i pomocni urednik Godisnjaka Jugosla-
venskog centra za kristalografiju. Dugogodisniji je ¢lan Kraljevskog
kemijskog drustva (London) i Americkog kemijskog drustva. I
njegovim nastojanjem i brigom od 1966. redovito su odrzavane
znanstvene konferencije kristalografa bivse drzave, a od 1973. Ita-
lije i bivse Jugoslavije, zatim od 1992. kristalografa Hrvatske i Slo-
venije. Bio je predsjednikom (1981.— 1984.) i dopredsjednikom
(1978.-1981.) Europskog kristalografskog komiteta, pa je njego-
vom zaslugom nasim kristalografima povjereno odrzavanje 13.
europskog kristalografskog kongresa 1991. godine. Na poziv, u
okvirima medudrzavne i medusveucilisne suradnje posjecivao je i
drzao predavanja na mnogim sveucilistima Velike Britanije, Italije,
Australije i Novog Zelanda. Prigodom njegova 70. rodendana
(1999.) Hrvatsko kemijsko drustvo posvetilo mu je jedan broj ca-
sopisa Croatica Chemica Acta (No.2, vol. 72, 1999), u kojem su
mu znanstvenici iz 15 zemalja posvetili 41 znanstveni rad.

Prof. emeritus Boris Kamenar bio je od 1975. ¢lan suradnik, od
1988. izvanredni ¢lan, a od 1991. godine je redoviti clan Hrvatske
akademije znanosti i umjetnosti. Od 2000. do 2004. godine ob-
nasao je duznost predsjednika Odbora za medunarodnu suradnju
HAZU. Poticao je uclanjenje i suradnju HAZU s medunarodnim
znanstvenim asocijacijama, a kao predstavnik HAZU od 2003. do
2006. ¢lan je Upravnog vijeca Europske znanstvene zaklade. Od
2005. ¢lan je Svjetske akademije umjetnosti i znanosti, a od 2009.
¢lan izvan radnog sastava Makedonske akademije znanosti i um-
jetnosti.

Za svoj plodonosan znanstveni i nastavni rad prof. emeritus Boris
Kamenar primio je mnogobrojne nagrade i priznanja, kao sto su
Nagrada “Ruder Boskovi¢” 1970., Nagrada grada Zagreba 1980.,
Drzavna nagrada za zivotno djelo 2000. i medalja “Bozo Tezak”
Hrvatskog kemijskog drustva 2002. godine.

Prof. dr. sc. Marina Cindric¢
Prof. dr. sc. SnjeZana Pausek Bazdar

B. Kamenar, znanstveni radovi
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