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TEORIJSKA KEMIJA

S. K. Ritter: UDK 661.879
Novosti u kemiji uranija
(New wrinkles in uranium chemistry)

Izgleda da se otvara novo zanimljivo podruèje kemije aktinoi-
da, tj. kemije uranija koja se ne bazira na tradicionalnoj kemiji
uranijeva oksida. Sinteze novih spojeva uranija i dušika omo-
guæuju nove strukture i veze u organometalnim kompleksima.
Dvije istraÞivaèke skupine znanstvenika s University of Califor-
nia, Irvine, SAD, i University München, Njemaèka, sintetizirale
su i karakterizirale prve uranijeve spojeve s bimetalnom nitrid-
nom vezom, odnosno amonijevu sol uranijeva poliazida. U
ovom napisu govori se o novim otkriæima i spojevima uranija
koji su slijedili te sinteze. Nova kemija aktinoida pruÞa moguæ-
nosti novih transformacija i kombinacija u klasiènoj organo-
metalnoj kemiji. Pitanje je široke primjene radioaktivnih spo-
jeva, no postoje moguænosti poboljšanja i bolje uèinkovitosti u
podruèjima gdje se oni veæ upotrebljavaju.
(P. 184/2009 – Orig. 3 str., prij. oko 6 str.)

M. Reitz: UDK 616.31 : 576.8
Usna šupljina kao biospremište
(Biotop Mundraum)

Usna šupljina èovjeka predstavlja posebno biološko spremište
naseljeno vrlo velikim brojem mikroorganizama. Usna šupljina
im pruÞa idealne uvjete za Þivot, pri èemu su optimalno zbrinu-
ti. Ýive u pogodnoj temperaturi, ne mogu se osušiti i imaju hra-
ne na pretek. Tu Þive mnoge još nepoznate vrste bakterija, ali i
virusi, gljivice i protozoe. U usnom okolišu razlikuju se zubi i
razlièiti epiteli koÞe. U normalnoj usnoj flori usni mikroorganiz-
mi stvaraju komplicirane biofilmove, koji su u dinamièkoj rav-
noteÞi. Kod poremeæene ravnoteÞe dolazi do razvoja raširenih
oboljenja poput karijesa ili parodontitisa. U napisu se govori o
razvoju usne flore i naseljavanju mikroorganizama. Pri roðenju
usna šupljina je bez klica, ali veæ s prvim kontaktom s majkom
dolazi do naseljavanja mikroorganizama. Usna flora je nuÞna,
jer ona sprjeèava i širenje mikroorganizama uzroènika bolesti.
Jedan mililitar tekuæine iz normalne usne šupljine odraslog èov-
jeka sadrÞi oko jednu milijardu klica. Jedan gram zubnog plaka
sadrÞi do 100 milijardi klica. U organizmu je od usne šupljine
mikrorganizmima gušæe naseljeno samo debelo crijevo. Epitel
u usnoj šupljini stalno se obnavlja i to razlièitom brzinom u raz-
nim dijelovima. Postoji meðudjelovanje svih stanovnika usne
šupljine i svako vanjsko zadiranje utjeèe na njihovu ravnoteÞu,
koju i oni sami nastoje ponovno uspostaviti. U èlanku se govori
o tim utjecajima, posebno djelovanju na zube i razvitku bolesti
zuba zbog prisutnih mikrorganizama.
(P. 185/2009 – Orig. 3 str., prij. oko 7 str.)

M. Reitz: UDK 551.58
Promjene klime i okoliša
(Umweltprobleme und Klimaveränderung )

Promjena klime i njen utjecaj na promjene u okolišu nisu no-
vost u povijesti Zemlje. Tijekom razvoja prirode, okoline i Þivo-
ta na Zemlji dogaðale su se takve promjene neovisno o djelo-
vanju èovjeka. Današnja zabrinutost postoji zbog svjesnosti
èovjeka o vlastitom negativnom utjecaju na te promjene. Autor
ovog napisa posebno se osvræe na promjene klime koje je
Zemlja doÞivjela u Srednjem vijeku. Zanimljiv je prikaz poka-
zatelja na osnovi kojih su te promjene i novo nastala stanja za-
biljeÞena. Jedan od uvida omoguæavaju umjetnièka djela, tj.
slike tog razdoblja, što se odnose na kasno doba Srednjeg vije-
ka kad se u slikarstvu javljaju prikazi prirode. Iz tih se slika
moÞe zakljuèiti o bogatstvu šuma, koje je s vremenom nestalo,
što zbog prirodnih uvjeta, što zbog iskorištavanja drva za razne
Þivotne potrebe. Povijest vina, njegova proizvodnja i vrste, što
je ujedno i povijest klime, takoðer ukazuje da je raspored kli-
me u Europi bio nekad drugaèiji od današnjeg. Smatra se da je
u Srednjem vijeku, otprilike od 500. godine do otprilike 1200.
godine vladalo toplo doba. Ljeta su bila vruæa i duga, a zime
kratke i ne jako hladne. Grönland je bio zelen i naseljen. Da-
našnje mediteransko raslinje postojalo je i u srednjoj Europi,
Engleskoj. Izmeðu 1300.–1400. godine klima se naglo mijenja
i nastupa “malo ledeno doba”, ljeta postaju kratka i hladna, a
zime duge i vrlo hladne s velikim oscilacijama temperature. Pri-
roda se mijenja, nedostaje hrane, dolaze bolesti i broj stanovni-
ka Europe mijenja se od oko 73 milijuna oko 1300. godine do
pribliÞno 27 milijuna oko 1470. godine. Promjene klime znaèi
nisu neka stvarno nova tema.
(P. 186/2009 – Orig. 7 str., prij. oko 17 str.)
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S. Ritter: UDK 54
Novosti sa sastanka kemièara pacifièkog bazena
(Pacifichem potpourri)

U napisu se navode neke od novosti koje su prezentirali znan-
stvenici iz Japana, Australije i SAD-a iz razlièitih podruèja kemi-
je. Jedan od primjera je naèin èišæenja otpadnih voda pomoæu
magneta. Kod uporabe aktiviranih muljeva u obradi voda upo-
trebljavaju se kulture mikroorganizama za uklanjanje organskih
neèistoæa u otpadnoj vodi. Pri tome potrošene bakterije padaju
na dno tanka za obradu voda. Meðutim, ponekad vlaknaste
bakterije sprjeèavaju taloÞenje mulja, pa se rad mora prekinuti
i tankovi oèistiti. Isto tako bakterije se mogu u za njih pogod-
nim uvjetima razmnoÞavati, pa dolazi do poveæanja kolièine
mulja, koja se mora dodatno obraðivati i uklanjati. Rješavanje
tih problema upotrebom magneta odnosi se na dodatak praha
magnetita (Fe3O4) u aktivirani mulj. Bakterije pri konzumiranju
organskih oneèišæenja uzimaju i magnetit, te nastaje “mag-
netski aktivirani mulj”, koji se hvata na magnetski bubanj na
vrhu tanka. Tako odvojen mulj lako se uklanja i reciklira za po-
novnu obradu voda. Drugi primjer su novosti u proteinima i
njihova potencijalna primjena kao terapeutika. Odreðeni pep-
tidi unutar proteina pokazuju zaèudnu biološku aktivnost. Pro-
teolitskim cijepanjem takvi peptidi mogu pokazati svoju aktiv-
nost. Znanstvenici su ih nazvali kripteinima (crypteins). Kriptei-
ni imaju znaèajnu ulogu regulacije u mnogim biološkim proce-
sima, npr. imunosna funkcija, rast stanica, angiogeneza, vje-
rojatno i u procesima raznih bolesti. Prireðene su biblioteke
kripteina prema njihovim funkcijama. U sljedeæem primjeru
opisano je neobièno kemijsko ponašanje organosilicijevih spo-
jeva silola, tj. dianiona silola. To su silicijevi heterociklièki spo-
jevi s peteroèlanim aromatskim prstenom, koji postoje kao dia-
nioni s nabojem na silicijevom atomu. Spoj je tako jak aromat
da se litijev kation moÞe tijekom reakcija adicije reducirati do
metalnog litija. U reakciji s dienima ili acetilenom dolazi do
adicije, a ne deprotonizacije. Silol u reakciji adicije veÞe se s
etilenom i zapoèinje lanac polietilena. Ispitivani su i germani-
jevi analozi silola.
(P. 187/2009 – Orig. 2 str., prij. oko 5 str.)

A. Yarnell: UDK 547.962.2 : 577.15

Histon-deacetilaza
(Blocking genome gatekeepers)

Obitelj enzima poznatih pod nazivom histon-deacetilaze
(HDAC) pomaÞe u regulaciji preobrazbe i promjene programa
našeg genoma kako i kada æe se pretvoriti u protein. Sada
znanstvenici intenzivno prouèavaju male molekule inhibitore
tih enzima kao moguæa potencijalna sredstva za terapiju raka.
Znanstvenici predmijevaju da inhibitori HDAC-a ubijaju sta-
nice raka svojim utjecajem na moguænost transkripcije gena.
Inhibitori HDAC-a potièu poveæanje ekspresije gena, što po-
tièe njihovu antitumorsku aktivnost. Brojne biološke studije
bave se biologijom histon-diacetilaze i nalaÞenjem i pripravom
malih molekula njenih inhibitora. U napisu se prikazuju raz-
matranja iz takvih radova, moguæe uloge enzima i njihovih in-
hibitora, testiranje razlièitih spojeva kao inhibitora i kao po-
tencijalnih lijekova za terapiju bolesti koje su posljedica ab-
normalne ekspresije gena. Uz rak, to se odnosi i na bolesti kao
dijabetes i neki upalni procesi.

Kratak osvrt je dan i drugoj vrsti enzima deacetilaze, sirtuinima,
koji uz histone deacetiliraju i druge staniène proteine. Inhibito-
ri sirtuina mogli bi biti pogodni za terapiju HIV-a, a mogu biti
povezani i s rakom i starenjem.
(P. 188/2009 – Orig. 2 str., prij. oko 5 str.)

ANORGANSKA KEMIJSKA INDUSTRIJA

Anon.: UDK 669.3
Rudarstvo – bakar
(Mining copper)

Globalno rudarsko trÞište za minerale poput bakra, nikla i cin-
ka doÞivljava velik porast posljednjih godina zbog sve veæe pot-
raÞnje za metalima i energetskim sirovinama, posebno u brzo
razvijajuæoj Kini. U napisu je prikazan proizvodni proces za do-
bivanje bakra od rudarskih iskopa, obrade rudaèe, zatim njezi-
ne prerade, ekstrakcije i elektroobrade i rafinacije do konaè-
nog èistog katodnog bakra za proizvodnju gotovih bakarnih
proizvoda. Uz to se navode proizvodi grupe GEA za rudarsku
industriju, kao što su separatori i dekantatori te tehnologija za
procese ekstrakcije i bistrenje. GEA uz to nudi projekte i ek-
spertize za rudarsku proizvodnju.
(P. 189/2009 – Orig. 2 str., prij. oko 2 str.)

M. Reisch: UDK 661.96
Poveæanje proizvodnje vodika
(Cooking with gas)

Proizvoðaèi industrijskih plinova s oèekivanjem gledaju na bu-
duæi razvoj kad æe gorive æelije na vodik unijeti revoluciju u au-
tomobilsku industriju. No proizvoðaèi poput Air Liquide, Air
Products & Chemicals, BOC Group i Praxair ne vide ulogu vo-
dika samo kao goriva za prijevoz. Oni oèekuju da æe potraÞnja
za vodikom rasti i zbog potreba za èistom energijom i iz izvora
na bazi nafte. U napisu se govori o upotrebi vodika u rafinerija-
ma i porastu njegove potrošnje. Oni smatraju da æe u narednim
godinama biti potrebno još najmanje 80 jedinica svjetske ra-
zine za proizvodnju vodika. Svjetska proizvodnja vodika za po-
trebe rafinerija odvija se 90 % unutar samih rafinerija. Ostatak
proizvode posebni proizvoðaèi industrijskih plinova. Nove je-
dinice trebale bi veæim dijelom biti industrijski proizvoðaèi. U
napisu se uglavnom govori i opisuje situacija u proizvodnji
tvrtke Air Liquide.
(P. 190/2009 – Orig. 1 str., prij. oko 3 str.)

ORGANSKA KEMIJSKA INDUSTRIJA

P. Lorenz: UDK 66.098
Metagenomika za bijelu biotehnologiju
(Metagenomics für die Weisse Biotechnologie)

Pojam “metagenom” oznaèava cjelokupnost genetièkih infor-
macija (genoma) svih mikroorganizama (bakterija, plijesni, pra-
Þivotinja) jednog staništa (npr. tla, morske vode, Þeluca pre-
Þivaèa) u danom momentu. Cilj je “metagenomike”, tj. primje-
ne tehnologija i koncepta istraÞivanja genoma na skupovima
nekultiviranih mikroorganizama, što je moguæe vjernije presli-
kavanje (tj. kloniranje) genetskih informacija u obliku rekombi-
nantnih “metagenom banaka”, u kojim se zatim moÞe vršiti
probir interesantnih genetskih informacija i genskih produkata.
Takvi genetski izvori nekultiviranih mikroorganizama pruÞaju
nepregledno mnoštvo novih, potencijalno tehnološki upotre-
bivih enzima, biokatalizatora i aktivnih tvari interesantnih za
industriju. Metagenomika je kljuè za uspjeh bijele biotehnolo-
gije. U preglednom èlanku daje se pojam metagenomike i sa-
drÞaja koje ona pruÞa. Prikazuje se kronologija industrijske
metagenomike, industrijska primjena i tehnološki problemi i
nova rješenja te nove aktivne tvari otkrivene zahvaljujuæi meta-
genomici kao centralnoj disciplini bijele biotehnologije.
(P. 191/2009 – Orig. 8 str., prij. oko 11 str.)
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T. Eggert: UDK 578
Bionika u epruveti
(Bionik im Reagenzglas)

Pod pojmom bionike podrazumijeva se primjena tehnièkih
principa izvedenih iz prirode. U svakodnevnom Þivotu nalazi-
mo mnogo takvih primjena. U industriji, posebno u biotehno-
logiji takvi se biomimetski postupci èesto primjenjuju. U raz-
voju biokatalizatora upotrebljavaju se mnoge tehnike preuzete
iz prirode, koje se oznaèavaju kao usmjerena evolucija. Ovaj
napis donosi primjere razvoja bionike, uèenja od prirode i ulo-
ge èovjeka u usmjerenoj evoluciji, sakupljanje i probir dobi-
venih podataka te njihovu primjenu s opisanim primjerima i
perspektive koje se oèekuju u buduænosti.
(P. 192/2009 – Orig. 7 str., prij. oko 8 str.)

E. M. Amor Villa i sur.: UDK 661.185 : 663.1

Integrirani proces enzimske proizvodnje biotenzida
(Entwicklung eines integrierten Prozesses zur enzymatischen
Herstellung von Biotensiden aus Nachwachsenden Rohstoffen)

Biotenzidi su vrlo zanimljivi zbog svoje biorazgradljivosti, bio-
kompatibilnosti i dobrih površinski aktivnih svojstava. Njihova
primjena moguæa je u farmaceutskoj, prehrambenoj i koz-
metièkoj industriji. Krajem 1990-ih svjetska proizvodnja bio-
tenzida prelazila je 4 milijuna tona godišnje, od èega se oko 54
% odnosilo na potrošnju u kuæanstvima za sredstva za pranje i
deterdÞente, a oko 32 % za industriju. Zbog toga postoji velik
interes za razvoj novih postupaka proizvodnje, posebno iz ob-
novljivih jeftinih i lako pristupaènih sirovina kao što su šeæeri,
odnosno ulja i masti i njihovi derivati. Ti se proizvodi mogu
smatrati “prirodnim”, ako su i proizvedeni prirodnim pro-
cesom, kao što je npr. enzimski postupak. Cilj ovog rada bio je
razvoj integriranog postupka enzimske sinteze estera iz masnih
kiselina i šeæera iz obnovljivih sirovina. Sinteza je provedena u
malom mjerilu u enzimskom membranskom reaktoru i optimi-
rana je esterifikacija, odjeljivanje nusproizvoda, kao i obrada i
izolacija produkta kombinacijom razlièitih postupaka odva-
janja.
(P. 193/2009 – Orig. 5 str., prij. oko 7 str.)

S. Buchholz i sur.: UDK 547.963.3

Automatizirano proèišæavanje RNA
(Automatisierte RNA-Aufreinigung)

Proèišæavanje visokokvalitetne i intaktne RNA prvi je i kritièni
korak u istraÞivanju ekspresije gena i dijagnostici mutacija. Pri
tome je potrebno ispitati aktivitet velikog broja gena u mnogim
pokusima i u sve manjim volumenima, što stvara sve veæu po-
trebu za preciznošæu i automatizacijom. Tu ulogu provode da-
nas u principu robotski sustavi, no oni se moraju znatno
unaprijediti za pojedine molekularno biološke zadaæe. U
ovom napisu opisuje se programiranje i provedba automatizi-
rane metode proèišæavanja RNA iz Escherichiae coli uz primje-
nu tehnologije DNA-Microarray. Ova minijaturizirana metoda
analize daje uvid u regulaciju gena. Problem u takvim analiza-
ma je uvijek meðusobna usporedba pokusa, najèešæe zbog
razlièite obrade biološkog materijala. Automatizirano proèišæa-
vanje pomoæu robota smanjuje rizike degradacije RNA i omo-
guæava jednaku obradu svih uzoraka, tako da RNA moÞe biti
standardno visokokvalitetno proèišæena. Opisan je sustav za
provedbu analize.
(P. 194/2009 – Orig. 1 str., prij. oko 3 str.)

G. Groeger i sur.: UDK 547.995
Fermentacijski postupak proizvodnje hitosana
iz micelija plijesni
(Fermentative Herstellung von Chitosan aus Pilzmycelien)

Hitosan ima moguænost široke primjene u razlièitim podruèji-
ma i predstavlja zato jednu od najinteresantnijih obnovljivih
prirodnih sirovina. Hitin i hitosan su prirodni biopolimeri u or-
ganizmima Þivotinja i nekih plijesni. To je po uèestalosti drugi
polisaharid nakon celuloze i sastoji se uglavnom od amino-
šeæera N-acetil-D-glukozamina. Veæim dijelom deacetilirani
oblik hitina je hitosan. Hitin/ hitosan se uglavnom dobiva iz ok-
lopa Þivotinja, npr. rakova. Tako dobiven hitosan èesto je
oneèišæen teškim metalima iz mora i sadrÞi male kolièine pro-
teina, što moÞe biti problematièno za upotrebu u medicini i
farmaceutskoj industriji. Za mnoge primjene je zanimljivo anti-
bakterijsko djelovanje hitosana, koji potièe samoobranu Þivo-
tinjskih stanica, neotrovan je i ne pokazuje alergeno djelo-
vanje. IstraÞivanja su pokazala da se iz nekih micelija plijesni,
koji nastaju kao nusproizvod u biotehnološkim procesima, npr.
u dobivanju enzima i antibiotika, moÞe proizvesti hitosan.
Neke vrste plijesni, kao Mucorales, sintetiziraju u stijenkama
svojih stanica hitosan. Direktno dobivanje hitosana iz stijenki
plijesni èini se vrlo zanimljivim, što je opisano u ovom èlanku.
Cilj je bio razvoj fermentacijskog procesa sa što boljim gospo-
darskim uèinkom. Postupak proizvodnje iz micelija plijesni, os-
tataka iz biotehnoloških procesa proizvodnje, npr. proizvodnja
piva, povoljniji je s obzirom na cijenu koštanja. S obzirom da
nije potrebno deacetiliranje smanjuju se i troškovi kemikalija,
obrade i energije. Dobiveni hitosan je u usporedbi s hitosanom
iz ljuštura rakova sliènog stupnja deacetiliranja, èišæi je, bez
teških metala i proteina, ali ima vrlo malu molekularnu masu.
Iskorištenja su bolja i visoka ujednaèena kvaliteta. Hitosan do-
biven iz plijesni pogodan je za primjenu u medicini, farmaciji,
kozmetièkoj i prehrambenoj industriji.
(P. 195/2009 – Orig. 5 str., prij. oko 6 str.)

M. Schedel: UDK 66.098
Bijela biotehnologija za zdravstvenu zaštitu kod Bayera
(Weisse Biotechnologie bei Bayer HealthCare Product Supply)

Odjel tvrtke Bayer za sredstva za zdravstvenu zaštitu ima preko
30 godina iskustva u gotovo svim podruèjima bijele biotehno-
logije. U tijeku su vaÞni projekti od fermentacije sekundarnih
materijala, preko proizvodnje i primjene biokatalizatora cijelih
stanica u proizvodnom opsegu do razvoja uèinkovitijih rekom-
binantnih sustava za dobivanje proteinskih aktivnih tvari. U na-
pisu se daje prikaz cjelokupnog rada i pojedinaènih primjera.
(P. 196/2009 – Orig. 5 str., prij. oko 5 str.)

B. Ondruschka i sur.: UDK 661.185.2 : 66.062
Struktura ionskih tekuæina i sposobnost solvatacije
(Reiss- und schlingenfest)

U napisu se govori o ispitivanju utjecaja ciljane varijacije struk-
ture ionskih tekuæina na njihova svojstva solvatacije biopoli-
mera posebno celuloze. Prireðene otopine ispitivane su za
primjenu u dvije razlièite svrhe. Promatrane su pojave kod ho-
mogene derivatizacije biopolimera u odnosu na reaktivnost i
selektivnost. S druge strane se promatrao utjecaj uvjeta fizikal-
nog oblikovanja, vlakana ili drugih oblika na postizanje zapa-
Þenih svojstava. Prva znaèajna prednost je dobra topivost celu-
loze u ionskim tekuæinama, koja olakšava oblikovanje i pripra-
vu derivata celuloze. Sigurnost procesa je takoðer znatno po-
veæana. Opisuje se naèin priprave i odabira ionskih tekuæina,
priprava derivata celuloze u odabranim tekuæinama i konaèno
priprava vlakana celuloze u ionskom mediju.
(P. 197/2009 – Orig. 2 str., prij. oko 4 str.)
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S. Borman: UDK 615
Oblikovanje lijekova
(Drugs design)

Prije dvadesetak godina oblikovanje lijekova na osnovi struk-
ture bilo je vrlo zapaÞeno. U razdoblju nakon toga kombinato-
rijska kemija privukla je više paÞnje u dizajniranju lijekova.
Sada se oba pristupa u oblikovanju nadopunjuju i imaju svoje
prednosti u odreðenim podruèjima. U napisu se donose no-
vosti u toj tematici, posebno kod strukturnog pristupa, o kojima
je bilo rijeèi na sastanku specijalista za razvoj lijekova na osnovi
strukture. Jedno od glavnih podruèja tog naèina dizajniranja su
bioaktivni lijekovi i istraÞivanje njihove trodimenzionalne
strukture. Primjer novih lijekova tog tipa su sredstva protiv
AIDS-a, Tamiflu protiv gripe, Gleevec za terapiju leukemije i
sredstvo protiv raka Tarceva. VaÞna metoda u istraÞivanju 3D
informacija je spektroskopija NMR, koja se koristi i pri pronala-
Þenju novih antibiotika – lantibiotika, koji sadrÞe aminokiselinu
lantionin, za terapiju infekcija rezistentnih na antibiotike. Dru-
gi je izvor informacija rentgenska kristalografija, takoðer s na-
vedenim primjerima u istraÞivanju antibiotika i sredstava protiv
AIDS-a. Molekularno modeliranje nalazi primjenu u otkriæima
novih lijekova i otkrivanju struktura bitnih za tretman mnogih
bolesti.
(P. 198/2009 – Orig. 3 str., prij. oko 7 str.)

K. Cremer: UDK 007 : 661.12
Inovacije iz znanosti i tehnike za farmaceutsku industriju
(Innovationen aus Wissenschaft und Technik)

Èlanak donosi niz saÞetih prikaza patentom zaštiæenih inovaci-
ja iz znanosti i tehnike namijenjenih farmaceutskoj i srodnim
industrijama, kao i medicinskoj primjeni. U tom nizu obraðene
su sljedeæe teme: 1. Pjene iz gelirajuæih umreÞenih biopoli-
mera odnose se preteÞno na alginate i mogu sadrÞavati sred-
stva za pjenjenje i plastifikator. Pjene su meke i podatne i imaju
veliku moæ apsorpcije. Upotrebljavaju se za obradu rana, kulti-
viranje stanica, za sprjeèavanje lijepljenja tkiva. 2. Liofilizirani
liposomi u obliku disperzije za obnavljanje. 3. Metoda i ureðaj
za pripravu èestica pomoæu nadkritiènih tekuæina uz pojaèano
miješanje. 4. Postupak za pripravu vrlo malih organskih nano-
èestica, posebno èestica sa srednjom velièinom manjom od 20
nm s primjenom u medicini i farmaciji te prehrambenoj i koz-
metièkoj industriji. 5. Postupak za pripravu mineraliziranih
hidrogelova i njihova primjena. 6. Oblici lijekova otpornih na
Þeluèane sokove, koji sprjeèavaju refluks. 7. Oblici lijekova s
pulsirajuæim oslobaðanjem u bliskom dijelu probavnog trakta.
8. Oblici lijekova s mikroreljefnom površinom kao i postupak i
ureðaj za njihovu pripravu pogodni su za bolje raspoznavanje.
9. Boadhezivni oblik lijeka koji prijanja na sluznicu i sluÞi za
dugotrajno otpuštanje lijeka. 10. Oblik lijeka vezanog adhezi-
jom, koji se sastoji od više podjedinica koje se mogu kidati. 11.
Postupak za proizvodnju nano- i mikrokapsula od proteina pa-
ukove svile. 12. Postupak i ureðaj za proizvodnju oralnih susta-
va za doziranje agensa. 13. Flotirajuæi oblici lijeka s kontroli-
ranim oslobaðanjem. 14. Èvrste farmaceutske formulacije na
osnovi sulfoalkiletera ciklodekstrina za postupno otpuštanje.
(P. 199/2009 – Orig. 9 str., prij. oko 20 str.)

R. H. Bishara: UDK 656.96
Upravljanje transportom bioloških produkata
(Temperature-controlled management of shipping for life science
products)

Biološki i biofarmaceutski proizvodi veæinom su temperaturno
kontrolirani, visokovrijedni terapeutski proizvodi, koji zahti-
jevaju posebno kontrolirano rukovanje i transport. U prvom
redu se radi o odrÞavanju, monitoringu i kontroli temperature i

vlaÞnosti te njihovom praæenju i biljeÞenju. Vidi se potreba za
toèno propisanim upravljanjem tim postupkom. U ovom napi-
su donosi se model za sustavno postupanje, kojim se udovolja-
va ovim zahtjevima s transparentnom kontrolom od poèetka
do kraja rukovanja s proizvodom tijekom transporta.
(P. 200/2009 – Orig. 7 str., prij. oko 15 str.)

M. Mccoy: UDK 66.013 + 63
Poljoprivredni gigant u proizvodnji kemikalija
(The ADM way of making chemicals)

Tvrtka Archer Daniels Midland, ADM, osnovana je 1902. go-
dine kao tvrtka za proizvodnju lanenovog ulja za upotrebu u
proizvodnji alkidnih boja, u ljevaonicama i za druge indu-
strijske upotrebe. Godine 1967. ADM prodaje svoj kemijski
dio i posveæuje se samo poljoprivrednoj proizvodnji. No pola-
ko ona se sve više vraæa u kemijsko poslovanje. U ovom èlanku
govori se o interesima tvrtke ADM, koja nastoji ponovno uæi u
proizvodnju kemijskih proizvoda na osnovi poljoprivrednih si-
rovina. Godine 1970. ima komercijalnu proizvodnju etanola
dobivenog fermentacijom. Godine 1990. preuzima poslovanje
s limunskom kiselinom i otvara fermentacijski kompleks za pro-
izvodnju aditiva za hranu, lizina i treonina. Sada nastoji iæi u
svojoj proizvodnji uz bok velikim kemijskim industrijama, ali
svoje proizvode nastoji proizvesti iz Þitarica, soje i drugih usje-
va. Afirmira se u podruèju boja, gradi tvornice biodizela, a
namjerava se ukljuèiti i u proizvodnju propilen glikola i etilen
glikola iz kukuruza i soje. U vrijeme sve veæe potraÞnje za ob-
novljivim izvorima sirovina i njihovim iskorištavanjem ova je
orijentacija svakako vrlo dobro prihvaæena.
(P. 201/2009 – Orig. 2 str., prij. oko 4 str.)

PREHRAMBENA INDUSTRIJA

J. Mitchell: UDK 637.11
Mljekarstvo
(Dairy)

Mlijeko je èudesna hrana prirode, puna za Þivot bitnih protei-
na, vitamina i minerala, najsvestranija hrana na planetu. Naèini
upotrebe mlijeka su brojni: vrhnje za bezbroj kulinarskih pri-
mjena, maslac, sir u nebrojenim vrstama, a samo mlijeko u raz-
nim napicima i fermentirani proizvodi dostupni su u tisuæama
inaèica. Ovaj èlanak govori o mlijeku, o mlijeènim proizvodi-
ma, razvoju mljekarstva od davnih vremena do danas. Današ-
nja potrošnja mlijeka u svijetu bazirana je preteÞno na kravljem
mlijeku (oko 84 %), no u raznim krajevima upotrebljava se i
mlijeko drugih Þivotinja, ovaca, koza, u Indiji i Pakistanu proiz-
vodnja mlijeka bivola raste brÞe od kravljeg mlijeka. Dobivanje
mlijeka, tj. muÞnja je bila radno vrlo intenzivan posao, no raz-
voj elektriènih ureðaja za muÞnju krava olakšao je i ubrzao taj
posao. Razvoj tehnologije muÞnje išao je ukorak s razvojem
tehnologija proizvodnje hrane od mlijeka. U èlanku se opisuje
razvoj novih tehnologija, vrsta mlijeka i njegove prerade u bez-
broj mlijeènih proizvoda. Posebno se osvræe na zdravstvenu
vrijednost mlijeka i mlijeènih proizvoda. Hranjiva vrijednost
mlijeka temelji se na zdravim sastojcima kao što su proteini, ug-
ljikohidrati, vitamini, riboflavin, minerali, kalcij, magnezij, kalij,
cink, fosfor. Njihovo blagotvorno djelovanje oèituje se na rastu
i obnovi tkiva, energiji i funkciji mišiæa, Þivaca, èvrstoæi kostiju i
zuba, zdravoj koÞi, imunološkom sustavu i krvnim zrncima. Na
kraju èlanak donosi i tehnološke podatke, opremu i ureðaje za
mljekarsku industriju, koje u svom asortimanu ima grupa GEA.
(P. 202/2009 – Orig. 8 str., prij. oko 12 str.)
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PROCESNO INÝENJERSTVO

M. Eggersmann i sur.: UDK 661.185.2 : 66.062
Prevladati azeotrope pomoæu ionskih tekuæina
(Überwinden von Azeotropen durch Ionische Flüssigkeiten)

Ekstrakcijska destilacija poznati je postupak za razdvajanje
azeotropnih sustava. Za to je potrebno pomoæno selektivno
sredstvo. Ionske tekuæine su zbog svojih posebnih svojstava po-
sebno pogodne za tu zadaæu. Ionske tekuæine djeluju posebno
selektivno i mogu se za odreðeni problem krojiti po mjeri. One
se mogu relativno lako odvajati i ponovno upotrijebiti, nisu za-
paljive, a èesto ni korozivne. Zbog takvih svojstava pogodne su
ne samo za destilaciju veæ i za ekstrakciju i apsorpciju. U napi-
su je prikazan naèin odabira i upotreba ionske tekuæine na
primjeru razdvajanja azeotropne smjese trimetilborat/metanol.
Opisan je tijek cijelog pristupa rješavanju problema. Prvi korak
je odabir po mjeri krojene ionske tekuæine na osnovu probira
aniona i kationa pomoæu proraèunskih modela i termodina-
mièkog ponašanja smjesa. Teoretski rezultati ispituju se eks-
perimentalno i zatim odabire najbolja kombinacija. Odabrana
su dva najbolja koncepta, koji su usporeðeni s ekstrakcijskom
destilacijom s uobièajenim pomoænim sredstvom dimetilforma-
midom. Postupci su usporeðeni prema uèinkovitosti, cijeni i
kvaliteti. Tvrtka BASF nudi velik broj ionskih tekuæina, kao i pot-
poru pri razvoju i primijeni postupaka za razdvajanje.
(P. 203/2009 – Orig. 2 str., prij. oko 4 str.)

Anon.: UDK 66.01
Novosti iz GEA grupe
(Innovation in action)

Tvrtka GEA je grupa tehnoloških poduzeæa specijaliziranih za
inÞenjering procesa, ureðaja i opreme za industriju hrane i
piæa, farmaceutsku, kozmetièku, petrokemijsku, kemijsku in-
dustriju energetski sektor i druga podruèja. Bit æe prikazane ne-
ke od novosti u asortimanu proizvoda i rješenja koja donosi gru-
pa GEA, kako u ovom saÞetku, tako i u pojedinaènim osvrtima.

U podruèju farmaceutske proizvodnje GEA donosi novi sustav
za proizvodnju granula za proizvodnju tableta ConsiGma™,
sustav za kontinuiranu granulaciju i sušenje, koji ima ugraðenu
kontrolu kvalitete tijekom cijelog postupka i omoguæava izlazni
produkt koji u svakom pogledu odgovara specifikacijama. GEA
proizvodi brojnu opremu za prehrambenu industriju, da nab-
rojimo GEA Niro za sušenje raspršivanjem za prašak za djeèju
hranu, juhe, instant kavu; ureðaje za sušenje zamrzavanjem za
odrÞanje hranjive vrijednosti i kvalitete prirodnih proizvoda
voæa i povræa; ureðaje za aseptièno pakiranje; tehnologija za
ekstrakciju bakterija iz mlijeka; tehnologije za uparavanje,
zamrzavanje, homogenizaciju. Primjer razlièitih ureðaja za
hlaðenje, koji se mogu upotrebljavati u razlièitim podruèjima i
namjenama ili u kombinaciji s ovlaÞivaèima, kao npr. u stakle-
nicima. Papirna industrija je energetski visokointenzivna proiz-
vodnja, a vaÞan je i èimbenik utjecaja na klimu, zbog velike
potrošnje prirodnih resursa (šume). Zato je recikliranje papira
vrlo znaèajan doprinos za odrÞivi razvoj i prirodni okoliš. Gru-
pa GEA nudi ekološki za okoliš pogodne ureðaje za proizvod-
nju papira izmjenjivaèe topline, tehnologiju za sušenje, kao i
sustav za obradu otpadnih voda kod recikliranja papira.
(P. 204/2009 – Orig. 6 str., prij. oko 7 str.)

POLIMERI

J. Heo i sur.: UDK 62-404.8
Gel tekuæih kristala
(A liquid crystalline gel for application in light scattering displays)

Dendrimeri su nanostrukture predvidljive trodimenzionalne
graðe s monodisperznom raspodjelom molekularnih masa.

Imaju jedinstvena optièka svojstva, katalitièka svojstva, niski
viskozitet. Funkcionalni dendrimeri, dendrimeri s ugraðenim
aktivnim ili reaktivnim funkcionalnim skupinama u jezgri ili na
periferiji strukture novi su materijali velikog potencijala za
primjenu u modernoj tehnologiji. Primjer funkcionalnog den-
drimera je dendrimer polibenzil-etera s dipeptidnom jezgrom,
koji ima veliku sposobnost geliranja u organskim otapalima i
stvara fizikalni gel. Tekuæi kristali imaju veliku vaÞnost u mo-
dernoj tehnologiji i praktiènoj uporabi, npr. u proizvodnji za-
slona. Tipièan zaslon LC sadrÞi dvije polarizirajuæe ploèe, koje
kod upotrebe gela tekuæih kristala ne bi bile potrebne. U ovom
napisu govori se o primjeni fizikalnog gela dendrimera s di-
peptidnom jezgrom kao materijala za zaslone s rasipanjem
svjetla. LC-gelovi pokazali su dobar odgovor na djelovanje
elektriènog polja i pokazuju potencijal za izradu elektrooptiè-
kih ureðaja.
(P. 205/2009 – Orig. 4 str., prij. oko 7 str.)

K. M. Yogesh i sur.: UDK 628.54
Uklanjanje klorofenolnih spojeva iz vode
(Separation performances of chlorophenol compounds
from water by thin film composite membranes)

Razlièiti fenolni spojevi imaju uporabu u brojnim industrijskim
granama. No oni imaju i štetna ekotoksièna, citotoksièna, tera-
togena i karcinogena svojstva. Zbog toga je potrebno strogo iz-
dvajanje tih spojeva iz otpadnih voda. Najèešæe se to provodi
pomoæu aktivnog ugljena, ozonom i vodikovim peroksidom.
Kao ekološki pogodna i za okolinu prihvatljiva metoda pokaza-
la se separacija pomoæu membrana. Tradicionalna visokotlaè-
na reverzna osmoza zahtijeva velik utrošak energije. U posljed-
nje vrijeme sve su popularnije membrane za niskotlaènu re-
verznu osmozu. U ovoj studiji ispitivale su se niskotlaène mem-
brane od tankog kompozitnog filma i njihova djelotvornost u
uklanjanju fenola i klorfenolnih spojeva iz vode. Usporeðena
je njihova uèinkovitost u ovisnosti o strukturi, polaritetu, i pKa

membrana.
(P. 206/2009 – Orig. 6 str., prij. oko 13 str.)

H. J. Yoo i sur.: UDK 678.664
Poboljšanje kompatibilnosti Peletena® i krvi
(Properties of blood compatible crosslinked blends of Pellethene®)

Meðu polimerima koji se upotrebljavaju kao biomaterijali,
segmentirani poliuretani imaju široku primjenu kao materijal ili
u ureðajima u kontaktu s krvi i tkivima, npr. srèani zalisci,
srèane pumpe, umjetno srce. No utjecaj na stvaranje tromba,
kao inherentno svojstvo segmentiranih poliuretana, predstavlja
problem. Opæenito, krv se koagulira i stvara ugruške u kontaktu
s površinom stranog materijala. Smatra se da pojava poèinje
apsorpcijom krvnih proteina, adhezijom ploèica i zatim koagu-
lacijom koja dovodi do stvaranja tromba. PredloÞene su razli-
èite strategije za poboljšanje kompatibilnosti biomaterijala i
krvi. Jedan od naèina mogao bi biti ugradnja fosfolipida, koji
postoje i u membranama plazme. Alkiliranje polimera, koji do-
laze u kontakt s krvi, s C18-linearnim alkilnim lancima pokazalo
je smanjenje taloÞenja tromba na graniènoj površini krv/po-
limer, što se tumaèilo adsorpcijom albumina na alkilni lanac.
Poliuretani s fosfolipidnom skupinom pokazali su dobru kom-
patibilnost s krvi, ali su im mehanièka svojstva i otpornost na
vodu bili mali. U ovom radu opisuje se sinteza multiblok poliu-
retana (MPU) koji sadrÞi fosfolipidnu skupinu i C18-alkilni la-
nac, koji je umreÞavan s komercijalnim biomaterijalom Pele-
tenom®, kako bi se poboljšala njegova mehanièka svojstva i
kompatibilnost s krvi. Opisuje se sinteza MPU-a, miješanje s
Peletenom® i umreÞavanje, karakterizacija materijala i kompa-
tibilnost s krvi.
(P. 207/2009 – Orig. 8 str., prij. oko 16 str.)
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S. J. Myung i sur.: UDK 547.962.9 : 638.2
Priprava nanoèestica fluorescentnog fibroina svile
(Fluorescent silk fibroin nanoparticles prepared using a reverse
microemulsion)

Svilu u prirodi proizvodi svilena buba. Fibroin svile slièi amfifil-
nim blok-kopolimerima, koji sadrÞe ponavljajuæe segmente
hidrofobnih i hidrofilnih aminokiselina. Vlaknati proteini poput
svile imaju pravilnu strukturu, koja se kod svile sastoji od
sekvencija glicina, serina i alanina, koji kontroliraju strukturu i
svojstva svilenih vlakana. Fibroin svile ima jak afinitet prema
polisaharidima, odlikuje se mehanièkim svojstvima kao što su
èvrstoæa i fleksibilnost i svojstvo bubrenja, što ga èini pogodnim
kandidatom za kontrolirano i produÞeno doziranje lijekova i
gena ili za pripravu nanoèestica za kapsuliranje, molekularno
oslikavanje i dr. Nanoèestice se prireðuju razlièitim metodama,
meðu kojima i pomoæu mikroemulzija. U ovom radu opisuje
se priprava nanoèestica fibroina svile pomoæu metode rever-
zne mikroemulzije voda/ulje. Vodenoj otopini svilenog fibroi-
na dodana je boja kako bi se dobile bojom dopirane fluores-
centne nanoèestice fibroina. Ispitivana je potencijalna moguæ-
nost upotrebe fluorescentnih nanoèestica fibroina svile kao
biosenzorskog sustava sa znaèajnim moguæim primjenama u
biologiji i medicini.
(P. 208/2009 – Orig. 5 str., prij. oko 9 str.)

J. S. Lee i sur.: UDK 661.733.2 : 532.13
Intrinzièni viskozitet i nesmetana dimenzija lanca poli-DL-mli-
jeène kiseline u otopini
(Intrinsic viscosity and unperturbed dimension of poly(DL-lactic
acid) solution)

Ispitivanje viskoelastiènih svojstava polimera, posebno intrin-
ziènog viskoziteta, pogodna je metoda za karakterizaciju poli-
mera, npr. za odreðivanje molekulske mase i hidrodinamièkih
svojstava. Viskoelastièna svojstva polimera ovise o dimenzija-
ma polimernog lanca. Interesantne su nesmetane dimenzije
lanca, koje se odreðuju nekim indirektnim metodama mjeren-
jem intrinziènog viskoziteta u neidealnim otapalima. U ovom
napisu prikazano je eksperimentalno mjerenje intrinziènog vis-
koziteta poli-DL-mlijeène kiseline u otopini dialkil-ftalata i od-
reðivanje nesmetanih dimenzija lanca i interakcija polimer –
otapalo pomoæu razlièitih metoda ekstrapolacije.
(P. 209/2009 – Orig. 6 str., prij. oko 9 str.)

J. H. You i sur.: UDK 678.13
Sinteza i karakterizacija biorazgradljivih multiblok-kopolimera
polikaprolaktona-polietilenglikola-polikaprolaktona
(Synthesis and microphase separation of biodegradable
poly(	-caprolactone)-poly(ethylene
glycol)-poly(	-caprolactone) multiblock copolymer films)

Biorazgradivi polimeri imaju vaÞnu ulogu u biomedicinskim
primjenama. Jedan od najvaÞnijih je poli 	-kaprolakton (PCL)
zbog svoje biokompatibilnosti, netoksiènosti i dobre propus-
nosti za lijekove. No zbog svoje male brzine razgradnje zbog
male hidrofilnosti ogranièene su razlièite primjene, pa se modi-

fikacijama putem kopolimerizacije nastoje prirediti materijali
Þeljenih svojstava. Polietilen-glikol (PEG) èesto se upotrebljava
za poboljšanje propusnosti vode i interakcije s ljudskim tkivom.
Posebno su interesantni amfifilni blok-kopolimeri koji sadrÞe
hidrofilne i hidrofobne segmente. Multiblok-kopolimeri po-
boljšavaju mehanièka svojstva i kontrolu hidrofilnosti u odnosu
na di- i triblok-kopolimere. Uz postojanje fleksibilnih i kristal-
nih segmenata moguæa je modifikacija fizikalnih i kemijskih
svojstava kopolimera. Cilj ovog rada bila je priprava multiblok-
-kopolimera PCL-PEG-PCL poboljšanih mehanièkih svojstava
filma i vrednovanje površinskih karakteristika filma pomoæu
analize kuta kontakta i AFM-a.
(P. 210/2009 – Orig. 5 str., prij. oko 9 str.)

H. Lee i sur.: UDK 678.764
Kinetika kopolimerizacije feniletil-akrilata i feniletil-metakrilata
(A study on the copolymerization kinetics of phenylethyl acrylate
and phenylethyl methacrylate)

Katarakta ili siva mrena je zamuæenje oène leæe do koje dolazi
u starosti ili zbog drugh uzroka kao što je trauma oka ili upala.
Uobièajeni kirurški postupak za tretman mrene je uklanjanje
zamuæene prirodne kristalne leæe i stavljanje intraokularne
leæe. Postoje razlièite vrste materijala za takve umjetne leæe.
Prve su bile tvrde leæe od polimetilmetakrilata, za koje je bio
potreban velik rez od 6 mm. Danas se najviše upotrebljavaju
meke savitljive leæe za koje je dovoljan rez od 3 mm i cijeljenje
je mnogo brÞe. I tu se upotrebljavaju razlièiti fleksibilni materi-
jali razlièitih karakteristika, npr. hidrofobni akrilati, hidrofilni
hidrogelovi ili silikonski elastomeri. Prireðivanjem razlièitih ko-
polimera postiÞu se razlièite modifikacije svojstava ovisno o
sastavu. Sastav i strukturna modifikacija kopolimera ovisi o od-
nosu reaktivnosti komonomera, tj. o kinetici kopolimerizacije.
U ovoj studiji ispitivala se kinetika kopolimerizacije 2-feniletil-
-akrilata i 2-feniletil-metakrilata u otopini i karakterizacija do-
bivenih kopolimera.
(P. 211/2009 – Orig. 6 str., prij. oko 9 str.)

C. Nguyen i sur.: UDK 661.631
Sinteza novih sredstava za sprjeèavanje gorenja na osnovi fos-
foramidata
(Synthesis of a novel flame retardant based on phosphoramidate)

Sredstva za sprjeèavanje gorenja na osnovi organskih fosfornih
spojeva obeæavajuæi su kandidati za zamjenu takvih sredstava
na osnovi halogena. Prednost fosfornih spojeva je njihova pri-
hvatljivost za okolinu. Pretpostavlja se da oni stvaraju manje ot-
rovne plinove i dim od spojeva s halogenima. Djelovanje
sredstva za sprjeèavanje gorenja kao aditiva ovisno je o vrsti os-
novnog polimera. U ovom radu opisuje se sinteza novog spoja,
koji sadrÞi dušik i fosfor, na osnovi fosforamidata, koji je ispiti-
van kao moguæi jednokomponentni aditiv za sprjeèavanje go-
renja. Djelovanje na sprjeèavanju gorenja ispitivano je na
razlièitim polimerima, kao polikarbonatu, polibutilentereftala-
tu, etilen-vinilacetat-kopolimeru i ABS.
(P. 212/2009 – Orig. 6 str., prij. oko 9 str.)
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