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PRETHODNO PRIOPCENJE

Mocivost igra vaznu ulogu u pocetnoj distribuciji fluida, gibanju fluida, kao i pri istiskivanju jednog fluida
drugim fluidom unutar leziSta. Mocivost leziSta moZe se kretati u rasponu od ekstremno hidrofilnog do
ekstremno hidrofobnog. U éasu otkriéa lezista mocivost u pojedinim dijelovima mozZe biti razli¢ita i moze se
mijenjati tijekom vremena. Da bhismo pravilno shvatili ponasanje procesa istiskivanja nafte vrlo je vazno
razumjeti koji tip mocivosti djeluje u leziStu kako bismo optimizirali nadzor lezista.
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1. Uvod

Mocivost se moze definirati kao sklonost fluida Sirenju
ili prianjanju uz ¢vrstu povrsSinu uz prisutnost drugih
nemjesljivih fluida.5 U slu¢aju kada u leziStu postoji vise
od jednog nemjesljivog fluida, tada ¢e najmanje jedan od
njih biti mociva faza. U slu¢aju uravnotezZenosti sistema,
mociva ¢e faza potpuno ispunjavati najmanje pore i biti u
kontaktu s najve¢im dijelom povrSine stijene ako je
zasi¢enost mocivim fluidom dovoljno visoka. Nemocivi
fluid ispunit ¢e sredisSta vec¢ih pora i formirati kapljice
koje ¢e se protezati preko nekoliko pora. Fluid koji
ispunjava veée pore ima visu relativnu propusnost u
usporedbi s fluidom koji ispunjava manje pore.

2. Vrste mocivosti

LeziSta mogu imati razli¢ite vrste mocivosti, ovisno o
prianjanju tekudine uz povrsine pora. Postoje sljedece
vrste mocivosti 2 8 23:

* potpuno hidrofilno leziste;

* potpuno hidrofobno leziste;

* srednje mocivo;

¢ djelomi¢no mocivo.

2.1. Potpuno hidrofilna stijena

U slucaju potpuno hidrofilne stijene voda popunjava 28
male pore i ima kontakt s najveé¢im dijelom povrsSine
stijena. Stanje potpune mocivosti je ekstremno stanje
mocivosti, a poznato je i kao ekstremno hidrofilne
stijene.

2.2, Potpuno hidrofobna stijena

U hidrofobnom sistemu 28 stanje fluida je obratno od
onoga u slucaju hidrofilnih stijena. U tom slucaju nafta
ispunjava manje pore i proteZe se preko najveceg dijela
povrsine stijena, dok voda ispunjava vece pore.

2.3. Srednja ili neutralna mocivost

To stanje postoji u sluc¢aju kada stijene nemaju izrazitu
sklonost?#® prema nalfti ni prema vodi.

2.4. Djelomi¢na mocivost

Djelomi¢na mocivost poznata je i kao heterogena,
tockasta ili Dalmation mocivost.4811.12.1416  Prj
djelomi¢noj mocivosti sastavni su dijelovi sirove nafte
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¢vrsto adsorbirani u odredenim podruc¢jima stijene, pa
su ti dijelovi stijene izrazito hidrofobni, dok su preostali
dijelovi izrazito hidrofilni.

Komponente sirove nafte koje su adsorbirane na
povrSini stijene su teSke komponente, poznate kao
povrsinski aktivne komponente?, kao npr. asfalteni, koji
se mogu taloziti zbog nekoliko razloga; neki od njih su
oduzimanje i dodavanje velike koli¢ine ugljikovodika
male molekularne teZine u sirovu naftu. Primjerice,
dodavanje 40 volumena pantanal? u naftu imat ée za
posljedicu taloZenje asfaltena.

3. Razlic¢iti nacini predstavljanja
mocivosti

Do ovog trenutka predlozene su i koriste se razlicite
metode za predstavljanje mocivosti 3:5:6.8.10.13.15.17.18.2021 ng
kvalitativni ili na kvantitativni nacin. Primjeri
kvalitativnih metoda su: brzine upijanja, ispitivanje
mikroskopom, flotacija, metoda staklenog Kklizista,
krivulje relativnih propusnosti, odnos propusnost/
zasicenost, krivulje kapilarnog tlaka, kapilarimetrijska
metoda, tlak kapilarnog istiskivanja, Kkarotazni
dijagrami leZiSta, nuklearna magnetska rezonanca i
metoda adsorbcije bojila. Neke od najcesce prihvac¢enih
kvantitativnih metoda predstavljanja mocivosti su
mjerenje kuta mocenja, forsirano istiskivanje (Amott) i
USBM metoda mocivosti. Predstavljanjem mocivosti na
kvantitativni nac¢in mogudée je odrediti vrstu postojece
mocivosti ili vrste mocivosti koje istodobno postoje u
leZistu.

3.1. Mjerenje kuta mocenja radi odredivanja
vrste mocivosti

Mocdivost se mozZe izraziti i kutom kontakta 6 izmedu
glatke ¢vrste povrSine i kapljica. Idealni kontaktni
kutovi mocenja'® prikazani su na slici 1, za sluéajeve od
jake hidrofilnosti (6§ = 0°) do ekstremne hidrofobnosti (6
= 180°).

3.2. Indeks mocivosti

Drugi nadin izrazavanja mocivosti na kvantitativni na¢in
je pomoc¢u indeksa mocivosti 38 (W. I.). Indeks mocivosti
krece se od +1 u sluéaju ekstremne hidrofilnosti do -1 za
ekstremno hidrofobne stijene, dok je za neutralne stijene
vrijednost jednaka O jer povrsina stijene nema izrazitu
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Tablica 1. Priblizan odnos izmedu mocivosti, rubnog kuta mocivosti i USBM i Amottovog indeksa mocivosti?

Hidrofilno Netralno mogivo Hidrofobno
Kut nagiba (stupanj)
Minimum 0 60-75 105-120
Maksimum 60 -75 105-120 180
USBM indeks mocivosti W blizu 1 W blizu 0 W blizu -1
Amottov indeks mocivosti
Istiskivanje vodom pozitivno nula nula
Istiskivanje naftom nula nula pozitivno
Amott-Harvey indeks mocivosti 03#/#1.0 -03</<03 -1.0#/#-0.3

sklonost prema prisutnim fluidima. Za mjerenje indeksa
mocivosti na raspolaganju je nekoliko testova ! 3 8 9 kao
Sto su Amottov test, modificirani Amottov test, USBN
metoda, itd. U sluéaju da je poznat kut ili indeks
mocivosti, onaj drugi (kut ili indeks) moze se izra¢unati
koriStenjem kosinusa, odnosno inverznog kosinusa.

Prednost mjerenja indeksa mocivosti sastoji se u tome
Sto se mjerenjem dobiva srednja vrijednost mocivosti
jezgre, dok se pri mjerenju kuta mocivosti dobivaju
vrijednosti na lokalnoj razini, tj. na mjestu gdje su
mjerene. Tablica 1 prikazuje razli¢ite raspone
vrijednosti kuta i indeksa mo¢ivosti. Treba primijetiti da
se rasponi vrijednosti kuta i indeksa mocivosti mogu
razlikovati na osnovi svojstava ukljucenih fluida i
karakteristika povrSine stijena, a takoder i zbog razlika
u pojmovima KkoriStenim za opis razli¢itih tipova
mocivosti.

4. Diskusija i zakljucak

Razlic¢ita leziSta imaju razli¢ite mocivosti, a u lezistu
mogu istodobno postojati razli¢ite vrste mocivosti.
Mocivost koja u leziStu postoji u ¢asu otkriéa moze se
tijekom vremena promijeniti. Distribucija fluida je
razli¢ita za razli¢ite mocivosti, pa tako fluid (sirova nafta
ili voda) prisutan u veéim porama ima tendenciju brZega
gibanja, Sto sprecava protjecanje drugih fluida. Zbog
toga za pravilnu razradu, proSirenje i izbor metoda
povecéanja iscrpka nafte, mora biti poznat tip (tipovi)
mocivosti leZisne stijene.

NAFTA 60 (6) 370-371 (2009)

5. Popis naziva
W. I. — indeks mocivosti
0 — rubni kut mocenja, stupnjevi
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UDK : 622.24.063 : 622.276/.279 : 553.98
622.24.063  rudarstvo, buSotine, iscrpljivanje lezista

622.276/.279 pridobivanje nafte i plina
553.98 lezista nafte i plina
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