Prilozi ribarstvenoj struci

UTJECAJ KORMORANA NA SARANE U
NEZASTICENIM RIBNJACIMA I U RIBNJACIMA
ZASTICENIM MREZAMA

K. Schreckenbach, E. Dersinske i A. Schulz

UVOD

Utjecaj kormorana (veliki vranac, Phalacrocorax carbo L.) na riblji fond u
kopnenim vodama u Njemackoj posljednjih je godina viSe puta bio ispitan i
opisan (Keller i Vodermeier, 1994; Knieff, 1994,; Jungwirt i sur.
1995; Keller i sur. 1996. te Seiche i Wiinsche, 1996. i dr.). S obzirom
na to da je Brandenburg s 3 985 ha povrina pod ribnjacima i s godisnjim
prinosom od ribnjadarske proizvodnje od oko 1 150 t nedvojbeno jedna od
najznacajnijih ribnjacarskih saveznih zemalja (Mathies, 1996.), kormorani
ovdje znatno utjetu na ribnjadarsku privredu. Knosche (1996.) sazeo je
literaturu koja opisuje djelovanja te vrste na riblji fond i na ribarstvo u
Brandenburgu. Prema njegovim navodima, za ovu zemlju bogatu vodama:
danas se moze reé¢i da je optereéena s oko 6 500 kormorana, od toga oko 3
500 ptica iz domace populacije i oko 3 000 migracijskih ptica. Prva iskustva
0 utjecaju ihtiofagnih ptica na Brandenburgku ribnjacarsku privredu, kao i
primjenu prikladnih mjera zastite opisali su Dersinske (1991., 1996.),
Schénemann (1992) te Tautenhahn i sur. (1997.). Prema njihovim
navodima nije niti plaSenjem ptica galamom, automatskim topovima, hodanjem
oko ribnjaka ili voZnjom po ribnjacima, postavljanjem stradila za ptice i
postavljanjem lete¢ih objekata, a ni primjenom laserskih pusaka postignut neki
osobit ucinak, jer su se kormorani ubrzo privikavali na sve metode plasenja.
Nasuprot tome, za proizvodnju $arana pokazale su se vrlo uéinkovitim —
doduse djelomiéno vrlo skupe — razli¢ite metode prekrivanja ribnjaka mre-
Zama 1 napetim zicama. S pomodu njih postignuti su veéi prinosi i izbjegnuti
znatni gubici.

Buduéi da kormorani kao oportunisti daju prednost plijenu do kojeg mogu
doci bez vecih problema, a, osim toga, najradije love u skupinama, u ribnjacima
s velikom koncentracijom riba na jednomu mjestu uzrokuju goleme &tete. Te
se Stete ne odnose samo na koli¢inu ribe koju su ptice ulovile i pojele nego i
na ribu koja je dozivjela stres, zadobila ozljede pa je stoga podlozna sekundar-
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nim infekcijama i prijenosu bolesti, a, osim toga, riba zbog ozljeda znatno gubi
na kakvoéi. Da bi se istrazili mnogostruki uéinci ihtiofagnih ptica na Bran-
denburgka ribnjadarstva, zapoeta su 1996. i 1997. ispitivanja na Saranskim
ribnjadarstvima »Blumberger Miithle« u zaSti¢enom biosfernom rezervatu
Schorfheide-Chorin te »Stolpe« u parku prirode Donja dolina Odre, koji su
napose pogodeni napadima kormorana. Buduéi da su obje skupine ribnjaka
Zemaljski institut za velika za$tiéena podrudja, ribnjacarsko podzeée JOFRA
Fisch GmbH i Njemacki savez za zastitu prirode u okviru ugovorne zastite
prirode pokrenuli ispitivanja raznih varijanti prekrivanja ribnjaka mrezama i
¥icama radi ekoloSke zastite riba u ribnjacima od ihtiofagnih ptica, mogao se
ispitati utjecaj kormorana na Sarane u zagti¢enim i nezasti¢enim ribnjacima i
ocijeniti u¢inkovitost prekrivanja ribnjaka mreZama i zicama.

MATERIJAL I METODE

Ispitivanja utjecaja kormorana provedena su godine 1996. i 1997. u ribnjacima
prekrivenima razli¢itim oblicima mreZa i Zica te u jednom nezastienom
rlbnjaku poduzeéa JOFRA Fisch GmbH u tijeku uzgoja Jednogodlsnjeg (So-1)
i dvogodisnjeg (S1-2) saranskog mlada (slika 1). Pritom su praceni parametri
tehnologije proizvodnje, provodena promatranja u tijeku uzgojnog razdoblja,
pradeni proizvodni rezultati, kao i zdravstveno stanje i kondicija Sarana.

Tijekom uzgojnog razdoblja u kolovozu, kao i prilikom izlova u listopadu
odnosno u studenome 1996. i 1997. u razli¢itim ribnjacima proveden je pokusni
ribolov Sarana. Pritom je ocjenjivan vanjski izgled Sarana te uzimani uzorci od
10 do 20 sarana (S1 i So) za ispitivanje kondicije i zdravstvenoga stanja te
stanja uhranjenosti Sarana. Ribe su neposredno nakon vadenja iz ribnjaka
narkotizirane s MS 222, potpuno im je ispustena krv sréanom punkcijom, te
su ubijene u svrhu ispitivanja stresnih reakcija, kondicije, rezervi energije 1
zdravstvenog stanja.

Ispitivanja krvi provedena su prema Schéperolausu (1990.), a obuh-
vaédala su diferencijalnu krvnu sliku, hematokrit, leukokrit, broj eritrocita,
proeritrocita, amitoznih stadija, razgradnih oblika, trombocita, limfocita, neu-
trofila, monocita i ukupnoga broja leukocita. Ispitivani su takoder sadrzaj
glukoze i laktata, odredivan srednji volumen eritrocita (MCV), sadrzaj hemo-
globina, prosje¢na koncentracija hemoglobina u eritrocitima (MCHC) i srednji
sadrzaj hemoglobina u pojedina¢nim eritrocitima (MCH). U krvnoj su plazmi
analizirane koncentracije triglicerida, kolesterola, kalcija, Zeljeza, bilirubina i
ukupnih bjelanéevina. U tu je svrhu uporabljen minifotometar dr. Langea, kao
i kivete dr. Langea (LKM 140, LKM 127, LKM 126, LKM 145, LKM 130, LKM
103, LCK 110).

Na usmréenim BSaranima kojima je prethodno potpuno ispustena krv
provedena su mjerenja duZine i kornadne mase te su odredivani faktor
uhranjenosti (k = masa x 100/duzina®) i hepatosomatski indeks. Prilikom
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sekcije ocjenjivan je patoloSkoanatomski status Sarana te mikroskopski utvr-
divana prisutnost ektoparazita i endoparazita prema Schéaperolausu (1990.).
Razmazom jetrenoga tkiva na sterilne membranske filtre za standardne
kartonske hranjive podloge tvrtke neolab ispitivana je nakon 72-satne inku-
bacije kod 22 do 25 °C stopa infekcije jetre.

Rastiliste 2 i rastiliste 1

Veli¢ina: 1,5 ha i 1,25 ha
Zastita od kormorana: prekrivanje cjelokupnog ribnjaka
mrezom veli¢ine otvora 20 cm
So.1; intenzivan uzgoj uz
hranjenje peletiranim hranivom
(IUP), alracija kod <1,5 mg O,/1

Tehnologija proizvodnje:

Mladiénjak 3 i mladi¢njak
Veliéina: 4.25 ha i 3.5 ha

Zastita od kormorana: napinjanje Zice u rasteru od
10 m x 10 m, oko 1 m iznad

razine vode

So.1; intenzivan uzgoj uz
hranjenje peletiranim hranivom
(IUP) bez aeracije;

Sy.0; prihranjivanje Zitaricama

Tehnologija proizvodnje:

Uzgajaliste
Veli¢ina: 13.5 ha

Zastita od kormorana: djelomi¢no prekrivanje ribnjaka

Zidanim mreZama (oko 0,8 ha —
6% povriine ribnjaka) s bo¢nim
mrezastim zaprekama

Tehnologija proizvodnje: éw; prihranjivanje Zitaricama (PZ)

Ribnjak 3 za uzgoj
konzumnih $arana

Veli¢ina:
Zastita od kormorana:
Tehnologija proizvodnje:

12,5 ha
bez zastite

S1-2§ prihranjivanje #itaricama (PZ)

Slika 1. Nazivi, pouvrsine i tehnologije proizvodnje ra-
2licitih ribnjaka poduzeéa JOFRA Fisch GmbH s razliditim oblicima postavlja-
nja mreza za zastitu od kormorana

Nepropusno spakirani, duboko zamrznuti uzroci od po deset riba sluzili
su za kasnije odredivanje suhe mase i sadrZaja bruto—energije pojedinaénih
riba (Schreckenbach i sur. 1996, neobjavljeno), kao i za analizu tjelesnog
sastava svih sakupljenih uzoraka. Nakon suSenja homogenizirane svjeze tvari
kod 105 °C do postizanja konstantnosti mase odredivani su sadrzaj vode i suha
masa uzoraka. Sirovi su proteini odredivani prema KJELDIHLU, a sirove
masti ekstrakcijom eterom prema SOXHLETU, dok je odredivanje ukupnih
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fosfata provedeno prema knjizi metoda sv. 3 (LUFA). Nakon pretvaranja suhe
mase u pepeo u peél s unutradnjim zastitnim omotadem vaganjem je odredivan
sirovi pepeo. Sadrzaj ekstrakata bez dusika proiziao je iz izracunane razlike
zbroja sirovih proteina, sirovih masti i sirovog pepela u odnosu na suhu masu.
Sadrzaj bruto-energije Sarana izracunan je prema podacima Kleibera
(1967.).

Za ocjenu podataka dobivenih ispitivanjima izracunane su srednje vrijed-
nosti, standardna pogreska, standardna devijacija, koeficijenti varijacija, mini-
mumi i maksimumi te je statistickim programom WinSTAT 3.0. odredena
signifikantnost razlika izmedu uzoraka s pomocu analize varijanci (Ryan—Ei-
not-Gabriel-Welsch).

REZULTATI
Prinosi i gubici

Prinosi i gubici u proizvodnji Sarana (So-1 i S1-2) u nezaSticenom ribnjaku,
odnosno u ribnjacima zastiéenima potpunim, rasterskim, odnosno djelomi¢nim

prekrivanjem Zicama i mrezama jasno pokazuju utjecaj kormorana na riblji
fond (tablica 1).

Slika 2. Rastiliste 1 potpuno prekriveno mrezom za zastitu od kormorana s
uredajem za aeraciju i s automatskom hranilicom za uzgoj jednogodisnjih
sarana (So-1) — intenzivan uzgoj uz hranjenje peletiranim hranivom te uz
aeraciju (IUP-ceracijc)
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U proizvodnji Saranskog mlada So-1 prekrivanjem cjelokupne povrSine
rastilisSta 1 i 2 u potpunosti su izbjegnuti gubici i oStecenja riba zbog
kormorana i drugih ribozdernih ptica (slika 2). Intenzivnim uzgojem uz
hranjenje peletiranom hranom (IUP) te uz aeraciju (kod sadrzaja kisika < 1, 5
mg/l) postignuti su visoki prinosi od 3 907 do 4 648 kg mladi Si/ha uz gubitke
od 684% do 744%. 1 pri prekrivanju mladi¢njaka zicama postavljenim u
rasteru bio je Stetan utjecaj kormorana na proizvodnju Saranske mladi So.1 uz
hranjenje peletiranom hranom bez aeracije neznatan, iako su ptice od rujna
pocele loviti u blizini automatske hranilice. Postignut je prinos od 1 817 kg
Si/ha uz gubitke od 72,4%.

U mladi¢njaku 3 prekrivanjem ribnjaka Zicama postavljenim u rasteru ¢ak
i kod proizvodnje Sarana S1_9 uz prihranjivanje zitaricama (PZ) osigurani su
prinosi od 1 200 kg/ha uz neznatne gubitke od 28,9%. Potpunim prekrivanjem
jednog dijela uzgajalista ostvarena je 1996. uc¢inkovita zastita od kormorana te
proizvodnja Sarana S1.2 uz prinos od 993 kg/ha uz gubitke od 39,4% jer su se
ribe od kormorana mogle sakriti pod mre?u postavljenu na jednom dijelu
ribnjaka. Ovi rezultati koji su obeéavali uspjeh nisu, na Zzalost, u ovom
ribnjaku mogli biti ponovljeni i godine 1997., kad su zbog kormorana, usprkos
mrezama postavljenima na jednom dijelu ribnjaka, pretrpljene Stete od ¢ak 98,
8%.

U potpuno nezasticenom ribnjaku 3 za uzgoj konzumnih Sarana godine
1996. kod prmzvodnje Sarana S12 zbog stalnog grabe?a koje su poéinili
kormorani ostvaren je potpuni gubitak od 99,9%. Na dijelu ovog ribnjaka, tj.
iznad ribolovne jame stoga je 1997. postavljena mreza te se ribnjak i dalje
upotrebljavao za uzgoj konzumnih Sarana.

Kualiteta sarana

Parametri stanja uhranjenosti, kondicije, optereéenja stresom i zdravstvenoga
stanja Sarana koji su obuhvaceni u tijeku razdoblja uzgoja u kolovozu i izlova
$arana u listopadu/studenom iz nezastiéenih te zicama i mrezama zaSticenih
ribnjaka prikazani su u tablici 2.

Opéi parametri i zdravstveno stanje

Duzine, mase i faktori uhranjenosti saranskog mlada So-1 u rastilistima 11 2
(potpuno prekrivanje mrezama), Sarana Si-2 u mladiénjaku 3 (prekrivanje
7icama u rasteru), u uzgajalistu (djelomi¢no prekrivanje mrezom) te u ribnjaku
3 za uzgoj konzumnih Sarana (bez zastite) bili su u normalnim granicama.za
navedene dobne skupine. U potpuno nezasti¢enom ribnjaku 3 Sarani Sg
dostizali su nesto manje komadne mase uz znatne individualne razlike. Njihovi
su faktori uhranjenosti i hepatosomatski indeksi (HSI) bili signifikantno nizi
od onih kod garana iste dobi uzgojenih u mladiénjaku 3 (rastersko prekrivanje
7icama) i u uzgajalidtu (djelomiéno prekrivanje mrezama).
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Slika 3. Saranski miladunac od 568 g iz nezasticenog ribnjoka 3 za uzgoj
konzumnih Sarana sa svjesim i starijim ozljedama zadobivenim kljunovima
kormorana i sivih éaplji iz kojih su se zbog sekundarnih infekcija djelomicno
razvili Cirevi.

Dok Sarani iz mreZama potpuno zastidenih rastilista 112 kao i iz
uzgajalista te mladiénjaka 3 nisu pokazivali nikakvih vanjskih osteéenja zbog
napada kormorana i sivih &aplii (Ardea cinerea), dotle je 83% $arana iz
nezasticenog ribnjaka 3 imalo jaka ostecenja koze. Na kozi dubinski oStecenoj
kljunovima kormorana razvili su se izraziti &irevi s bakterijskim sekundarnim
infekcijama uz stvaranje jasnih oziljaka na prezivjelim $aranima. Takve ozljede
naravno uzrokuju smanjenje kakvoée konzumne ribe (slika 3).

IstraZivanja su dokazala da kormorani love i Sarane do komadnih masa
od 600 g te da ih mogu ozbiljno ozlijediti. Zbog optereéenja stresom i ostecenja
koZe Sarane (S1.2) iz nezastienog ribnjaka 3 mnogo su jace napale riblje
pijavice (Piscicola) i $aranske usi (Argulus foliaceus). Infestacija $arana traka-
vicama (Khawia sinensis) nije se u pojedinim ribnjacima znatnije razlikovala.
Upale plivajuéeg mjehura (stadiji II b i III b) zapazene su u neznatnom
obujmu samo kod $aran So_1 iz rastilista 1 i 2. Opterecenja i ozljede zbog
napada riboZdernih ptica izazvali su u $arana u nezasticenom ribnjaku 3
signifikantno smanjenje relativne mase Jetre (hepatosomatski indeks / HSD),
pojavu nefiziologkih bolesti jetre u 40% i povecane stope bakterijskih infekcija
Jjetre u 33% ispitanih $arana. U ribnjacima zastiéenima raznim oblicima mreza
(rastiliste 1 i 2, mladi¢njak 3 i uzgajaliste) nisu zabiljezene znatnije anatom-
sko-patoloske promjene izazvane kormoranima ili sivim capljama.
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Cjelokupni tjelesni sastav

Tjelesni sastavi Sarana iz ribnjaka zaStiéenih mresama i iz nezastiéenog
ribnjaka znatno su se medusobno razlikovali. Sarani driani u zastiéenim
rastiliStima 1 i 2 uz potpuno prekrivanje mre¥ama i uz primijenjenu tehnolo-
giju proizvodnje (IUP-aeracija) postigli su dobro stanje uhranjenosti uz
prosjeCan sadrzaj bruto-energije od 6,07 i 5,22/Md/kg svjeze mase. 1 uz
rastersko (mladiénjak 3) te djelomi¢no prekrivanje ribnjaka mrezama (uzga-
jaliste) postignuto je stanje uhranjenosti Sarana Sio uobicajeno za primije-
njenu tehnologiju proizvodnje (PZ) uz prosje¢an sadrzaj bruto-energije od 4,88
do 4,51/ MdJ/kg. U potpuno nezastiéenom ribnjaku 3 nisu se Sarani Sig zbog
stalne ugroZenosti kormoranima i sivim ¢apljama mogli zadovoljavajuée razvi-
jati tako da je u njih prosjedan sadriaj bruto-energije iznosio samo 3,85/MJ
(slika 4).

Brutto-energija (MJ/kg)

3 ¥ L] 1 T 1
rastiliste 1 rastiliSte 2 uzgajaliste mladiénjak2 ribnjak 3

Slika 4. Sadrzaj bruto-energije u ¢jelokupnoj syjeZoj masi sarana iz ribnjaka s
potpunim prekrivanjem mrezama (rastiliste 1 i 2), djelomiénim prekrivanjem
(uzgajaliste), rasterskim prekrivanjem (mladiénjak 3) i bez zastite od kormorana
(ribnjok 3 za uzgoj konzumnih Sarana)

Signifikantne razlike sadrZaja bruto-energije Sarana iz ribnjaka zastiéenih
mreZama i Zicama i onih iz ribnjaka bez zastite potjecu poglavito od razlika
u sadrZaju masti $arana S1 i Sg. Analize ¢jelokupnoga tjelesnog sastava od po
10 sakupljenih uzoraka Sarana iz ribnjaka zastiéenih razli¢itim oblicima mresa
1 Zica jasno pokazuju da se prosje¢ni sadriaj masti smanjuje ovisno o vrsti
zastite ribnjaka i da u rastilistu 2 (potpuno prekrivanje mrezama) iznosi 7,63%
u mladiénjaku 3 (rastersko prekrivanje) 3,53%, u uzgajalistu (djelomiéno
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prekrivanje mrezama) 2,34%, a u ribnjaku 3 za uzgoj konzumnih Sarana (bez
zaStite) samo 2,13%.

Istrazivanja su pokazala da u ribnjacima s usporedivom tehnologijom
proizvodnje (PZ) $arana Si-2, tj. u mladi¢njaku 3, uzgajali$tu i u nezastiéenom
ribnjaku 3 za uzgoj konzumnih 3arana postoje znatne razlike u sadrzaju
energije. U nezagtié¢enom ribnjaku 3 nastali su signifikantni gubici cjelokupne
energije (od 14,6% do 21,1%) zbog napada kormorana i sivih caplji. Zbog
smanjenja sadrZaja masti povecao se u Sarana sadrzaj vode od 74,7% (rastiliste
2) sve do 79,9% (ribnjak 3) i smanjio se sadrzaj ekstrakata bez dusika sve do
0, 86%. To, medutim, nije imalo nikakva bitnog utjecaja na sadrZaj sirovog
pepela, fosfora i proteina (slika 5).

100% ey - e e e o R

Cjelokupni tjelesni sastav (%)

%

rastiliste 2 madiénjak 3 uzgajaliste ribnjak 3

D voda m sirove masti sirovi proteini O ekstrakti bez dugika W sirovi pepeo

Slika 5. Cjelokupni tjelesni sastav Sarana iz ribnjaka s potpunim prekrivanjem
mretama (rastiliste 2), rasterskim prekrivanjem Zicama (mladicnjak 3), djelo-
micnim prekrivanjem (uzgajaliste) i bez zastite od kormorana (ribnjak 3 za uzgoj
konzumnih Sarana)

Kruni parametri

Ostedenja i optereéenja $arana zbog napada kormorana i djelomiéno sivih ¢aplji
u nezadti¢enom ribnjaku 3 za uzgo] konzumnih Sarana potvrdeni su i
ispitivanjima krvi, kojima se mogu dokazati sekundarne stresne fizioloske
reakcije. Signifikantno poveéane vrijednosti leukokrita (0,03) upucuju pritom
na pojadanu staniénu obranu zbog ozljeda i sekundarnih infekcija. Signifi-
kantno smanjeni sadriaji ukupnoga proteina (23,38 g/l), triglicerida (0,93
mmol/l) i kolesterola (1,44 mmol/l) u krvi ozlijedenih Sarana iz ribnjaka 3
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demonstriraju smanjenje proteina i masti u krvi zbog energijskog optereéenja
koje je posljedica napada kormorana (slike 6 i 7).

Proteini {g/l)

¥ 1 ) Al
rastiliste 1 rastiliste 2 uzgajaliste mladiénjak 3 ribnjak 3

Slika 6. Sadriaj proteina u krunoj plazmi Sarana iz ribnjaka s potpunim
prekrivanjem mrezama (rastiliste 1, rastiliste 2), rasterskim prekrivanjem (mla-
di¢njak 3) i bez zastite od kormorana (ribnjak 3 za uzgoj konzumnih $arana)

14

Trigliceridi (mmol/l)

0 T T T T —T
rastiliste 1 rastiliste 2 uzgajaliste miadiénjak 3 ribnjak 3

Slika 7. Sadrzaj triglicerida u krvnoj plazmi Sarana iz ribnjaka s potpunim
prekrivanjem mrezama (rastiliste 1, rastiliste 2), rasterskim prekrivanjem (mla-
di¢njak 3) i bez zastite od kormorana (ribnjak 8 za uzgoj konzumnih Sarana)
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Iz nalaza proizlazi da je mjerama zastite od kormorana u rastilistu 1 12,
uzgajalistu (samo 1996.) i u mladié¢njaku 3 postignuta dobra kondicija, kao i
zadovoljavajuce zdravstveno stanje $arana te da su izbjegnuti veéi gubitci. U
potpuno nezastienom ribnjaku 3 za uzgo) konzumnih $arana, nasuprot tome,
do jesenskog izlova napadi su kormorana i drugih ihtiofagnih ptica izazvali
nezadovoljavajuéu kondiciju, lose zdravstveno stanje te potpune gubitke ribe.
Niski sadrzaji bruto-energije i brojne ozljede koje su uzrokovali kormorani
ionako bi u Sarana So u ribnjaku 3, i u slucaju veée stope prezivljenja sarana,
do jeseni doveli do ireverzibilnih posljedi¢nih ostecenja i do totalnih gubitaka
za vrijeme zimovanja 1 ponovnog zagrijavanja vode u proljece.

Financijski ucinci zastite ribnjaka
mrezama 1 Zicama

Razli¢itim oblicima prekrivanja ribnjaka mrezama i Zicama u svrhu zastite
ribnjaka od kormorana i drugih ihtiofagnih ptica postignuti su prema sadas-
njim cijenama konzumnih $arana od 7. — DEM/kg za 8115 — DEM/kg za
So (bez poreza na dodanu vrijednost) financijski prihodi od 4.963. — do 3.253.
— DEM/ha. Bez primjene ovih zastitnih mjera ostvareni su, medutim, znatni
financijski gubitci (tablica 3).

Cjelokupnim prekrivanjem rastilista 1 i 2 mrezama uz jednokratnu finan-
cijsku investiciju od 30.000 DEM/ha proizvodnja je garana So.1 uéinkovito
sadticena od napada kormorana. Primjenom tehnologije intenzivnog uzgoja
peletiranim hranivom uz aeraciju proizvedeno je u manjim zaSti¢enim rib-
njacima 127.800 do 158.000 S; dobre kondicije i zdravstvenoga stanja u
vrijednosti od 40.700 do 41.000 DEM. 1 nesto jeftinijom zastitom Zicama
napetima u rasteru (investicija od 1.000 DEM/ha) proizvedeno je u mladi¢njaku
uz hranjenje peletiranim hranivom bez aeracije 110.600 zdravih S1 u vrijed-
nosti od 44.500 DEM.

7a velike ribnjake u kojima se proizvode &1_9 bilo bi prekrivanje cjelokup-
ne povréine ribnjaka mrezama preskupo pa se ovdje moze primijeniti po-
jednostavljeni oblik zastite od kormorana. Prekrivanjem samo 5,9% korisne
povréine ribnjaka mrefom godine 1996. u uzgajalistu uz jednokratnu investi-
ciju od 26.670 DEM (1.469 DEM/ha cjelokupne povréine ribnjaka) ostvaren je’
prihod od 67.000 DEM. S obzirom na to da se mreza kojom je pokriven dio
ribnjaka moze rabiti tijekom vise godina, ova bi se investicija vrlo brzo mogla
isplatiti. Godine 1997. nisu se, medutim, zbog velikih gubitaka Sarana, na
7alost, mogli ponoviti znani prinosi i mali gubitci iz prethodne godine, tako
da i dalje treba ispitivati udinkovitost djelomicnog prekrivanja ribnjaka mre-
Zama.

Financijskom investicijom za napinjanje mreza u rasteru iznad mladi¢njaka
3 i mladiénjaka od 1.000. — DEM/ha postignuti su 1996. i 1997. novcani
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prihodi od 25500 do 44.520 DEM/ha. Ovaj jeftin oblik zastite ribnjaka stoga
zasluZuje daljnja ispitivanja ucinkovitosti.

Rasprava

Iz dosadagnjih rezultata istraZivanja utjecaja kormorana na proizvodnju sarana
u ribnjacima koje navode Dersinske (1961, 1994.) te Tautenhahn 1
sur. (1997.) proizlazi da je u Brandenburskim ribnjaéarstvima »Blumberger
Miihle« i »Stolpe«, koja su u velikoj mjeri ugroZzena kormoranima, uéinkovita
proizvodnja $arana moguda samo uz primjenu mjera zastite postavljanjem
mreza preko cijele povrSine ribnjaka ili preko dijelova ribnjaka, odnosno s
pomoéu napinjanja Zica u rasteru iznad ribnjaka, dok primjena ostalih pozna-
tih metoda plagenja ptica u navedenim parkovima prirode ne dolazi u obzir.
U nezadticenim ribnjacima do jesenskog izlova kormorani i sive caplje, kao 1
ozljede riba koje oni uzrokuju ¢ak i pri uzgoju vecih jedinki (S1-2) uzrokuju
Stete, pa 1 totalne gubitke.

U nezaSticenim ribnjacima na podrudju parkova prirode gdje su se
provodila istrazivanja napadi kormorana i sivih ¢aplji kod prezivjelih Sarana
(S1-2) uzrokuju kozne ozljede (83%) sa sekundarnim bakterijskim infekcijama
te infestacije raznim parazitima. Opterecenje stresom signifikantno smanjuje
hepatosomatski indeks (3,38%), cjelokupni sadrzaj energije (3,77 Md/kg), kao i
sadrzaj proteina (23,38 g/l), triglicerida (0,93 mmoll) i kolesterola (1,44
mmol/l) u krvi riba. Zbog gubitaka kondicije i ireverzibilnih posljedi¢nih
ostedenja ribe vise nisu sposobne za prezivljavanje i prezimljavanje, Sto je
vigestruko dokazano kod Sarana sa sadrzajem energije < 4 MJ/kg (Schrec-
kenbach i Spangenberg, 1987, Schreckenbach, 1993.). Rezultati
ovih istrazivanja u suprotnosti su navodima Seichea i Wiinscha (1996.)
koji su kod dva ribnjaka u Saskoj dosli do zakljutka da — mjereno cjelokup-
nim gubitcima zbog grabeza riba — nastaju samo neznatni gubitci zbog ozljeda
(1,7 do 2,8%). Nasa istrazivanja dokazuju da posljedi¢ni gubitci Sarana zbog
stresnih reakcija (koje izvana nisu vidljive) i gubitaka kondicije ¢ak premasuju
neposredne gubitke zbog grabeza riba i da do jeseni mogu dovesti do totalnog
gubitka ribljeg fonda.

Za uzgoj Saranskoga mlada (So-1) tehnologija proizvodnje koja se primje--
njuje u ribnjacarstvu »Blumberger Miihle«, tj. metoda intenzivnog uzgoja uz
hranjenje peletiranim hranivom i aeraciju (Schreckenbach i sur, 1987),
koristi se za uzgoj S1 sigurnom moguéno$éu da se na maloj povrsini ribnjaka
uz veliku investiciju prekrivanja cjelokupne povrsine ribnjaka mrezama proiz-
vedu veliki, zdravi i otporni Sarani.

Za uzgoj dvogodisnjega Saranskoga mlada (S1-9), prema dosadasnjim isku-
stvima, kao prikladna metoda za zastitu proizvodnje Sarana dobrim se
pokazalo i prekrivanje dijela ribnjaka (oko 6 % povrSine) mrezama (2.469
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DEM/ha), kao i napinjanje Zica u rasteru iznad cijele povrsine ribnjaka (1.000
DEM/ha). S obzirom na to da su slitnim postupcima u nekim drugim
ribnjadarstvima dozivljeni i neuspjesi (Keller i sur, 1996.), moZe se posum-
njati da u skupinama ribnjaka »Blumberger Mithle« i »Stolpe« kormorani zbog
postojeéih zamjenskih moguénosti zapravo nisu imali nikakva razloga odlaziti
u podrudja natkrivenih dijelova ribnjaka. Pokusi provedeni prekrivanjem dijela
ribnjaka mreZzama pokazali su da pozitivni rezultati ostvareni godine 1996.
nisu sljedeée godine mogli biti ponovljeni. Pritom odredenu ulogu mozda ima
1 sposobnost kormorana da ucde. Specificne uvjete u ribnjacarstvima iscrpnije
su proanalizirali Tautenhahn i sur. (1997.). Pritom se pokazalo da se prva
prakti¢na rjeSenja za zaStitu od kormorana moraju i dalje iskuSavati i
poboljsavati.

Kormorani ¢esto napadaju i veée Sarane, sve do 600 g komadne mase, tako
da i fond Sg u ribnjacima za proizvodnju konzumnih Zarana moze pretrpjeti
znatne gubitke na racun ihtiofagnih ptica zbog smanjenja kondicije, ozljeda i
sekundarnih infekcija. S obzirom na to da zbog velike povrSine ribnjaka za
uzgoj konzumne ribe ne dolazi u obzir skupo postavljanje mreZa preko ¢itave
povrsine ribnjaka, trebalo bi u takve ribnjake nasaditi »na kormorane otporan«
Saranski mlad > 600 g. Uz takve pretpostavke ponovno dobiva na znacenju
jednogodisnji uzgoj velikih Sarana u dobroj kondiciji u toplovednim ribnjacima.
Ribnjacarska privreda, medutim, neée, srednjoro¢no gledano, moéi sama snositi
povecane troskove za zastitu Saranskog fonda prekrivanjem ribnjaka mreZama,
a ni velike troskove uzgoja riba u toplovodnim ribnjacima.

SazZetak

U Brandenburskim ribnjacarstvima poduzeéa JOFRA Fisch GmbH koja su u
velikoj mjeri ugroZzena kormoranima, tj. u ribnjadarstvu »Blumberger Mithle«
u zasticenom biosfernom rezervatu Schortheide-Chorin te u ribnjacarstvu
»Stolpe« u parku prirode Donja dolina Odre, provedena su ispitivanja utjecaja
ihtiofagnih ptica na Sarane u nezastiéenim ribnjacima te u ribnjacima prek-
rivenim raznim oblicima mrezZa (prekrivanje cijelog odnosno dijela ribnjaka) ili
Zicama postavljenim u rasteru. U mnezastiéenim ribnjacima uzrokovali su
napadi kormorana i sivih ¢aplji zbog grabeZa i posljedi¢nih osteéenja ¢ak i kod
uzgoja veéih Sarana (Si-2) kozne ozljede (83%) sa sekundarnim bakterijskim
infekcijama te infestacije raznim parazitima. Takoder su se signifikantno
smanjili hepatosomatski indeks (3,73%), sadrzaj energije (3,77 MdJ/kg), kao i
sadrzaja proteina u tijelu (23,38 g/l), te triglicerida (0,93 mmol/l) 1 kolesterola
(1, 44 mmol/l) u krvi riba. Zbog gubitka kondicije i ireverzibilnih posljedi¢nih
ostecenja Sarani viSe nisu bili sposobni za prezivljavanje pa su veé u jesen u
ribnjacima nastali totalni gubitci. Prekrivanjem dijela ribnjaka (oko 6%
povriine) mrezama (2.469 DEM/ha), kao i napinjanjem Zica u rasteru od 10 x
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10 m iznad cijele povrsine ribnjaka (1.000 DEM/ha) signifikantno su smanjena
oStecenja S1-2, a gubitei su svedeni na minimum (30 odnosno 40%).

Za uzgoj Saranskog mlada (So-1) u manjim ribnjacima vrlo dobrim se
pokazala metoda prekrivanja cjelokupne povr§ine ribnjaka mrezama (30.000
DEM/ha) uz primjenu tehnologije intenzivnog uzgoja hranjenjem peletiranim
hranivom i aeracijom. Pod navedenim uvjetima proizvedene su bez gubitaka
zbog kormorana velike koli¢ine zdravih S1 uz gubitke koji su uobidajeni za
ovu dob. Usporedbom troSkova potrebnih za postavljanje zastite od kormorana
i financijskih prihoda dokazano je da je 1 u Brandenbruskim ribnjacarstvima,
koja su u znatnoj mjeri ugrozena kormoranima, moguéa ucinkovita proizvodnja
Sarana, ali samo uz zadovoljavajuée zastitne mjere. U prvoj godini uzgoja
saranskoga mlada tehnologija intenzivnog uzgoja uz hranjenje peletiranim
hranivom 1 aeracijom pruza najbolje preduvjete da se u manjim, mrezama
potpuno zastiéenim ribnjacima proizvedu veliki, zdravi 1 otporni Sarani S1.
Jeftinije metode za zastitu proizvodnje Sarana, tj. prekrivanje dijela ribnjaka
mrazama 1 napinjanje Zica u rasteru iznad cijele povrSine ribnjaka bile su
prikladne za uzgoj $arana Sg, no zahtijevaju daljnja istraZivanja i razvoj. Za
zastitu proizvodnje konzumnih Sarana trebalo bi u ribnjake za njihov uzgoj
nasaditi Saranski mlad > 600 g.
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Napomena

Ovaj ¢lanak izvornog naslova »Einflup von Kormoranen auf Satz-
karpfen in ungeschiitzten und tiberspannten Teichen« autora K. Schnec-
kenbacha, E. Dersinskea i A. Schulza tiskan je u c¢asopisu »Fisher und
Teichwirt« 49 (5), str. 186. do 192. godine 1998. Kako su kormorani
postali veliki problem na nasim ribnjacarstvima i otvorenim vodama,
RIBOZAJEDNICA jekao izdavaé¢ ¢asopisa »Ribarstvo« omoguéila prijevod
ovog veoma vrijednog 1 zanimljivog ¢lanka u kojem su izneseni podaci
egzaktnih istraZivanja.

Jesu li nasa ribnjacarstva jednako ugroZena ili ugrozenija od Bran-
denburskih ribnjadarstava od kormorana? Najbolji su dokaz sve losiji
prinosi, a jedan od uzroka zasigurno su i ihtiofagne ptice.

Stoga Urednicki odbor smatra vaznim upoznati Siru javnost sa
sadrzajem ovoga ¢lanka, pa ga donosimo u cijelosti.

Napominjemo da je i u nagem ¢asopisu bilo nekoliko élanaka o ovim

veoma Stetnim riboZzdernim pticama.
Urednicki odbor
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