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Sazetak

Istrazivanja umjetnog mrijeséenja europskog soma (Silurus glanis L.) pri-
mjenom malib doza Saranske hipofize (CP) provedena su godine 1997. i 1998,
U proizvodnim uvjetima na mrjestilidtu "Ribnjak 1905" d.d. Nagice.

Prije hipoliziranja somovskih Zenki obavljeno je obiljezavanje, odvaga,
procjena stupnja zrelosti i razvrstavanje u pet stupnjeva zrelosti (SZ) prema
nasim vlastitim kriterijima. U kontrolnoj skupini (n=21) Zenke su dobile
jednokratnu injekciju CPP-a u dozi 4.5 mg.kg"l tjelesne mase (t.m.), dok su u
pokusnim skupinama (n=62) matice obradene jednokratnim niskim dozama
CP-a u tri razine. Ustanovljeno je da je minimalna doza CP-a za umjetno
mrijeséenje soma na II1. SZ 2,040,15, na IV. 87 1,590,16 i na V. SZ 1,250,10
1‘ng.l{g—1 t.m. Istodelmo efikasnost mrijesia matica u odnosu na kontrolnu
skupinu nije umanjena jer se kretala od 92 do 100% (p0,05), dok je relatiyna
plodnost na Iil., IV. i V. stupnju zrelosti iznosila 9,921, 10,41,6 i 11,51,3%,
adekvatno (p0,05),

Jtvrdene minimalne doze CP za mrijeséenje europskoga soma 2 do 3 pula
nize su od relevantnib podataka iz literature. Pretpostavlja se da dée one
pozitivno utjecati na ostvarenje harmonifne zavrine zriobe oocita, a time i na
bolju kakvoéu ovulirane ikre.
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UvoD

Prvi umjetni mrijest soma izveo je Fijan (1975) primjenom dvokratnog{;
injiciranja Saranske hipofize {Carp pituitary -— CP) dozama 3.5 do 4,5 mg.kg
tjelesne mase (tm.) za razrjesavajuéu i 1/10 tih doza za pripremnu injekeiju
u zenki i 24 mg.kg’l t.m. za muzjake, jednokratno.

Nakon Fijana umjetni mrijest soma uglavnom se odvija jednokratnim
injektiranjem CP u dozama 4-5 mgkg " tm. za Zenke 1 35 mg.kg‘l t.m. za
muzake (Horvath, Tamas 1976; Runac 1976; Horvath 1977, Kou-
ril, HHamackova 1977, 1982: Tinhart i sur. 1986; Kouril i sur. 1992
Linhart, Billard 1995 Linhart i sur. 1997), a rjede dvokratnim
hipofiziranjem u dozama 0,5+25 (27 mg.k;r_g_1 t.m. za zenke 1 2-4 mg.kg"l
t.m. za musjake Mejza i sur. 1993 Koldras isur. 1994; Koldras 1995
Kime i sur. 1993).

Uspjeh mrijesta i kakvoca ovulirane ikre u riba izravno ovise o zrelosti
matica, odnogno i o stadiju zrelosti oocita i stadiju germinalnog vezikula (GV)
u trenutku hipofiziranja matica. No, totno odredivanje stadija zrelosti oocita
moze se ulvrditi samo metodama hiopsije ovarija i citomorfologkih pretraga,
4to je u proizvednim uvietima umjetnog mrijesta tesko ostvarivo.

Stoga je, umjesto slozenih i skupih metoda utvrdivanja stadija zrelosti
oocila, izraden vlastiti model dijagnosticiranja  zrelosti matica pa temelju
evidentnih promjena na genitalnoj papili i abdomenu kao indikatora paralel-
noga fiziolodkoga procesa zavrine zriohe oocita.

Syvrha istrazivanja jest znanstvena proviera pouzdanosti postavijenib krite-
rija za dijagnosticiranje 5 stupnijeva zrelosti matica i adekvatnog dijagrama za
odredivanje minimahih doza CP za mrijest matica.

Otekuje se da to nefe znatno utjecati na pad postotka izmrijestenih
matica, kao i na smanjenje relativoe plodnosti matica 1 odnosu na kontrolnu
skupinu matica kojima je injicirano s 4,5 mg;.k.g"l t.m. CP.

MATERLJIAL I METODE RADA

IstraZivania su provedena u proizvodnim uvjetima na ribnjacarstvu Nasice
Ribnjak 1905« u godini 1997. i 1998

Za mrijest su uporabljene matice vlastite provenijencije individualne mase
5 do 18,5 kg Tiekom uzgone sezone driane su U ribnjacima s konzuwmnim
garanom, a u tijeku zime 1 prolieéa u zimnjacima u koje je stavljena sitna
divlja riba u omjeru 0,5 do 1,0 puta od mase matica.

Sye su matice prije hipofiziranja odvagane i obiljezene. U protokol se
unosio i procijenjeni stupanj njihove mrijesne zrelosti. Stupanj zrelosti matica
od 1 do 5 odredivan je prema kriterijima (tabl. 1) koji su sublimat vlastita
dugogodiinjeg iskustva u umjetnom mrijeséenju soma. Sve su matice hipolizi-
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rane jednokratne upcrabom Saranskih hipofiza (CP) iz proljetnog razdoblja.
Kontrolna skupina zenki dobila je prosjeénu dozu CP-a od 4,5 mg.kg_l tm.,
dok su matice u pokusnim skupinama A, B i C 1 D dobile individualne doze
CP-a sukladno stupnju zrelosti i dijagramu za odredivanje doza CP-a na trima
razinama (prema dijagramu 1).

Nakon hipofiziranja matice su drzane odvojeno u protoénim bazenima na
temperaturi vode 23 do 24 °C. Na osnovi podataka o mrijestu matica utvrden
je postotak izmrijestenih matica i postotak njihove relativne plodnosti.

Analiza rezultata istrazivanja obavljena je prema uobifajenim statistickim
metodama.

Tablica 1. Kriteriji za procjenu stupnjeva zrelosti kod malica europskog somu
(Stlurus glanis L.)

Table 1. Criteria of maiurily stage of European calfish females (Silurus glanis
L)

Stupanj Opis indikatora
zrelosii

Genitalna papila i anus blijedi, boje bjelokosti.

1. Velidina abdomena Zenki 1 muZjaka podjednaki.
Matice su tehniloZki »zelene« (nedozrele}, ne treba ith uzimati u
postupak mrijesta.

Genitalona papila lagano nabrekla, blijedoruZicaste hoje.
Na anusu nema vidljivih promjena. Abdomen Zenki u odnosu nua

If. muzjake uvecan, na palpacijn tvrd, napet.
To je jo§ uvijek nizak stupanj zrelosti. Bolje je matice ne uzimali u
postupak mrijes¢enja. Podgrijavanijem se ubrzava zricba za 5 do 7
dana,

Genitalna papita vrlo nabrekla, mesnatoruzicaste do ljubiéaste boje,

vrh papile krvavocrven, boje osufene krvi, krvavoljubidast. Anus
T oteden, crveno obrubljen. Abdomen vrlo nabrekao, ovalan, napetost
smanjena, gonade se palpiraju. Ovo je stupanj rane zrelosti, kad se

matice odabiru za mrijedéenje 1 unose u mrjestilisne bazene radi
__.._zavr$nog kondicioniranja.

Genitalna papila karminljubiéasta do purpurnoljubicasta, otvoer papile

zrakasto ispucan, purpurnocrne boje. Abdomen mekan, jajolika oblika

. (kad se matica podigne glavom nagore) gonade lagano vise 1 lako sc
palpiraju, Anus otvoren s krvavoervenim obrubom.

Ovo je stupanj visoke zrelosti somovskih matica pa se matice mogu

_ muijestiti t bez kondicioniranja.

Genitalna jo papila sva raspucana i mlohava, dominiraju ljubidasta i
crna boja, samo tragovi karmin ili purpurne hoje. Anus Siroko

V. otvoren, krvavo-jubicasto obrublien. Ahdomen vrlo mekan, ovariji
markantno vise kao u vredl., Ovo je stupanj kasne zrelosti matica sa
znakovima prezrenja oocita.
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Diyagram 1. Minimalne doze Saranske hipofize za umjetno mrijescenje europ-
skog soma (Silurus glanis L) w skladu s tielesnom masom § stupnjem zrelosti
malice (mg.hkg™

Diagram 1. Minimal doses of carp piudary glands for artificial spawning of
the European catfish (Silurus glanis L.) in relation (o body weight and maturity
stage of female (mg . kg_l J
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REZULTATI ISTRAZIVAN.JA

Biotehnologki rezultati istraZivanja utjecaja malih doza Saranske hipotize (CI)
na mrijest somovskih matica na razlicitim stupnjevima zrelosti prikazani su u
tablici 2.

U kontrolnej skupini obradena je 21 matica koje su u skladu s procijen-
jenim stupnjem zrelosti razvrstane u lpet podskupina (1.-V. SZ). Sve su matice
dobile istu dozu CP-a od 4,56 mgkg  tm.

Od 3 »zelene« matice (I. 8Z) nije mrijestila ni jedna, $to sto se moglo
otekivati pa ¢ée se i u daljinjoj analizi u obzir uzimati samo matice od 1I. do
V. 8Z. Od triju matica s niskim stupnjem zrelosti (II. SZ) djelomiéno su
izmrijestile 2 (67%) uz relativnu plodnost 5,4+1,2%, $to upuduje na to da je
ovakve matice najbolje jo§ ne uzimati u postupak mrijesta. Od 10 matica s
ranim i visokim stupnjem zrelosti (IT1. i IV, 8Z) izmrijestilo se svib 10 (100%)
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¢ ujednacenom relativhom plodnogéu 1zmedu podskupina (10,320,9% 1 9,7£1,3%
adekvatno, p>0,05).

Tablica 2. Ucinkovitost umjetnog mrijeééenja europskog soma (Silurus
glanis L.) primjenom 3 razine niskih doza Saranske hipofize (CPP u mg . kgfl)
1997. 1 1998, godine

Table 2. Efficacy of artificial spawning of European catfish (Stlurus glanis
L) using 3 levels of low doses of carp pituitary glands (CP in mg . kg_l ) in
1997 and 1998

PokusneStupan) |Progjetna Aplicirana Broj obradenih matica | Relativna Vrijeme
jzrelosti |tjelesna  jdoza CT hinofizi ' mriietteno plodnost .zriobe**
i skupine; matica* |masa (kg)|mgkg-1 tm.| P ) (:] ovuliranih matica (h)
I ‘ rano (n)  n % ; o
matica (%) |
K(m- I. 8,7+2,1 4,50 3 0 0 0 0 ‘
ol 1. TakL 450 3 9 | 87 - BAr12 20 — 24
1L o4+ 2,3 | 450 5 5 1100 10,309 77— 20
| IV. 892123 | 4 .50 B 5 1100 9,7+1,3 e 18
¥ 5+3.3 50 5 267 11,1411 16 — 17
A I 8,3+1.7 1,90+0,09 b] 1 20 2,7+0.4 19 — 22
A 717 148008 3 ¢ |0 o .9
B ' 07429 | 2.04+0, 157 12 11| 92 99+2,] 17 — 20
DI 77413 | 149:007 5 3 | &0 38+1.9 17 — 20
i 8210 | 1212005 5 oo | o | o
1 i 10,4120 2,02+0,10 7 P T 100 1(] 8+118 16— 18
. 97:31 | 15900, 15+ g L9 | 100 | 104r16 17 — 19
; 92:1,7 | 12640,09 5 |2 |40 31213 | 17 21
D | 9,0£1,6 | 194007 3 31001 10,7407 16— 17 |
V. 82414 L51+0,07 3 3 | 190 11 2+0,r} 16 —18 |
- ! 9 0+1 q 1,250,100 5 5] 100 £1,3 | 16— 18

*Stupanj zrelostt matica prema tabl. 1 (Maturity stage of females according Table 1)

“Minimalne doze CP za I, IV. i V. SZM (Minimal doses of CP for 3%, 4™ and 5
MSF)

¥ Yrijeme od hipofizivanja do ovulacije pri temperaturi vode 23.-24 °C (The time
between hypophysation and spawning of females at 23-24 °C of water)

Od tri matice na kasnomu stupnju zrelosti (V. SZ) jedna, zbog neutvrdenth
razloga, nije dala ikru, dok dohivena relativna plodnost za ostale 2 matice
iznosi 11,1+41,1%, §to je neznatno viSe od matica na ranom 1 visokom stupnju
zrelosti (p=>0,05).

Na osnovi analiza rezultata mrijesta i relativne plodnosti izmrijedéenih
matica u pokusnim skupinama (A, B, C 1 D) proizlazi da minimalna doza CP-a
za kompletan umjetni mrijest soma za treéi stupanj zrelosti matica (ITI. 87)
iznost 2,040,156 mg.kg_1 t.m., za Getvrti stupanj zrelost: (IV. S7) 1,594+0,16 i
za peti stupanj zrelosli (V. SZ) 1254010 mgky 1 tm., a u skladu s
progresivnim rastom {jelesne mase (dijagram 1).
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Primjena malih doza CPP-a na I SZ 1.48+0,08 i 1,90£0,09 mg:kg‘1 t.m.
nije bila dostatna za njihov kompletan mrijest (p<0,05).

Navedene se minimalne doze CP-a statisticki znacajno smanjuju s po-
vedanjem stupnja zrelosti matica (p<0,05), dok su u odnosu na kontrolu sve
navedene vrijednosti vrlo znadajno nize (p<0,01).

U pogledu postotka mrijesta matica utvrdeno je da nema znacajnih razlika
izmedu matica s ranim, visokim i kasnim stupnjem zrelosti (IIL-V. SZ,
p>0,05). U usporedbi s kenfrolom postoji neznatna razlika postotka mrijesta
matica na ranom stupnju zrelosti (IIL SZ} i znatno poveéanje postotka mrijesta
matica s visokim i kasnim stupnjem zrelosti (IV. 1 V. SZ, p<0,05).

Od hipofiziranja do mrijesta matice su drzane u betonskim protoénim
hazenima na temperaturi vode 23 do 24 “C. Na toj su temperaturi matice
mrijestile od 16 do 24 sata. Najranije su se mrijestile matice na 1V. i V. stupnju
zrelosti (16-18 h) dajuci 90-100% ikre kod prvog mrijesta, dok su matice na
niskom stupnju zrelosti ili s nedovolinom dozom CP-a mrijestile rastegnuto
{porcijski) i s odgodenim potetkom mrijesta.

RASPRAVA

Kad je Fijan (1975) objavio rezultate prvoga umjetnoga mrijesta europskog
soma, koristio se dvokratno injiciranime Saranskim hipofizama (u dozi 3,645
mg.kg’l t.m.} i kod toga je ustanovio da je u postupku umjetnoga mrijesta
potkraj lipnja 45% matica dalo ikru nakon prve doze (P-a od samo 0,3-0,5
mg.k,@;‘l tm. Stoga je sugerirao da se kod uznapredovale zrelosti matica mogu
posticéi zadovoljavajuéi rezultati s niskom dozom i jednokratnom aplikacijom
taranske hipofize. Ova je sugestija posiije samo djelomiéno prihvadena time sto
se primjenjivalo jednokratno hipofiziranje, dok je ukupna doza CP ostala u
granicama 3,0-5,0 mg.kg1 t.m. bez chzira na stupanj zrelosti matica (Hor-
vath, Tamas 1976; Runae 1976; Horvatbh 1977; Kouril,
Hamaékova 1977, 1982; Linhart et al 1986; Kouril et al. 1992,
Linhart, Billard 1995; Linhart et al. 1997).

Umjetni mrijest u Hrvatskej prakticira se na 8 od 10 umjetnih myjestilista.
Zanimljivo je da je na mrjestiliStima Koncanica i Koprivna prihvadena IFija-
nova sugestija (1975) u cijelosti pa se na njima jednokratno hipofiziranje 1
niske doze prakticiraju jog od godine 1977. 1 1978

Temeljni je preduvjet za primjenu niskih doza dobro prepoznavanje
zrelosti matica. Predlozena tablica za odredivanje stupnjeva zrelosti (tablica 1)
i dijagram za utvrdivanje niskih doza CP (dijagram 1) jesu sublimat vlastitih
vigegodisnjih iskustava u reprodukeiji soma (Runac 1976, Stevic¢ i sur.
1997).

U literaturi je opdenito malo relevantnih podataka o zavrino] zriobi
somovskih matica i oocita nakon vitelogeneze, tj. polozaja germinalnog vezi-
kula (GV) do formiranja germinalnog diska (Kime et al. 1993).
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U praksi je vrlo tesko utvrdivati dozrijevanje matica biopsijom oocita sa
slozenim citomorfologkim i histolodkim pretragama kao objektivnoga kriterija
o podobnosti matica za mrijest.

Opée je poznato da [iziolodki procesi zavréne zriobe ococita prate odgova-
rajude vidljive i opipljive promjene na organizmu matine ribe. U predmrije-
snom razdoblju kod somovskih matica te promjene postaju izrazito markantne:
abdomen se naglo povecava, od napetog postaje sve meksi; genitalna je papila
nabrekla, mesnatoervene do [jubiastocrne hoje; vrh papile postaje krvavocrven
do crnoljubicast | zrakasto raspucan, anus nabrekne, kruino se zacrveni i
postupno postaje mekan i Siroko otvoren.

Ove lako prepoznatljive promjene zaprave su indikatori zriobe ne samo
matica veé 1 zavrine zriche oocita, jer su to paralelni fiziolodki procesi koji su
u izravnoj medusobnoj korelaciji. Drugim rijedima, ako se znaju éitati posredno
zriobe matica, oni indirektno govore i1 ¢ sazrijevanju oocita, kao i o tome kada
zapocetl s umjetnim mrijestom matica.

Ako se zanemare ili neodovolino primjenjuju ove spoznaje, u postupak
mrijesta ulazi vrlo heterogena matiéna riba s razliéitim stupnjevima zrelosti
pa se to, logiéno, odrazava na uspjeh mrijesta te na kolidinu 1 kakvodéu
dohivene ikre.

Korisna je informacija da de se mozda pojaviti 1 jednostavniji naéin
utvrdivanja zrelosti oocita metodom prosvijetljavanja i utvrdivanja polozaja
GV-a (Linhart, 1997).

Rezultati provedenih istrazivanja umjetnog mrijesta soma primjenom jed-
nokratnih malih doza Saranske hipofize, koje su u skladu s dostipnutim
stupnjem zrelosti 1 povedavanjem tjelesne mase, ne zaostaju za relevaninim
podacima iz literature glede postotka mrijesta i relativne plodnosti, koji su
postignuti s 2 do 3 puta vedim dozama CP* (Horvath, Tamas 1976
Kouril, Hamackova 1977, 1982; Linhart 1 sur. 1986; Kouril i sur.
1992; Linhart, Billard 1995; Linhart i sur. 1897).

ZAKLJUCCI

Na temelju provedenth istrazivanja primjene jednokratnih malih doza saranske
hipofize na rezultate umjetnoga mrijesta europskog soma ustanovijeno je:

1. Minimalne doze CP za umjetni mrijest soma iznose:

— za tredi stupanj zrelosti (I11, SZ) 2,04+0,15 mg.kg_1 t.m.

— za Zetvrti stupanj zrelosti (IV. SZ) 1,59+0,16 mg.kg™ t.m.

— za petl stupanj zrelosti (V. 8Z) 1,25£0,10 mg.kg*] t.m.

1. Utvrdivange minimalnih doza CP obavlja se individualne za svaku
maticu: doza je razmjerna stupnju zrelosti (tabl. 1), ali progresivino rasle
povedanjem tjelesne mase matice (dijagram 1).
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9. Potvrdena je znadajna pouzdanost umjetnoga mrijesta soma modelom
malih doza CP kako u pogledu postotka mrijesta (92-100%, p<0,05) tako i
glede postignute relativne plodnosti na 1L, IV. 1 V. 8Z (9.9+2 1%, 10,4+1,6%.,
11,541,3%) u odposu na kontrolu (p>0,05).

3. Rezultati mrijesta i ostvarene relativne plodnosti matica potvrduju
pouzdanost postavijenih kriterija za determinaciju pet razli¢itih stupnjeva
zrelosti kod somovskih matica u predmrijesnom razdoblju (tabl. 1).

Summary

ARTIFICIAL SPAWNING OF EUROPEAN CATFISH (Silurus
slanis L.) USING SMALL DOSES OF CARP PITUITARY
GLANDS

In 1997 and 1998 in the »Ribnjak 1905« d. d. Nasice hatchery artificial
spawing of European catfish (Silurus glanis L) was researched under produc-
tive conditions using small doses of carp pituitary (CP).

Before dosing the carp pituitary glands female catfish were marked,
weighed out, grouped according to their maturity and devided in 5 cathegories
hased on grade of their maturity (MG). We used our own criteria. In the
controlled group (n=21) female catfish received a single CP shot dosed al 4.5
mg. kg -1 of the body weight (b. w.}, while in the experimental group (m=62)
female fish were treated with single low dosed CP on three levels. It was
found out that the minimal CP dosage for the artificial spawing on the 3rd
MG is 2.04+-0.15, on the 4th MG 1.59+-0.16 and on the 5th MG 1.25+-0.10
mg. kg-1 of the b. m. Simultaneously, the efficiency of spawning compared to
the controlled group was not reduced hecause it ranged hetween 92-100%
(p<0.05}, while relative fertility on the 3rd, 4th and 5th maturity grade totaled
99+-2.1, 10.4+-1.6 and 11.5+-1.3%, (p<0.05) adequately.

The established minimal CP dosages for spawing of European catfish are
two to three times lower than relevant data from the reference literature. It
is assumed that they will have positive influence on final harmonic maturing
process of the oocytes oocita, and by that on hetter quality of ovilated eggs.

Key words: artificial spawning, europen catfish, doses of pitutlary glands
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