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Ureduje: Branko Uhlik

METOKSIKLOR

(Methoxychlor)

CAS br. 72-43-5
UN br. 2761
Kemler BR. 60
SINONIM: DMTD

KLASIFIKACIJA OPASNOSTI U POZARU
Stupanj skodljivosti 2:

Ovaj stupanj skodljivosti pripisuje se tvarima koje mogu pro-
uzroditi priviemeno ili trajno ostecenje organizma ako se ne pruzi
brza medicinska pomo¢. U ugrozeno podrucje smije se uéi samo
sa zastitnom opremom za disne organe koja ima neovisan dovod,
Cistog zraka.

Stupanj zapaljivosti: —
Stupanj reaktivnosti: —

Taj stupanj reaktivnosti pripisuje se tvarima koje su pod normal-
nim uvjetima stabilne i koje pod utjecajem temperature ne reagi-
raju s vodom.

FIZICKO-KEMIJSKA SVOJSTVA

Kemijska formula: bruto: (C,H,0OCH;),CH,CCl,

Relat. molna masa: 345,65

Fizicki oblik: bezbojni do slabozuti Cl c Cl

kristali; teh. produkt sivi prah

Miris: slab, po voéu

Vreliste: 87 °C O O

Taliste: =130 °C CH;0O OCH,
Gustoca (25 °C): 1,41

Tlak para: vrlo nizak

Topljivost u vodi: prakticki netopljiv

Topljivost u drugim otapalima: dobro topljiv u vecini organskih
aromatskih otapala, u kloriranim ugljikovodicima, eteru itd., um-
jereno topljiv u metanolu i etanolu.

Inkompatibilne tvari: alkalije, jaki oksidansi

Ostale znacajke: reagira s alkalijama, osobito u prisutnosti katali-
ticki aktivnih metala. Stabilan prema UV-zracenju; djelovanjem
svjetla poprimi ruzicastu boju. Zbog male toksi¢nosti za ljude i
toplokrvne Zivotinje nalazi Siroku primjenu u suzbijanju najraz-
licnijih insekata i nametnika kako u agrokulturi tako i u stocarstvu.
Djeluje slabo korozivno na Zeljezo i aluminij.

MAKSIMALNO DOPUSTIVA KONCENTRACIJA
U ZRAKU (MDK)

Pravilnikom Ministarstva gospodarstva, rada i poduzetnistva o gra-
ni¢nim vrijednostima izlozenosti opasnim tvarima pri radu i o bio-

loskim grani¢nim vrijednostima maksimalno dopustiva koncen-
tracija metoksiklora je:

mgm=......... 15 (u ukupnoj prasini)

Koncentracija neposredno opasna po zdravlje i zivot: 5000 mg
-3
m

ZAPALJIVOST I EKSPLOZIVNOST

Plamiste: —
Temperatura zapaljenja: —
Granice eksplozivnosti: —

POZARNA SVOJSTVA | ZASTITA OD POZARA

Metoksiklor ne gori, ali pripravci na bazi gorivih organskih otapala
su zapaljivi a njihove pare eksplozivne. Termickom razgradnjom
na visokim temperaturama nastaju otrovni i korozivni plinovi kao
sto su klorovodik, klor, fozgen i dr.

Postupci u slucaju pozara

Spremnike s metoksiklorom treba na vrijeme ukloniti iz zone
opasnosti; ako to nije moguce, treba ih hladiti polijevanjem vo-
dom. Pozar u neposrednoj blizini spremnika moze se gasiti raspr-
Senom vodom i pjenama (proteinska, fluoroproteinska). Ako po-
zar zahvati spremnike, pri gasenju treba upotrijebiti prikladna
osobna zastitna sredstva (zastita od otrovnih i korozivnih plinova);
to ukljucuje i uredaj za zastitu disanja s potpunom zastitom
lica/glave.

ZASTITA OD EKSPLOZIJA

Metoksiklor sa zrakom ne stvara eksplozivne smjese. Opasnost od
eksplozija postoji pri rukovanju u zatvorenom prostoru pripravci-
ma u kojima je metoksiklor otopljen u zapaljivom organskom ota-
palu.

STETNOST ZA ZDRAVLJE

Metoksiklor je kontaktni insekticid koji se upotrebljava za suzbi-
janje najrazli¢nijih vrsta insekata. Zbog male toksi¢nosti za ljude i

OBJASNJENJA ZA

— sustavne oznake za klasifikaciju tvari s obzirom na opasnost
u pozaru

— oznacivanja otrova u prometu

— plocica za oznacivanje motornih vozila u medunarodnom
prijevozu i

— oznacivanje nekih kratica objavljena su u Kem. Ind. 36 (1)
(1987)
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toplokrvne Zivotinje ima vrlo iroku primjenu; upotrebljava se za
zastitu voca, povréa, zitarica i drugih kultura, za suzbijanje inseka-
ta kod stoke (suzbijanje ektoparazita kod goveda, ovaca, koza,
svinja... ali ne i peradi), za suzbijanje insekata u stajama, ambari-
ma (susama), prostorima za uzgoj gljiva i sl. Djelotvoran je prema
larvama moskito-komaraca, kuénih muha, a upotrebljava se za
zadtitu i u Sumarstvu, u uzgoju cvijeca itd.

Djelovanju metoksiklora mogu biti izloZzene osobe koje rade na
prije navedenim poslovima/djelatnostima.

Moguci putovi ulaska u organizam: udisanje prasine, gutanje.
NajugroZeniji su: centralni zivéani sustav, bubrezi, jetra.

Djelovanje na organizam

Kod ljudi nisu do sada zabiljezeni znaci djelovanja/izlozenosti,
dok su kod izlozenih Zivotinja zabiljezeni tresavica i gréevi i utvr-
dena su oStecenija jetre i bubrega. Sumnja se da je metoksiklor po-
tencijalno kancerogena tvar (jetra, ovarij).

PRVA POMOC

Stetne posljedice u slucaju izlaganja djelovanju metoksiklora mo-
gu se pojaviti ako se pravodobno ne poduzmu mjere za njihovo
sprecavanje. U blizini mjesta gdje se radi/rukuje s metoksiklorom i
njegovim pripravcima treba na vidljivom mjestu istaknuti uputu o
pruzanju prve pomodi u slucaju nezgode. Prikladna je ova uputa:

METOKSIKLOR

PRVA POMOC U SLUCAJU NEZGODE NA RADU

Udisanje: osobu izvedite na Cisti zrak i neka miruje, ako ima
poteskoce pri disanju, primijenite umjetno disanje, npr. me-
todu “usta na usta”.

Dodir s kozom: mjesto dodira oprati vodom i sapunom.

Dodir s o¢ima: treba ili odmah ispirati mlakom teku¢om vo-
dom; &istim prstima rastvoriti vjede i kruziti o¢ima, tako da
voda dospije u sve dijelove oka. Ako se nakon ispiranja pojavi
u o¢ima crvenilo, treba se posavjetovati s lije¢nikom oftalmo-
logom.

Gutanje: potrebna je lijecnicka pomo¢. Osoba neka popije
oko 3 dI mlake vode i potakne povracanje nadrazivanjem grla
prstom; ako je blizu nesvijesti ili ima gréeve, ne smije se nista
stavljati u usta. Ako lije¢nik nije brzo dostupan, osobu treba
nakon pruzanja prve pomoci otpremiti u bolnicu.

Kontaminirana odjeca: ako je jako zaprasena ili navlazena,
treba je odmah skinuti, osobito ako je od propusnog materija-
la. Prije ponovne upotrebe treba je temeljito oprati vodom i
sapunom.

VAZNO! U slucaju teze nezgode prvu pomo¢ treba pruziti ¥to
brze i istodobno pozvati lijecnika. Ako se primjenjuje umjetno di-
sanje, prvo treba provjeriti da unesreceni u ustima nema neko
strano tijelo (zubnu protezu, ostatke hrane i sl.), koje treba prije
izvaditi.

SIGURNOST 1 ZASTITA NA RADU
Upozorenja

Osobe koje rade na proizvodnji metoksiklora ili upotrebljavaju
pripravke na bazi tog insekticida moraju poznavati njegova svoj-
stva i rizike kojima se izlazu ako se ne pridrzavaju propisa i uputa o
zadtiti na radu s tim kemijskim spojem. Za upozorenje izraduju se
posebne ploce, kartice i natpisi s kratkim opisom Stetnosti me-
toksiklora i o ponasanju u izvanrednim situacijama. Istu namjenu
imaju i naljepnice za spremnike u kojima se drzi metoksiklor, od-
nosno njegovi pripravci. Prikladna su ova upozorenja:

METOKSIKLOR
UPOZORENJE! OTROVNA TVAR

— Ne udisati prasinu/maglice,

— Izbjegavati dodir pripravka s kozom.

— Pri radu/rukovanju upotrebljavati prikladna osobna
zadtitna sredstva.

PROUCITE UPUTE O PRVO) POMOCI
| O PONASANJU U IZVANREDNOJ SITUACHI!

Ventilacija radnog prostora

U radnom prostoru gdje se radi/rukuje metoksiklorom i njegovim
pripravcima treba osigurati takve uvjete rada da se isklju¢i mo-
gucnost izlaganja djelovanju tog insekticida. U ogranicenom pro-
storu treba osigurati dobru mehanicku ventilaciju, a na mjestima
prasenja/stvaranja aerosola po potrebi i lokalni odsis. Preporucuje
se proizvodne procese obavljati u odvojenom radnom prostoru.
Ako se u takvom prostoru ne moze iskljuciti mogucnost izlaganja
tom spoju, treba pri boravku/radu u takvom prostoru upotreblja-
vati prikladna osobna zastitna sredstva.

SIGURNI RADNI POSTUPCI

— lako je toksicnost metoksiklora za ljude mala, treba pri radu/
rukovanju tim insekticidom i njegovim pripravcima poduzeti pri-
kladne mjere kojima ce se iskljuciti mogucnost izlaganja.

— Tehnicko-tehnoloske i higijenske mjere sigurnija su zastita od
Stetnih tvari nego osobna zastitna sredstva.

— Pri radu s metoksiklorom i njegovim pripravcima treba izbjega-
vati dodir insekticida s kozom; ako se to dogodi, treba mjesto do-
dira odmah oprati vodom i sapunom.

— Pri radu/boravku u atmosferi koja bi mogla sadrzavati metok-
siklor u koncentraciji ve¢oj od maksimalno dopustive treba upo-
trebljavati prikladna osobna zastitna sredstva, u prvom redu ure-
daj za zastitu disanja.

— Jako kontaminiranu odjeéu treba odmah skinuti, osobito ako je
od propusnog materijala; prije ponovne upotrebe treba je oprati
vodom i sapunom.

— U radnom prostoru gdje se radi/rukuje metoksiklorom, ne smije
se jesti, piti, pusiti ni drzati hrana.

— Nakon zavrsetka rada/rukovanja metoksiklorom kao i prije jela
treba lice i ruke dobro oprati.

OSOBNA ZASTITNA SREDSTVA

VAZNO! Osobna zastitna sredstva NISU zamjena za dobre uvjete
rada, propisno rukovanje Stetnim tvarima i razumno ponasanje na
radnom mjestu. Preventivne tehni¢ko-tehnoloske i druge mjere
djelotvornija su zastita od $kodljivih/opasnih tvari nego osobna
zadtitna sredstva. Ipak, pri obavljanju nekih poslova i u nekim si-
tuacijama i upotreba osobnih zastitnih sredstava moze biti nuzna.

Zastita diSnih organa

U atmosferi koja sadrzi metoksiklor u koncentracijama do 150 mg
m-3 moze se upotrebljavati respirator s kemijskim filtrom za zastitu
od organskih para u kombinaciji s filtrom za zastitu od prasine,
para i dima ili respirator s dovodom C¢istog zraka ili izolacijski apa-
rat. Za koncentracije do 750 mg m= mogu se upotrebljavati respi-
rator s dovodom ¢istog zraka ili izolacijski aparat, oba uredaja s
potpunom zastitom lica. Za koncentracije do 7500 mg m- ili ne-
poznate koncentracije metoksiklora u zraku mogu se upotreblja-
vati cijevna maska s dovodom cistog zraka pod pozitivnim tlakom i



Pozarno opasne, toksi¢ne i reaktivne tvari, Kem. Ind. 58 (10) A1065-A1068 (2009)

A1067

izolacijski aparat s potpunom zastitom lica i pod pozitivnim tla-
kom.

Osobe koje su zbog prirode posla ili uvjeta rada primorane upo-
trebljavati uredaje za zastitu disanja moraju dobro poznavati nacin
upotrebe, provjeravanja, ¢is¢enja i odrzavanja takvih uredaja, u
protivnom posljedice mogu biti vrlo teske.

Zastita ociju

Upotrebljavaju se kemijske naocale koje dobro prianjaju uz lice i
plasti¢ni stitnik za lice; sluze za zastitu od prskanje tekucine koja
sadrzi metoksiklor. Ako zrak sadrzi prasinu/aerosole tog insektici-

da, zastita ociju postize se uredajem za zastitu disanja u takvoj at-
mosferi s potpunom zastitom lica.

Zastita tijela/ruku/nogu

Ovisno o prirodi posla/uvjetima rada: zastitni ogrtac i/ili zastitna
odjeca, oboje od nepropusnog materijala; odjeca treba dobro
prianjati uz vrat i rucne zglobove. Za ruke: gumene rukavice; za
noge otporne/nepropusne cipele. Svaki dan treba upotrijebiti Ci-
stu zastitnu odjecu.

Zastitna sredstva opce namjene

To su tusevi koji daju obilan mlaz vode umjerene temperature i
tlaka i ispiralice za oci; najprikladnije su ispiralice koje rade na
principu vodoskoka (fontane). Tuseve i ispiralice za o¢i treba po-
staviti Sto blize mjestima gdje se radi/rukuje Stetnim tvarima.

USKLADISTENJE

Skladigni prostor u kojem se drze spremnici s metoksiklorom i pri-
pravcima na bazi tog insekticida mora biti suh, hladan i dobro
provjetravan. Spremnici, propisno oznaceni, trebaju uvijek biti
zatvoreni $to povremeno treba provjeravati. Prazne spremnike
treba drzati odvojeno od punih i obiljeZiti; s njima treba rukovati
oprezno, osobito ako su sadrzavali metoksiklor otopljen u zapalji-
vom otapalu. U skladisnom prostoru ne smiju se drzati tvari s koji-
ma bi metoksiklor mogao nepozeljno reagirati, npr. jake luzine i
oksidansi.

Pristup skladisnom prostoru treba obiljeZiti prikladnim znakovima
upozorenja, a rukovanje spremnicima dopustiti samo ovlastenim
osobama.

POSTUPCI U IZVANREDNIM SITUACIJAMA

Ako se u radnom prostoru prosipa metoksiklor ili prolije tekucina, a
kojoj je otopljen taj insekticid, predlaze se postupiti na ovaj nacin:
(1) Sve osobe moraju odmah napustiti taj prostor.

(2) O incidentnoj situaciji treba ODMAH obavijestiti osobu ili
sluzbu odgovornu za provedbu zastitnih mjera.

(3) U kontaminirani prostor smiju u¢i samo osobe osposobljene za
djelovanje u incidentnim situacijama s potpunom osobnom zastit-
nom opremom. Prvo treba otvoriti prozore i vrata i forsiranom
ventilacijom provjetriti kontaminirani prostor.

Ako je doslo do jakog prasenja materijala koji sadrzi metoksiklor,
prvo treba pric¢ekati da se prasina slegne, a potom obaviti detok-
si-kaciju/dekontaminaciju radnog prostora.

DETOKSIKACIJA | DEKONTAMINACIJA

U slucaju jakog zaprasivanja radnog prostora prasinu treba, nakon
Sto se slegne, pokupiti bez prasenja, a ostatak na podu i na okol-
nim predmetima obrisati mokrim krpama; te krpe treba odloziti u
kontejner s poklopcem i kasnije spaliti u spalionici.

Mala koli¢ina prolivene tekucine s otopljenim metoksiklorom mo-
Ze se pokupiti debljim slojem upijajuceg papira ili posipati suhim

pijeskom; materijal s apsorbiranom tekucinom stavi se na metalnu
plocu, a ova u dobro ventiliranu smradnu komoru (“digestor”),
gdje se tekucina pusti ispariti, a ostatak se spali.

Ako se prolije veca koli¢ina otopljenog metoksiklora, treba sprije-
Citi izlijevanje tekucine u nize prostore i u kanalizaciju. Vedi dio
prolivene tekucine treba pokupiti uredajem koji funkcionira na
istom principu kao i uredaj za prikupljanje prolivene Zive; ostatak
tekucine posipa se smjesom suhog pijeska i sode (9 + 1), materijal
s adsorbiranom tekuc¢inom pokupi i stavi u kutije od tvrdog karto-
na koje se spale. Spalionica otpadnog materijala mora imati uredaj
za dopunsko spaljivanje otpadnim plinova (“afterburner”); tempe-
ratura spaljivanja oko 1000 °C (najmanje 1 sekundu). Otpadni pli-
novi se prije ispustanja u atmosferu ohlade i isperu od kiselih
plinova provodenjem kroz ispiralicu u kojoj se nalazi otopina luzi-
ne (alkalni “scrubber”). Na isti nacin unistava se i drugi otpadni
materijal koji sadrzi metoksiklor.

Mjesto prolijevanja tekucine s otopljenim metoksiklorom u rad-
nom prostoru treba, nakon sto se tekucina ukloni, dobro oprati sa-
punastom vodom, a potom ¢istom vodom.

ODREDIVANJE METOKSIKLORA U ZRAKU

Jedna od mogucnosti odredivanja koncentracije metoksiklora u
zraku je metoda plinske kromatografije; princip: zrak se sise kroz
filtar, skupljeni metoksiklor ekstrahira izooktanom i alikvotni dio
eluata podvrgne kromatografskoj analizi. Ova metoda opisanaje u
NIOSH Manual of Analytical Methods, 2" Ed. (4 volumena),
DHEW (NIOSH) Publ. No. 77-157 (1977). Primjenjuje se i meto-
da OSHA PV2038.

Odredivanje koncentracije metoksiklora u zraku najbolje je po-
vjeriti nekom od specijaliziranih analitickih laboratorija koji ras-
polazu potrebnom opremom i iskustvom, kako u pogledu izbora
analiticke metode tako i interpretacije rezultata mjerenja. Neki
od laboratorija, odnosno institucija koje se bave odredivanjern
Stetnih tvari u zraku i rjeSavanjem problema u vezi sa zastitom na
radu i zastitom okolisa: ANT — Laboratorij za analitiku i toksikolo-
giju, Institut za medicinska istrazivanja i medicinu rada, Zavod za
istrazivanje i razvoj sigurnosti i dr.

ZASTITA OKOLISA

Metoksiklor je vrlo slabo toksic¢an za ljude i toplokrvne Zivotinje;
sluzi za zastitu od najrazli¢nijih insekata u stocarstvu i u agrikulturi
pa ako se upotrebljava na propisan nacin i u propisanim koncen-
tracijama, ne predstavlja posebnu opasnost za okolis. Prema pre-
poruci EPA kao dopustiva koncentracija metoksiklora u vodi pred-
laze se:

— 100 mcg/l u vodi za domacinstva

- 0,03 mcg/l u tekué¢im vodama i u moru (zastita organizama koji
zive u vodi).

PRIJEVOZ

Metoksiklor se obiljezava i u transportu prevozi kao tvar klase 6
(otrovne tvari).

U medunarodnom cestovnom prijevozu metoksiklor se prevozi na
nacin i pod uvjetima navedenim u Europskom sporazumu o prije-
vozu opasne robe u cestovhom prometu (ADR).

U medunarodnom prijevozu zeljeznicom metoksiklor se prevozi
na nacin i pod uvjetima navedenim u Medunarodnoj konvenciji o
prijevozu robe Zeljeznicama (CIM) — Pravilnik o prijevozu opasne
robe zeljeznicama (RID).

Havarija prilikom prijevoza

Ako prilikom cestovnog prijevoza dode do prosipanja materijala ili
prolijevanja tekuéine koja sadrze metoksiklor, zaustavite vozilo
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podalje od javnih putova, osigurajte dovoljno veliku zastitnu zonu
i blokirajte prilazne putove. Sprijecite prilaz nepozvanim osoba-
ma, a o havariji obavijestite najblize institucije sigurnosti (policija,
vatrogasci) kao i posiljatelja posiljke.

Ako se kruti materijal prosipa na tvrdoj podlozi (beton, asfalt), tre-
ba ga pokupiti bez prasenja, staviti u ¢vrste plasti¢ne vrece, a ove u
kontejner s poklopcem; taj otpadni materijal najbolje je predati na
daljnji postupak poduzecu/agenciji ovlastenoj za zbrinjavanje
opasnog otpada. Pri obavljanju navedenog posla treba upotrijebiti

prikladna osobna zadtitna sredstva: zastitnu masku, odnosno res-
pirator s filtrom za zastitu od cestica pesticida, zastitnu pregacu,
zastitne rukavice i naocale.

Ako se havarija dogodi u neposrednoj blizini ili unutar naselja, tre-
ba postupiti kako je ve¢ opisano.

Ovaj prikaz o metoksikloru izraden je
u suradnji s inz. Z. Habusom.



