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Ureduje: Branko Uhlik

HEPTAN

(Heptane)

CAS br. 142-82-5
UN br. 1206
Kemler br. 33
Sinonim: n-heptan

KLASIFIKACIJA OPASNOSTI U POZARU
Stupanj skodljivosti 1:

Ovaj stupanj skodljivosti pripisuje se tvarima koje izazivaju na-
drazaj koze ili disnih organa ili samo manju oste¢enost organizma
ako se ne pruzi medicinska pomo¢. Tu su ukljucene i tvari koje
uvjetuju upotrebu poboljsane plinske maske ili izolacijski aparat
za disanje.

Stupanj zapaljivosti 3:

Taj stupanj zapaljivosti pripisuje se teku¢inama i Cvrstim tvarima
koje se mogu zapaliti na normalnoj temperaturi. Te tvari stvaraju
opasne smjese sa zrakom na gotovo svim normalnim temperatura-
ma ili se zapale pod gotovo svim uvjetima.

Stupanj reaktivnosti 0:

Taj stupanj reaktivnosti pripisuje se tvarima koje su normalno sta-
bilne i koje pod utjecajem temperature ne reagiraju s vodom.

FIZICKO-KEMIJSKA SVOJSTVA

Kemijska formula: CH;(CH,);CH;

Relat. molna masa: 100,2

Fizicki oblik: bistra, bezbojna tekucina
Miris: blag, po benzinu

Vreliste: 98 °C

Lediste: -91 °C

Gustoca (25/4): 0,684

Relativna gustoca para (zrak = 1): 3,5
Topljivost: netopljiv u vodi; mijesa se s mnogim organskim otapali-
ma

Tlak para (20 °C): 53 mbara (40 mm Hg)

Ostale znacajke: hlapljiva i vrlo zapaljiva tekucina. Pri normalnim
uvjetima stabilan spoj. Moze reagirati zestoko ako dode u dodir s
tvarima koje djeluju jako oksidirajuce.

MAKSIMALNO DOPUSTIVA KONCENTRACIJA
U ZRAKU (MDK)

Pravilnikom Min. gospodarstva, rada i poduzetnistva o grani¢nim
vrijednostima izlozenosti opasnim tvarima pri radu i o bioloskim
grani¢nim vrijednostima (N.N. 59/96, 94/96, 114/03, 100/04,
86/08, 110/08) maksimalno dopustiva koncentracija heptana je:

Koncentracija neposredno opasna po zdravlje i zivot: 4250 ppm.

ZAPALJIVOST | EKSPLOZIVNOST

Plamiste: —4 °C

Temperatura zapaljenja: 204 °C

Granice eksplozivnosti: donja ...... 1,05 vol %
gornja ...... 6,7 vol %

POZARNA SVOJSTVA | ZASTITA OD POZARA

Pozarna svojstva heptana

Heptan je lako zapaljiva i stoga pozarno opasna tekucina; moze se
zapaliti plamenom, iskrom, statickim elektricitetom i pri dodiru s
vruéom povrsinom. Pare sa zrakom stvaraju eksplozivne smjese;
teZe su od zraka, mogu se $iriti po tlu i privuéi plamen iz udaljenog
izvora zapaljivanja. Termickom razgradnjom nastaju plinovi CO, i

Postupci u slucaju pozara

Prenosive spremnike s heptanom uklonite na vrijeme iz zone
opasnosti.

Velike spremnike i one koji se ne mogu ukloniti na vrijeme treba
hladiti polijevanjem rasprsenom vodom.

ZASTITA OD EKSPLOZIJA

Zastita se svodi ne sprjecavanje stvaranja uvjeta pod kojima moze
doci do isparivanja heptana u ograni¢enom prostoru i stvaranja
zapaljivih smjesa sa zrakom. Tehnoloski procesi u kojima se upo-
trebljava heptan moraju se provoditi u zatvorenim (hermetizira-
nim) sustavima, a svi elektri¢ni uredaji i instalacije moraju biti
protueksplozivno zasticeni.

OBJASNJENJA ZA

— sustavne oznake za klasifikaciju tvari s obzirom na opasnost
u pozaru

— oznacivanja otrova u prometu

— plocica za oznacivanje motornih vozila u medunarodnom
prijevozu i

— oznacivanje nekih kratica objavljena su u Kem. Ind. 36 (1)
(1987)
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SKODLJIVOST ZA ZDRAVLJE

Heptan se upotrebljava pretezno kao otapalo, a sluzi i kao stan-
dard pri testiranju benzinskih motora.

Mogucdi putovi ulaska u organizam: udisanje para, dodir s kozom
i oCima, gutanje.

NajugroZeniji su: koza, disni sustav/pluca, periferni i centralni
Ziv€ani sustav.

Djelovanje na organizam

LOKALNO — Umijereno nadrazuje kozu na kojoj moze izazvati
crvenilo i pojavu dermatitisa. Pare nadrazuju oci i mogu prouz-
rociti crvenilo, a dodir s teku¢inom moze izazvati i bolove.
SISTEMSKI — Znaci djelovanja heptana mogu biti, ovisno o jacini i
trajanju izlozenosti: smusenost, vrtoglavica, nekoordinirani pokre-
ti, gubitak apetita, mucnina. Pare u vecoj koncentraciji djeluju
narkoticki, uzrokuju depresiju centralnog Zivéanog sustava i ne-
svjesticu.

Ako se proguta tekucina, moze prouzrociti kemijsku upalu pluca,
edem pluca i krvarenje. Heptan moze prouzrociti laganu senzibili-
zaciju miokarda prema epinefrinu.

PRVA POMOC

Stetne posljedice u slucaju izlaganja djelovanju heptanu mogu se
pojaviti ako se ne poduzmu mjere za njihovo sprjecavanje. Blizu
mijesta gdje se radi/rukuje n-eptanom treba na vidljivom mjestu
istaknuti uputu o pruzanju prve pomodi u slucaju nezgode. Pri-
kladna je ova uputa:

HEPTAN
PRVA POMOC U SLUCAJU NEZGODE NA RADU

Udisanje: osobu izvedite na Cisti zrak, to je obi¢no dovoljno.
U slucaju izlaganja vecoj koncentraciji i ako osoba tesko dige,
primijenite umjetno disanje i pozovite lijecnika!

Dodir s kozom: mjesto dodira ispirati vodom oko 15 minuta;
ako je dodir trajao duze vrijeme i ako se pojavilo crvenilo, na-
kon ispiranja zatraziti savjet lijecnika.

Dodir s o¢ima: odmabh ispirati mlakom teku¢om vodom ba-
rem 15 minuta; ¢istim prstima rastvoriti vjede i kruziti o¢ima
tako da voda dospije u sve dijelove oka. Ako se nakon ispira-
nja pojavi crvenilo, zatrazite lijecnicki savjet!

Gutanje: NE poticati na povracanje! Potrebna je lije¢nicka
pomo¢! U meduvremenu osoba neka popije oko 5 dl mlake
vode.

Kontaminirana odjeca: treba je odmah skinuti (opasnost od
zapaljivanja) i odloziti u kontejner s hermetiziranim poklop-
cem. Mijesta dodira s kozom dobro oprati. Prije ponovne
upotrebe odjecu dobro oprati, a obucu osusiti/ocistiti.

VAZNO! U sluaju teze nezgode prvu pomo¢ treba pruziti &to
brze i istodobno pozvati lije¢nika. Ako se primjenjuje umjetno di-
sanje, prvo treba provjeriti da unesreceni u ustima nema neko
strano tijelo (zubnu protezu, ostatke hrane i sl.), koje treba prije
izvaditi.

SIGURNOST | ZASTITA NA RADU
Upozorenja

Osobe koje rade/rukuju heptanom moraju poznavati njegova os-
novna svojstva i pridrzavati se propisa i uputa o zastiti na radu s
tom lako zapaljivom tekuc¢inom. Za upozorenje izraduju se po-
sebne ploce, kartice i natpisi s kratkim opisom opasnosti koja
prijeti pri radu s tim spojem, s kratkim uputama o ponasanju u

izvanrednim situacijama. Istu namjenu imaju i naljepnice za sprem-
nike u kojima se drzi heptan. Prikladna su ova upozorenja:

HEPTAN

OPASNOST! LAKO ZAPALJIVA TEKUCINA. PARE
SA ZRAKOM STVARAJU EKSPLOZIVNE SMJESE!
— Drzati daleko od izvora topline i zapaljivanja!
— Osigurati dobru ventilaciju radnog prostora!

PROUCITE UPUTE O PRVO) POMOCI
| O PONASANJU U IZVANREDNO)J SITUACI)I!

Ventilacija radnog prostora

U radnom prostoru gdje se rukuje heptanom, treba osigurati do-
bru mehanicku ventilaciju u protueksplozivnoj zastiti, eventualno
i lokalni odsis para, vodedi ra¢una o tome da su pare heptana oko
3,5 puta teze od zraka. Procese u kojima se heptan podvrgava po-
viSenim temperaturama treba provoditi u zatvorenim (hermetizi-
ranim) sustavima; u takvom prostoru moze biti potrebno postaviti
alarmne uredaje za dojavu/otkrivanje zapaljivih plinova u zraku.

SIGURNI RADNI POSTUPCI

— Osobe koje rade/rukuju heptanom moraju poznavati osnovna
svojstva tog otapala i pridrzavati se propisanih mjera zastite na
radu s lako zapaljivim tekuc¢inama.

— Na radnom mjestu treba drzati samo onoliko heptana koliko ¢e
se utrositi istog dana.

— Blizu mjesta gdje se radi/rukuje heptanom ne smiju se drzati/
upotrebljavati izvori topline i paljenja.

— Cep na metalnom spremniku u kojem se drzi heptan treba otva-
rati kljucem/alatom koji ne iskri; prvo cep treba samo olabaviti
kako bi se tlak u spremniku izjednacio s atmosferskim tlakom, a
potom se moze odvrnuti do kraja.

— Ako se heptan pretace iz jednog spremnika u drugi, oba sprem-
nika treba uzemljiti, a teku¢inu pretakati na principu spojenih po-
suda ili sisaljkom koja sluzi toj svrsi; tekuéina se ne smije pretakati
slobodnim padom ili pomocu tlaka!

— Ako spremnik s heptanom pocne propustati, treba ga, ako je
prenosiv, iznijeti na otvoren prostor, postaviti tako da mjesto pro-
pustanja bude okrenuto prema gore i tekuéinu pretociti u ispravan
spremnik.

— Krpe i drugi otpadni materijal natopljen heptanom treba odlozi-
ti u hermetizirani kontejner i unistiti spaljivanjem na propisani na-
cin.

— Ako se uradnom prostoru prolije veca kolic¢ina heptana, treba o
tome odmah obavijestiti osobu/sluzbu odgovornu za sprovodenje
zastite na radu i poduzeti odgovarajuce mjere (v. Postupci u izvan-
rednim situacijama).

— Ako se prazni spremnici vracaju proizvodacu/posiljaocu, treba
prije transporta provjeriti da su prazni i dobro zacepljeni.

— U radnom prostoru gdje se radi/rukuje heptanom, ne smije se
pusiti i paliti plamen.

OSOBNA ZASTITNA SREDSTVA

VAZNO! Osobna zastitna sredstva NISU zamjena za dobre uvjete
rada, propisno rukovanje Stetnim tvarima i razumno ponasanje na
radnom mjestu. Preventivne tehni¢ko-tehnoloske i druge mjere
djelotvornija su zastita od $kodljivih/opasnih tvari nego osobna
zastitna sredstva. Ipak, pri obavljanju nekih poslova i u nekim si-
tuacijama i upotreba osobnih zastitnih sredstava moze biti nuzna.
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Zastita disnih organa

U atmosferi koja sadrzi do 10 puta vecu koncentraciju heptana od
maksimalno dopustive moze se za zastitu disanja upotrebljavati
polumaska s filtrom za zastitu od organskih para. Za koncentracije
do 50 puta vece od maksimalno dopustive mogu se upotrebljavati
plinska maska s kemijskim filtrom za zastitu od organskih para
(upotreba vremenski ograniceni, za koncentracije para manje od
2 vol. %) ili cijevna maska s dovodom ¢istog zraka ili izolacijski
aparat, oba uredaja s potpunom zastitom lica.

U atmosferi koja sadrzi nepoznatu koncentraciju para i za spasa-
vanja moze se upotrijebiti cijevna maska s dovodom ¢istog zraka
pod pozitivnim tlakom i s potpunom zastitom lica.
UPOZORENJE! Uredaji s filtrima za procis¢avanje zraka NE ZA-
STICUJU u atmosferi u kojoj je koncentracija kisika manja od 16
vol. %.

Zastita ociju
Upotrebljavaju se kemijske zastitne naocale koje dobro prianjaju

uz lice i plasticni stitnik za lice; sluZe za zastitu od prskanja tekuci-
ne.

Zastita tijela

Upotrebljava se zastitni ogrta¢ od nepropusnog materijala, even-
tualno i zastitna odjeca. Za zastitu ruku sluze gumene rukavice, a
noge treba zastititi otpornim cipelama.

Zastitna sredstva opce namjene

To su tudevi koji daju obilan mlaz vode umjerene temperature i
tlaka i ispiralice za oci; najprikladnije su ispiralice koje rade na
principu vodoskoka (fontane). Tuseve i ispiralice za oci treba po-
staviti $to blize mjestima gdje se radi s tvarima Stetnim za zdravlje.

USKLADISTENJE

Heptan treba skladistiti u skladu s propisima o drzanju lako zapa-
ljivih tekucina. Zatvorena skladi$na prostorija u kojoj se drze
spremnici s heptanom treba biti zaticena od direktnog suncevog
svjetla, suha, hladna i dobro provjetravana; u toj prostoriji ne smi-
ju se drzati/upotrebljavati izvori topline i paljenja. Zidovi prostori-
je moraju biti otporni prema pozaru, a pod nepropustan. Pri
izlazim vratima prostorije treba biti poprecni kanal prekriven re-
Setkom u kojem se tekucina u slucaju prolijevanja ili propustanja
spremnika moze zadrzati. Skladisna prostorija mora biti opremlje-
na automatskim uredajem za gasenje pozara.

Rasvjetna tijela i elektricne instalacije u skladisnoj prostoriji mo-
raju biti protueksplozivno zastic¢eni. Prikladno oznaceni spremnici
trebaju biti uvijek dobro zacepljeni, a ispusni otvori okrenuti pre-
ma gore. Prazne spremnike treba oznaciti i drzati odvojeno od pu-
nih. Ako se heptan drzi u velikim spremnicima na otvorenom,
treba ih postaviti na postolja otporna prema pozaru (beton i sl.).
Spremnici moraju biti uzemljeni, a prirubnice premostene.

POSTUPCI U IZVANREDNIM SITUACIJAMA

Ako u radnom prostoru dode do prolijevanja heptana, predlaze se
postupiti na ovaj nacin:

(1) Treba odmah iskljuciti sve potencijalne izvore zapaljivanja
ukljucujuci i elektri¢nu struju.

(2) Sve osobe moraju odmah napustiti taj prostor.

(3) O incidentnoj situaciji treba ODMAH obavijestiti osobu ili
sluzbu odgovornu za provodenje zastitnih mjera.

(4) U kontaminirani prostor smiju uc¢i samo osobe osposobljene za
djelovanje u incidentnim situacijama opremljene potpunom osob-
nom zastitnom opremom. Prvo treba otvoriti prozore i vrata i forsi-
ranom ventilacijom provjetriti kontaminirani prostor, a potom
pro- vesti dekontaminaciju. Ako propusti spremnik koji je preno-

siv, treba ga iznijeti na otvoreni prostor, ili u ventiliranu prostoriju i
tekucinu pretociti u ispravan spremnik; ako to nije moguce, treba
pokusati priviemeno zacepiti mjesto propustanja i spremnik okre-
nuti tako da mjesto propustanja bude okrenuto prema gore.

Ako se u radnom prostoru prolije veca kolicina heptana, ne smije
se otplahnuti u kanalizaciju, jer se heptan ne mijesa s vodom, pliva
na njezinoj povrsini i moze se zapaliti na nekom drugom mjestu.

DETOKSIKACIJA | DEKONTAMINACIJA

Mala koli¢ina prolivenog heptana moze se pokupiti debljim slo-
jem upijajuceg papira koji se stavi u dobro ventiliranu smradnu
komoru, pusti ispariti, a potom se papir spali.

Ako se prolije veca koli¢ina heptana, treba sprijeciti da tekucina
dospije u udubine i u prostore na nizoj razini; treba pokusati veci
dio prolivene tekuéine pokupiti uredajem koji funkcionira na sli¢-
nom principu kao uredaj za prikupljanje prolivene zive. Ostatak
tekucine posipa se suhom smrvljenom zemljom ili suhim pijes-
kom, materijal s adsorbiranom tekucinom stavi se u kutije od
tvrdog kartona, a ove odloze u kontejner s hermetiziranim poklop-
cem. Kutije se spale u spalionici industrijskih otpadnih tvari; ako je
kolicina takvog otpada mala, moze se spaliti na otvorenom, na ne-
kom izoliranom /udaljenom mjestu, u jami iskopanoj u zemlji: ku-
tije se prekriju komadié¢ima papira i drvlja, navlaze alkoholom i
zapale iz udaljenosti od desetak metara pomocu trake nasipane
pilovine natopljene alkoholom. Prilikom spaljivanja otpada valja
stati s onu stranu plamena odakle puse vjetar, a mjesto spaljivanja
smije se napustiti samo kad je vatra potpuno ugasena. U slucaju
spaljivanja otpada na otvorenom treba se pridrzavati lokalnih pro-
pisa o zastiti okolisa.

ODREDIVANJE HEPTANA U ZRAKU

Jedna od mogucnosti odredivanja koncentracije heptana u zraku
je metoda plinske kromatografije; princip: zrak se sise kroz sloj ak-
tivnog ugljena, adsorbirani heptan desorbira ugljikovim disulfi-
dom i u alikvotnom dijelu eluata odredi metodom plinske kroma-
tografije. Ova metoda opisana je u NIOSH Manual of Analytical
Methods, 2" Ed. (4 volumena), DHEW (NIOSH) Publ. No. 77—
157A (1977). Primjenjuje se i metoda OSHA PV2038.

Analiticki laboratoriji, odnosno institucije koje se (u Zagrebu)
bave odredivanjem Stetnih tvari u zraku i rjeSavanjem problema u
vezi sa zastitom na radu i zastitom okolisa su npr. ANT — Laborato-
rij za analitiku i toksikologiju, Institut za medicinska istrazivanja i
medicinu rada, Zavod za istrazivanje i razvoj sigurnosti, Institut za
sigurnost i dr.

ZASTITA OKOLISA

Heptan se ne ubraja medu tvari koje bi mogle ozbiljnije ugroziti
okolis. Ako dospije u zemlju, veci dio ¢e se ispariti i ne moze dos-
pjeti do podzemnih voda. Moguce je da se djelomice bioakumuli-
ra. U zraku se razgraduje fotokemijskom reakcijom; vrijeme polu-
raspada u zraku je 1-10 dana.

PRIJEVOZ

Heptan se obiljezava i u transportu prevozi kao tvar klase 6 (otrov-
ne tvari).

U medunarodnom cestovhom prometu heptan se prevozi na
nacin i pod uvjetima navedenim u Europskom sporazumu o prije-
vozu opasne robe u cestovhom prometu (ADR).

U medunarodnom prijevozu zZeljeznicom heptan se prevozi na
nacin i pod uvjetima navedenim u Medunarodnoj konvenciji o
prijevozu robe zeljeznicama (CIM) — Pravilnik o prijevozu opasne
robe zeljeznicama (RID).
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Havarija prilikom prijevoza

Ako prilikom prijevoza heptana dode do propustanja spremnika,
odnosno do prolijevanja tekucine, zaustavite vozilo sto prije, po
mogucnosti podalje od javnih putova i odmah ugasite motor! Osi-
gurajte dovoljno veliku zastitnu zonu, blokirajte prilazne putove i
udaljite iz zone sve nepozvane osobe. Unutar zastitne zone ne
smije se pusiti ni paliti plamen! O havariji odmah obavijestite
najblize institucije sigurnosti (policija, vatrogasci) i posiljatelja po-

Siljke. Ako se havarija dogodi u neposrednoj blizini ili unutar na-
selja, treba poduzeti iste zastitne mjere, a okolno stanovnisto upo-
zoriti na potencijalnu opasnost od zapaljivanja i kontaminacije
nadzemnih voda.

Ovaj prikaz o heptanu izraden je
u suradnji s inz. Z. HabuSom.



