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Vaznost pravilne tehnologije uzgoja teladi proizlazi iz izravnog utjecaja na proizvodna i

reproduktivna svojstva te vijek eksploatacije odrasle Zivotinje, a kako je teku¢a komponenta
najskuplja hrana, vazan je i ekonomski ucinak uzgoja. S ciljem da se usporedi proizvodni,
zdravstveni i ekonomski u¢inak uzgoja teladi na punomasnom mlijeku do razli¢ite dobi,
proveden je prakti¢ni dio istraZivanja na 30 teladi holstein pasmine. Telad je rasporedena u
tri skupine (10 Zivotinja u skupini), a razdoblje pokusa obuhvacalo je vrijeme od teljenja do
60. dana. Telad I. skupine konzumirala je punomasno mlijeko do 30. dana, telad II. skupine
do 20. dana, a telad tre¢e skupine do 10. dana. Potom su do 60. dana svi konzumirali mlijec-
nu zamjenicu. Utinak predlozenih tehnoloskih rjesenja othrane teladi u pokusu analiziran
je pra¢enjem osnovnih tovnih pokazatelja te ucestalosti pojave proljeva, kao i izratunom
vrijednosti cijene kilograma prirasta po skupinama. Rezultati statisticke obrade tjelesne
mase, dnevnog prirasta i konverzije tekuce hrane teladi tijekom prvog mjeseca pokusa po-
kazali su najbolje vrijednosti kod teladi I. skupine, §to je bilo statisticki visoko signifikantno
(P<0,01) u odnosu na telad ostalih dviju skupina. Pra¢enjem zdravstvenog stanja teladi
tijekom pokusa kroz pojavu proljeva, kod I. skupine teladi konstatiran je najmanji broj pro-
ljeva te je uz pozitivan proizvodni u¢inak evidentan i bolji zdravstveni u¢inak teladi hranjene
mlijekom. Ekonomska opravdanost upotrebe punomasnog mlijeka u uzgoju teladi tijekom

prvog mjeseca u ovom pokusu dokazana je niZom cijenom prirasta.

Kljucne rijeci: telad, punomasno mlijeko, mlije¢na zamjenica, hranidba

Uvod

Opce je prihvacena Cinjenica da su prvi mjeseci
zivota teladi najosjetljivije razdoblje u cijelom Zivot-
nom vijeku goveda, pa u pocetku ekstrauterinog raz-
doblja osobitu paznju treba posvetiti pravilnoj teh-
nologiji uzgoja i hranidbe. Neposredno nakon poroda
teladi, kolostralno mlijeko prvi je i nezamjenjiv izvor
hranjivih tvari s izrazenom dijetetsko-zdravstvenom
funkcijom. Anatomsko-fizioloske karakteristike pro-
bavnog sustava i postupni razvoj enzimatske aktiv-
nosti mlade teladi te njihova genetska disponiranost
na vrlo brz porast prvih tjedana Zivota, opravdanje
su potenciranja punomasnog mlijeka kao hrane, &iji
sastav i struktura hranjivih tvari gotovo “idealno”

podmiruje potrebe organizma u ovoj dobi. U ovom
razdoblju othrane teladi kvaliteta i odnos hranjivih
tvari u hrani izravno stvaraju predispoziciju za visok
intenzitet rasta pracen pravilnim razvojem organskih
sustava, uz dobru biologku otpornost organizma koja
je osobito znacajna za Zensku telad namijenjenu re-
montu proizvodnog stada.

U tehnologiji intenzivne govedarske proizvod-
nje, punomasno mlijeko u othrani teladi mijenja se
ve¢ nakon kolostruma “jeftinijom” mlije¢nom za-
mjenicom, a mlijeko kao visokovrijednu animalnu
namirnicu za prehranu Covijeka usmjerava trzistu.
Mlije¢nu zamjenicu najve¢im dijelom ¢ini obrano
mlijeko (40 %) uz dodatak sojina proteina i lecitina,
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Tablica 1: Hranjiva vrijednost mlije¢ne zamjenice i starter smjese za telad
Table 1: Nutritive values of milk replacement formula and starter diet fed to calves

Hranjiva tvar/Nutrients

Mlije¢na zamjenica
Milk replacement formula

Starter za telad
Starter diet

Suha tvar/Dry matter, %

Sirove bjelan¢evine/Crude protein, %
Sirova mast/Crude fat, %

Sirova vlakna/Crude fibers, max. %
Sirovi pepeo/Crude ash, %
Lizin/Lysine, %

Ca, %

P %

Na, %

95,0 89,0
23 15
17 -
2,5 10
9,0 10
1,7 -
0,9 0,8
0,7 0,6
- 0,2

masti biljnog ili Zivotinjskog porijekla, te mineralno-
vitaminskog dodatka. Sadrzi oko 95 % ST, pri ¢emu
1 kg zamjenice ima hranidbenu vrijednost kao 6 kg
mlijeka, a omjer zamjenice i vode u prva dva mjeseca
je 1:9. Novija rjeSenja u hranidbi teladi idu u smje-
ru zamjene mlije¢ne zamjenice sojinim mlijekom
(Ghorbani isur., 2007.; Matter i sur., 2005.). Pre-
ma Uremovic¢u (2004.), mlijena se zamjenica u
nas, osobito na obiteljskim gospodarstvima, neoprav-
dano malo koristi iako je cijena u odnosu na mlijeko
dvostruko manja. Prema ovom autoru, postoje zna-
Cajne mogudnosti racionalnijeg uzgoja teladi i ekono-
mic¢nije proizvodnje mlijeka. S obzirom na to da se
u praksi sre¢u brojni proizvodaci mlije¢ne zamjenice
i razni modeli hranidbe teladi mlije¢nom zamjeni-
com ovisno o smjeru proizvodnje, brojna istraZivanja
(Lee i sur, 2008.; Khan i sur., 2007.; Hammon i
sur., 2002.; Quigley i sur., 2006.) usmjerena su na
traZenje najprihvatljivijeg nacina othrane, definiranje
koli¢ine tekuce hrane i broj hranjenja. Imajuéi u vidu
povecanu prijem¢ivost teladi u ovom razdoblju na in-
fekcije, zadana tehnologija hranidbe osim proizvod-
nih rezultata znacajno utjece i na zdravstveno stanje,
ali i na obim uginuca (Quigley isur., 2006.). Caput
(1996.) navodi da se u razdoblju othrane teladi te-
ku¢om hranom uginuca do 5% mogu prihvatiti kao
tolerantna.

Polazed¢i od Cinjenice da se telad u intenzivnhom
uzgoju goveda hrane razli¢itim vrstama tekuée hra-
ne, programirano razli¢itim koli¢inama i u razli¢itom
razdoblju (punomasno mlijeko, obrano mlijeko, mli-
je¢na zamjenica i kombinacija mlijeka i zamjenice),
ovaj rad je postavljen s ciljem utvrdivanja proizvod-

noga, zdravstvenoga i ekonomskog znacaja hranidbe
punomasnim mlijekom do razli¢ite dobi teladi.

Materijal i metode rada

Prakti¢ni dio istraZivanja proveden je na gove-
darskoj farmi u Osjecko-baranjskoj Zupaniji. Za po-
trebe pokusa odabrano je 30 teladi holstein pasmine
ravnomjerno raspodijeljenih u tri skupine, a pokusno
razdoblje obuhvadalo je prvih 60 dana Zivota teladi.
S obzirom na postavljenu hipotezu, razlika izmedu
skupina odnosila se na razli¢itu dob teladi pri prije-
lazu s punog mlijeka na mlije¢nu zamjenicu. Prvih
sedam dana telad svih triju skupina bila je napajana
kolostrumom a potom punomasnim mlijekom. U pr-
voj skupini telad je konzumirala mlijeko do 30. dana,
u drugoj skupini do 20. dana, a u trecoj u dobi do
10. dana. Nakon postupnog prijelaza, do kraja poku-
sa (do 60. dana) telad svih skupina konzumirala je
mlije¢nu zamjenicu. Mlije¢na zamjenica pripremana
je prema preporuci proizvodaca, 125 g suhe zamjeni-
ce po litri vode, a neposredno prije hranidbe zagrija-
na na 38 °C. Hranjiva vrijednost mlije¢ne zamjenice
prikazana je u tablici 1.

Prvih deset dana nakon teljenja telad je drza-
na u individualnim boksovima, a potom preseljena u
objekt poluotvorena tipa, u boksove skupnog nacina
drzanja. Teku¢u hranu telad je konzumirala ograni-
Ceno, po 8 litara na dva obroka, a od drugog tjedna
telad je imala po volji ponudenu koncentriranu smje-
su starter za telad i sijeno livadnih trava. Hranjiva
vrijednost krmne smjese starter za telad prikazana je
takoder u tablici 1.
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Tablica 2: Kretanje tjelesne mase teladi po skupinama
Table 2: Body weight of calves per groups

Razdoblje pokusa/Experimental period ~ Skupina I /Group 1 ~ Skupina II /Group 2

Skupina III/Group 3

xts xts pa
T, kg 41,9546,28 40,10+4,08 42,4+7,91
T, ke 69,5048,15* 56,80+6,96" 52,8546,57"
T, ke 82,2412,23 74,90+9,74 74,70+11,71

AB (P<0,01); s - standardna devijacija/standard deviation; T - tjelesna masa nakon teljenja/body weight after calving; T

, - tjelesna

masa na kraju 1. mjeseca/body weight at the end of 1* month; T, -tjelesna masa na kraju 2. mjeseca/body weight at the end of 2

month

Tijekom pokusa provedena su tri individualna
mjerenja mase teladi - na pocetku pokusa (T,), 30.
dana pokusa (T,) i 60. dana pokusa (T,). Na teme-
lju tjelesnih masa teladi bilo je moguce izratunati
dnevni prirast pojedine skupine teladi po mjesecima
pokusa. Individualna hranidba tekuceg dijela obroka
omogucdila je izratunavanje konverzije hrane u prvom
mjesecu pokusa. Tijekom pokusa praceno je zdrav-
stveno stanje s naglaskom na pojavu proljeva. Stavlja-
njem u odnos koli¢ine konzumirane teku¢e kompo-
nente i njihove cijene (kg mlijeka 3 kn, kg zamjenice
10,5 kn) izratunata je i cijena kilograma prirasta.
Rezultati pracenih pokazatelja obradeni su statistic-
kim paketom (Statistica, 2008.), a znacajnost razlika
utvrdena je LSD-testom.

Rezultati i rasprava

Ispitujuéi pozitivan ucinak punog mlijeka u
othrani teladi do razli¢ite dobi, prikazan je kroz
osnovne tovne pokazatelje, kontrolom proljeva kao
vaznoga zdravstvenog parametra, te financijski udi-
nak primijenjenih tehnoloskih rjesenja u vidu cijene
kilograma prirasta. Tablicom 2 prikazano je kretanje
prosjecne tjelesne mase teladi po skupinama tijekom
pokusa.

Iz rezultata tablice 2 otito je da je prosjecna
masa teladi u pocetku bila ujednacena, te da razli-
ke nisu bile i statisti¢ki znacajne (P>0,05). Na kraju
prvog mijeseca najveéu prosjecnu tjelesnu masu po-
stigla je telad I. skupine, $to je bilo statisticki visoko
signifikantno (P<0,01) u odnosu na tjelesne mase
teladi II. i III. skupine. Razlike tjelesne mase teladi
u istom razdoblju bile su statistic¢ki visoko znacajne
(P<0,01) i izmedu II. i III. skupine. Usporedujudi
punomasno mlijeko i mlije¢nu zamjenicu u dobi do

49. dana, Lee i sur., (2008.) takoder su zabiljezili
vec¢u (P<0,03) tjelesnu masu teladi hranjenu puno-
masnim mlijekom. Tjelesna masa teladi u drugom
mjesecu i nadalje pokazala je najbolji u¢inak kod te-
ladi 1. skupine, dok su tjelesne mase teladi ostalih
dviju skupina bile vrlo ujednacene. Statisticki znacaj-
ne razlike nisu utvrdene (P>0,05). Ghorbani isur.,
(2007.), mijenjajuci 25, odnosno 50 % punomasnog
mlijeka sa sojinim mlijekom, potvrdili su ujednacene
vrijednosti tjelesnih masa 49. dana, uza zadrzavanje
dobroga zdravstvenog stanja teladi u pokusnim sku-
pinama.

Iz pregleda u tablici 3 ocito je da je telad I. sku-
pine, koja je 30 dana hranjena mlijekom, postigla
najveCe prosje¢ne dnevne priraste, $to je bilo sta-
tisticki visoko znacajno (P<0,01) u odnosu na II. i
III. skupinu. Statisti¢ki znacajna razlika, ali na razini
(P<0,05), zabiljezena je i izmedu II. i III. skupine.
Tijekom drugog mjeseca III. skupina teladi ocito je
postigla najvece priraste, $to je bilo statisticki visoko
signifikantno (P<0,01) u odnosu na I. skupinu. Gle-
dano kroz cijelo razdoblje pokusa (60 dana), dnevni
prirast ipak je bio najbolji kod teladi I. skupine, po-
tom kod teladi II. skupine, a najmanji kod teladi III.
skupine. Statisticka vrlo velika znacajnost (P<0,01)
utvrdena je samo izmedu I. skupine i II. skupine. Lee
i sur., (2008.), konstatirajuéi vedi intenzitet porasta
(P<0,001) teladi hranjene punomasnim mlijekom,
objasnjavaju boljom biodostupno$¢u hranjivih tvari i
prisutno$¢u nekih nepoznatih ¢imbenika rasta u mli-
jeku. Rezultati prosje¢noga dnevnog prirasta, gleda-
no skupno, sukladni su rezultatima Quigley i sur.,
(2006.), gdje se dnevni prirast teladi hranjene mli-
je¢nom zamjenicom tijekom 56 dana kretao od 466
do 598 g/dan. U istrazivanju Khan i sur., (2007.),
gdje je usporeden konvencionalan nacin hranidbe te-



M. DOMACINOVIC i sur.: Mlijeko i mlije¢na zamjenica u othrani teladi, Mljekarstvo 59 (4), 296-301 (2009) 299

Tablica 3: Prikaz prosje¢nog dnevnog prirasta i konverzije tekuce hrane teladi po skupinama
Table 3: Overview of average daily gain and liquid feed conversion per groups

Razdoblje pokusa/Experimental period

Skupina I/Group 1 Skupina II/Group 2 Skupina I1I/Group 3

xts xts xts
Dnevni prirast/Daily gain
Prvi mjesec/1¥month, g 918+0,11~ 556+0,278 348+0,128b
Drugi mjesec/2" month, g 423+0,21* 603+0,23 728+0,25%
Skupno/Total, g 670£0,134 580+£0,15 538+0,128

Konverzija tekuc¢e hrane/Liquid feed conversion

u 1. mjesecu/in 1 month, I/kg ~ 7,84+0,79*4

20,1£15,1° 23,4+10,2°

AB(P<0,01); * (P<0,05); s - standardna devijacija/standard deviation

ladi (mlijeko na bazi 10 % TM teladi) s poja¢anim
obrokom (na bazi 20 % TM teladi) tijekom prvih 30
dana, potvrdeni su statistic¢ki bolji rezultati (P <0,05)
u prirastu tjelesne mase i iskori$tenju hrane kod tre-
tmana pojacanim obrokom. Suprotne rezultate od
nasih iznose Bendikas i sur. (2004.), usporedujudi
punomasno mlijeko s mlije¢nom zamjenicom u hra-
nidbi teladi, pri ¢emu su statisticki (P<0,05) bolji
dnevni prirast ostvarila telad na mlije¢noj zamjenici.
S obzirom na razli¢itu vrstu tekuce hrane tije-
kom prvog mjeseca othrane teladi, bilo je zanimljivo
prikazati konverziju tekuc¢eg obroka po skupinama, a
individualni na¢in napajanja teladi omogucdio je stati-
sti¢ku obradu prikupljenih podataka. Rezultati kon-
verzije tekuce hrane pokazali su najbolju vrijednost
kod teladi I. skupine, $to je bilo statisti¢ki znacajno
(P<0,05) u odnosu na telad II. skupine, a statisticki
vrlo znac¢ajno (P<0,01) od teladi III. skupine. Rezul-
tati za konverziju I. skupine teladi hranjene puno-
masnim mlijekom usporedivi su s rezultatima Ham-
mon i sur., (2002.) za dob u istom razdoblju.
Imaju¢i u vidu znaaj odrzavanja stabilnoga
zdravstvenog stanja u ovom najosjetljivijem razdo-
blju uzgoja teladi a u cilju cjelovite procjene vrijed-

nosti preporucenih nacina hranidbe teladi u ovom
pokusu, provodena je kontrola ulestalosti pojave
proljeva, inale najce$cega zdravstvenog problema u
uzgoju teladi. Gledano po mjesecima, $to je bilo i
za oCekivati, u prvom mjesecu pokusa zabiljeZeno je
viSe slucajeva proljeva u svim skupinama. Usporedu-
ju¢i pojavu proljeva teladi po skupinama (tablica 4)
i u prvom ali i u drugom mjesecu, najmanje proljeva
(6) imala je telad I. skupine, dok su telad II. i III.
skupine imala po 9, odnosno 12 slucajeva tijekom
obaju mjeseca pokusa. Ovi rezultati u znacajnoj mje-
ri obja$njavaju ranije prikazane vrijednosti tovnih po-
kazatelja i opravdavaju postavljenu hipotezu, prema
kojoj je mlijeko u othrani mlade teladi u prvim tjed-
nima Zivota nezamjenjiva hrana.

Berge i sur. (2009.), ispituju¢i dodatak 70 g
kolostruma u mlije¢noj zamjenici teladi od 14. dana
potvrdili su da su probavne tegobe i pojava proljeva u
izravnoj vezi s niskom koncentracijom imunoglobuli-
na (IgG). Quigley i sur. (2006.), povecan broj pro-
ljeva i uginuca teladi zabiljeZili su kod tretmana pro-
mjenjivom koli¢inom mlije¢ne zamjenice u odnosu
na tretman sa stalnim obrokom, zaklju¢ivsi da nagle
promjene koli¢ine obroka negativno utje¢u na zdrav-

Tablica 4: Prikaz pojave proljeva i izracuna cijene prirasta teladi u prvom mjesecu pokusa
Table 4: Overview of diarrhea occurrences and calculation of costs of calves weight gain in the 1* month

Razdoblje pokusa/Experimental period

Skupina I/Group 1

Skupina [I/Group 2 Skupina IT1I/Group 3

Pojava proljeva/Diarrhea occurrence

1. mjesec/1* month 6 8 7
2. mjesec/2™ month 0 1 5
Cijena kg prirasta/Cost per kg of gain
1. mjesec/1* month 23,36 30,30 37,08
% 100 129,7 158,7
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lje. U rezultatima istrazivanja Lee i sur. (2008.) nije
uocen negativan utjecaj na zdravstveno stanje teladi
hranjene mlije¢nom zamjenicom u usporedbi s teladi
hranjene punomasnim mlijekom.

Kada se u odnos stave ukupni troskovi hrane
(mlijeka, zamjenice) i ukupan prirast teladi te izra-
¢una cijena kilograma prirasta tijekom prvog mjeseca
pokusa (tablica 4), tada je najniza cijena ostvarena
kod teladi u I. skupini, koja je konzumirala puno
mlijeko 30 dana. Izraze li se ovi podaci u relativnim
vrijednostima, cijena kilograma prirasta II. skupine
teladi bila je visa 29 %, a cijena prirasta teladi III.
skupine ¢ak 58 % u odnosu na I. skupinu teladi. Su-
protno nasim rezultatima, Ghorbani i sur. (2007.)
i Bendikas i sur. (2004.), koriste¢i mlije¢nu zamje-
nicu u othrani teladi dobili su nizu cijenu prirasta u
odnosu na cijenu prirasta teladi hranjene punoma-
snim mlijekom. Ghorbani i sur. (2007.) sojinim su
mlijekom hranili telad i konstatirali oko 35 % nizu
cijenu prirasta u odnosu na punomasno mlijeko, a
Bendikas i sur., (2004.), usporedujuéi s punoma-
snim mlijekom, utvrdili su 20,5 % niZe troskove pri-
rasta pri hranidbi mlije¢nom zamjenicom.

Zakljucak

Proizvodni ucinak teladi prac¢en tjelesnom ma-
som, dnevnim prirastom i konverzijom tekuce hrane
pokazao je tijekom prvog mjeseca pokusa statisticki
vrlo znacajno bolje vrijednosti (P<0,01) kod teladi
hranjene punim mlijekom, u odnosu na telad hranje-
nu mlije¢nom zamjenicom. NiZa konverzija mlijeka i
manji broj slucaja proljeva kod teladi I. skupine argu-
mentira bolju nutritivnu i zdravstvenu prilagodenost
probavnog sustava teladi na puno mlijeko, u odnosu
na istu koli¢inu mlije¢ne zamjenice. Racunajudi ci-
jenu prirasta tijekom prvog mjeseca, takoder je po-
tvrdena konkurentnost punog mlijeka u odnosu na
mlije¢nu zamjenicu.

Dakle, na temelju rezultata svih pracenih para-
metara ovoga dvomjesenog istrazivanja potvrduje
se postavljena hipoteza kako s proizvodnog tako i s
ekonomskog stanovista opravdanosti primjene punog
mlijeka u othrani teladi tijekom prvog mjeseca Zivo-
ta.

Productive effects of whole milk and milk
replacement formula in calves feeding

Summary

Determination of correct feeding regimes for
calves is very important as it directly influences
calves’ productive and reproductive traits, as well
as duration of adult animal exploitation period. As
the liquid feed is the most expensive component,
its importance also has an economic aspect in calves
rearing. The experiment was carried out on 30 Hol-
stein calves with the aim to determine productive,
economic and health effects of feeding calves with
whole milk in different periods. Calves were divided
into three equal groups (10 calves in each group).
Experiment was carried out in the period from
calving up to the 60" day of calf’s age. All groups
were given whole milk, however, duration of whole
milk feeding differed among groups. Group 1 con-
sumed whole milk from birth up to the 30% day of
age, group 2 from birth up to the 20 day of age
and group 3 from birth up to the 10* day of age.
Afterwards, all groups were fed with milk replace-
ment formula up to the 60" day of age. Suggested
technological solutions in calves feeding within this
experiment were analyzed through evaluation of ba-
sic fattening characteristics, monitoring of diarrhea
occurrences and calculating costs per kg of weight
gain per each group. Statistical analysis referring to
calves body weight, daily gain and liquid feed con-
version during the 1% month of experiment proved
the best values for group 1, which were statistically
highly significant (P<0.01) if compared to other
groups. Examination of health status of calves de-
termined that diarrhea occurred less frequently in
group 1, which led to conclusion that feeding whole
milk to calves should be given priority with respect
to its nutritive and health benefits. By analyzing eco-
nomic aspect of feeding whole milk to calves in their
1% month of age, the lowest costs were obtained for
group 1, which supports the fact that feeding calves
with whole milk is cost effective.

Key words: calves, whole milk, milk replace-
ment formula, feeding
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