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SaZetak

Razlicita kemijska sredstva primjenjuju se duz cijelog lanca proizvodnje
mlijeka i mlijecnih proizvoda. Proizvodnju stocne hrane prati upotreba
pesticida koji u odredenim okolnostima zaostaju u okolisu, preko krmiva
dospijevaju u Zzivotinje, njihove proizvode i konacno u konzumenta. Nacin
pripreme i uskladistenja stocne hrane takoder utjece na zdravstvenu
ispravnost mlijeka u smislu ulaska mikotoksina u prehrambeni lanac.
Kemijska sredstva svakodnevno se koriste i na farmama mlijecnih krava u
obliku detergenata i dezinficijensa ciji su ostatci u mlijeku posljedica
nepravilnosti u primjeni, doziranju ili ispiranju. Osim spomenutih tvari, za
ocjenu zdravstvene ispravnosti mlijeka znacajna je (ne)kontrolirana primjena
veterinarskih lijekova. U tom smislu najvazniju skupinu lijekova predstavljaju
antibakterijski preparati (lijeCenje mastitisa). Strucnom primjenom preparata
i postivanjem karencije mogu se izbje¢i nepoZeline posljedice, poput
alergijskih reakcija ljudi, pojave rezistentnih sojeva bakterija ili pak
nepovoljnog utjecaja na fermentaciju mikrobnih kultura. Uskladivanjem
hrvatske legislative s propisima Europske unije postavljeni su okviri najvisih
dopustenih kolicina Stetnih tvari te nacin pracenja i uzimanja uzoraka radi
sluzbene kontrole biorezidua u namirnicama Zivotinjskog podrijetla.

Kljucne rijeci: rezidua, mlijeko, legislativa, sigurnost hrane

Uvod

Ocjena zdravstvene ispravnosti mlijeka kompleksan je pojam koji
obuhvaca, izmedu ostalog, i nalaz razlic¢itih Stetnih tvari kemijskog podrijetla
¢ija primjena u intenzivnoj stoCarskoj proizvodnji ponekad rezultira i
nezeljenim posljedicama. Najznacajniji putevi kemijskog onecis¢enja mlijeka
je upotreba veterinarskih lijekova u terapijske svrhe, njihov dodatak stoc¢noj
hrani, upotreba kemijskih sredstava u zastiti bilja, suzbijanju nametnika, pri
pranju i dezinfekciji vimena i opreme za muznju. Najvaznije skupine
kemijskih rezidua su antibiotici, antiparazitici, hormoni 1 hormonima sli¢ne
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tvari, potom poliklorirani bifenili, mikotoksini (aflatoksini), nitrozamini, teske
kovine (kadmij, olovo) i pesticidi (Hadziosmanovi¢ i sur., 2002.).

Propisi medunarodnih organizacija sve su rigorozniji u svojim
standardima za mlijeko i mlijecne proizvode (HadZiosmanovi¢, 1995
1997.; Hadziosmanovi¢ i Kozacinski, 2004.). Problematika rezidua
bioloski djelatnih tvari u mlijeku i mlije¢nim proizvodima obuhvacena je
nizom propisa koji su postupno prilagodavani regulativi Europske Unije. Uz
temeljne postavke Zakona o hrani (NN RH br. 117/03.; 130/03.; 48/04.) te
Zakona o veterinarstvu (NN RH br. 70/97.; 105/01.; 172/03.), najvise
dopustene koli¢ine biorezidua u mlijeku i mlije€nim proizvodima propisane su
Pravilnikom o koli¢inama pesticida, toksina, mikotoksina, metala i histamina i
sliénih tvari koje se mogu nalaziti u namirnicama, te o drugim uvjetima u
pogledu zdravstvene ispravnosti namirnica i predmeta opc¢e upotrebe (NN RH
br. 46/94., 45/98., 11/01., 39/03.), Pravilnikom o toksinima, metaloidima te
drugim Stetnim tvarima koji se mogu nalaziti u hrani (NN RH br. 16/05.), te
Pravilnikom o najvi§im dopustenim koli¢inama ostataka veterinarskih lijekova
u hrani (NN RH br. 29/05.). Nadalje, Pravilnikom o nacinu obavljanja
veterinarsko-sanitarnog pregleda i kontrole zivotinja prije klanja te proizvoda
zivotinjskog podrijetla (NN RH br. 53/91.), Pravilnikom o kakvo¢i svjezeg
sirovog mlijeka (NN RH br. 122/00.) te Pravilnikom o mjerama za
monitoring odredenih tvari i njihovih rezidua u Zivim zivotinjama i
proizvodima zivotinjskog podrijetla (NN RH br. 118/04.) reguliran je i nacin
kontrole i nadzora biorezidua. Prate¢i op¢i trend prilagodavanja legislativi
Europske unije, uvidamo da hrvatski propisi o bioreziduama nisu iznimka, $to
je jos jedan korak dalje za svrsishodnu i djelotvornu zastitu zdravlja potrosaca.

Pesticidi i mikotoksini

Pesticidi su kemijska i mikrobioloska sredstva koja se upotrebljavaju za
suzbijanje uzrocnika biljnih bolesti, Stetnih insekata, grinja, stonoga, puzeva,
nematoda i glodavaca, za suzbijanje korova ili za reguliranje rasta biljaka.
Osim u zastiti bilja upotrebljavaju se 1 za uniStavanje insekata i drugih
organizama koji prenose uzro¢nike zaraznih bolesti na ljude i Zivotinje te
raznih molestanata i parazita ljudi i Zivotinja (Sreboc¢an, 1996.).

U mlijeku 1 mlijecnim proizvodima naj¢eSce se (od svih pesticida) mogu
na¢i insekticidi, skupina pesticida namijenjena suzbijanju insekata i
ektoparazita (Hadziosmanovi¢ 1 sur., 2002.). Naime, primjenom
insekticida u zastiti bilja uvijek je moguce zaostajanje tih tvari na biljkama
koje ¢e se kasnije koristiti u hranidbi Zzivotinja. U organizmu Zivotinje
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insekticidi najéesée pokazuju toksi¢no djelovanje putem kroni¢nih promjena
koje sustavno slabe obrambene snage pa Zzivotinje postaju sve neotpornije
prema drugim uzro¢nicima bolesti. Pored navedenog, bitno je naglasiti da se
insekticidi izlucuju mlijekom a konzumiranjem takvog mlijeka zavrSe u
organizmu covjeka. Mlije¢na mast sastojak je mlijeka za koji se vezu
insekticidi, pa se veée koliCine tih Stetnih tvari mogu pronaci u mlije¢nim
proizvodima s ve¢im udjelom masti (maslac, masni sirevi). Radi sprjecavanja
zaostajanja insekticida i drugih pesticida na poljoprivrednim povrSinama i
kulturama treba se pridrzavati uputa proizvodaca o nacinu primjene, doziranju
i posebno vremenu koje treba pro¢i od primjene pesticida do hranidbe
Zivotinja tretiranim krmivima.

U oneciS¢enja sto¢ne hrane koja posredno mogu ugroziti zdravlje ljudi,
pored pesticida spadaju i mikotoksini. Mikotoksini se, slino pesticidima i
teskim kovinama, provlace kroz cijeli lanac poljoprivredne proizvodnje: od
poljoprivrednih kultura preko zivotinja i njihovih proizvoda, pa do zadnje
karike — Covjeka. Najveci javnozdravstveni znacaj imaju aflatoksini, posebno
hepatotoksicni i kancerogeni aflatoksin B; koji se transformira u M; i koji se
izlucuje mlijekom. U pogledu smanjenja rizika od pojave mikotoksina u
animalnim namirnicama a time i opasnosti po zdravlje ljudi, najvaznija je
primjena suvremenih nacela u primarnoj proizvodnji hrane pocevsi od pravilne
pripreme 1 skladiStenja sto€ne hrane pa do sustavne kontrole prisutnosti
mikotoksina u sto¢noj hrani 1 namirnicama Zzivotinjskog podrijetla (Hadzi-
osmanovié, 1994.; Caloni i De Angelis, 2004.; Laciakova i sur.,
2005.).

Veterinarski lijekovi
Proizvodnja zdravstveno ispravnog mlijeka ovisna je, izmedu ostalog, i o
zaStiti zdravlja proizvodnih zivotinja Sto ukljuCuje i upotrebu razlicitih
veterinarskih lijekova 1 ljekovitih dodataka. U okviru suvremenih koncepcija u
proizvodnji mlijeka vazna je kontrola rezidua u pogonima preradivacke
industrije jer se moZze sprijeCiti ulaz kontaminirane sirovine, no temelj
sigurnosti mlijeka, s obzirom na rezidue, jeste nadzor prometa i primjene
veterinarskih lijekova na mjestu proizvodnje Zivotinja. Stoga je zaStita zdravlja
potrosaca od Stetnih ostataka u namirnicama moguca jedino u uvjetima
potpune suradnje uzgajivaca zivotinja, veterinara 1 inspekcijskih sluzbi
(Zdolec, 2005.)
Osim zastite zdravlja Zivotinja i drugih djelatnosti, veterinarstvo obuhvaca
1 osiguravanje zdravstveno ispravnih namirnica zivotinjskog podrijetla, $to u
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ovom slucaju podrazumijeva sustavnu kontrolu i nadzor prometa i primjene
lijekova, te kontrolu njihovih ostataka u mlijeku i mlije¢nim proizvodima.
Uslijed moguce zloupotrebe, tj. neovlastenog posjedovanja i primjene
farmakoloski aktivnih tvari na zivotinjama, moguce su i Stetne posljedice ne
samo po zdravlje Zivotinja ve¢ 1 ljudi. U tom smislu nastali problemi mogu biti
dvostruki:

1. gospodarski - Umjesto poboljsanja zdravlja i vracanja proizvodnih
sposobnosti zivotinja na pozeljnu razinu, nastaje suprotan ucinak, a razlog je u
krivoj terapiji, pogrjesnom izboru antibakterijskog lijeka (ili nije bio ni
potreban), krivoj dozi, trajanju terapije itd. Na to se nadovezuju 1 gubitci zbog
zdravstvene neispravnosti proizvoda tretiranih zivotinja (klanje bolesnih
zivotinja; karencija). Pored navedenog, ostatci antibakterijskih lijekova u
animalnim namirnicama utjeCu i na tehnoloske procese u prehrambenoj
industriji, pa nastaju velike Stete posebice u proizvodnji fermentiranih
namirnica (Raccach i sur., 1985.).

2. javnozdravstveni - Budu¢i da su pojedine bakterije uzro¢nici bolesti i
zivotinja 1 ljudi, pojava rezistencije Stetit ¢e 1 jednima i1 drugima. To ujedno
znaci da bi Zivotinjama aplikacijom antibiotika "naslijepo", nekad djelotvoran
antibiotik prema izvjesnom zajednickom uzro¢niku, mogao vremenom postati
nedjelotvoran. Uz rezistenciju, drugi javnozdravstveni problem je pojava
ostataka antibakterijskih lijekova u hrani zbog izravne Stetnosti na zdravlje
ljudi (Hadziosmanovi¢ i sur., 2003.).

Najvise dopustene kolicCine Stetnih tvari u mlijeku

Propisi u RH koji reguliraju vrste i najvise dopuStene koli¢ine ostataka
bioloski djelatnih tvari dozivjeli su u posljednje vrijeme nekoliko preinaka,
sukladno trendovima prilagodavanja legislativi Europske unije. Donedavno
vaze¢i Pravilnik o koli¢inama pesticida, toksina, mikotoksina, metala i
histamina i sli¢nih tvari koje se mogu nalaziti u namirnicama, te o drugim
uvjetima u pogledu zdravstvene ispravnosti namirnica 1 predmeta opce
upotrebe (NN RH br. 46/94., 45/98., 11/01. 1 39/03.) nije bio sveobuhvatan ni
dovoljno precizan, posebno u dijelu koji se odnosi na ostatke veterinarskih
lijekova (Sapunar-Postruznik i Bazuli¢, 2004.).

Na temelju Zakona o hrani (NN RH br. 117/03., 130/03. 1 48/04.) donesen
je Pravilnik o toksinima, metaloidima te drugim Stetnim tvarima koje mogu
biti u hrani (NN RH br. 16/05.), a kojima su obuhvaceni mikotoksini,
biotoksini, metali i metaloidi, poliklorirani bifenili, dioksini, poliklorirani
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bifenili slicni dioksinima, nitrati, 3-monoklorpropan -1,2-diol (3-MCPD),
akumulirana radioaktivnost (u obliku Ce"** i Ce'"), histamin i benz(a)piren
(tablica 1). Navedeni Pravilnik definira Stetnu tvar kao bioloSku, kemijsku 1
fizikalnu tvar Stetnu za zdravlje ljudi, koja nije namjerno dodana hrani, a ¢ija
je prisutnost u hrani posljedica postupaka tijekom proizvodnje, prerade,
pripreme, tretiranja, pakiranja, transporta ili skladiStenja te hrane ili je
posljedica okoliSnog zagadenja. U skladu s tom definicijom, poznavajuci
kompleksnost proizvodnje zdravstveno ispravne hrane, posebno proizvodnje
mlijeka i mlije¢nih proizvoda, uocava se i velika moguénost kontaminacije
Stetnim tvarima (Zdolec i sur., 2004.).

Nadalje, Pravilnikom o najvisSim dopustenim koli¢inama ostataka
veterinarskih lijekova u hrani (NN RH br. 29/05.) znatno je proSirena lista
ostataka farmakoloski aktivnih tvari s prijasnjih tridesetak na 135. U
Pravilniku je navedeno 8 skupina tvari podijeljenih u 3 liste:

* lista ostataka farmakoloSki aktivnih tvari koje se rabe u veterinarskoj
medicini i1 za koje je propisana najvisa dopustena koli¢ina (NDK)

» lista farmakoloski aktivnih tvari koje su zabranjene u veterinarskoj medicini
1 za koje nije propisana NDK

* hormoni i pripravci s hormonskim djelovanjem

Najznacajnija promjena u odnosu na Pravilnik o koli¢inama pesticida,
toksina, mikotoksina, metala i histamina 1 sli¢nih tvari koje se mogu nalaziti u
namirnicama, te o drugim uvjetima u pogledu zdravstvene ispravnosti
namirnica 1 predmeta op¢e upotrebe (NN RH br. 46/94., 45/98., 11/01. i
39/03.) odnosi se na definiranje najviSih dopuStenih koli¢ina ostataka
antibiotika u hrani, $to je 1 najznacajnija skupina veterinarskih lijekova za
proizvodace mlijeka (tablica 2).

Navedeni pravilnici reguliraju najvise dopustene koli¢ine ostataka Stetnih
tvari, dok se Pravilnikom o mjerama za monitoring odredenih tvari i njihovih
rezidua u zivim Zivotinjama i proizvodima zivotinjskog podrijetla (NN RH
br. 118/04.) propisuje plan uzorkovanja i sustavnog pracenja ostataka
pojedinih Stetnih tvari. Opc€enito, monitoringom su obuhvacene 2 skupine
tvari:

* SKUPINA A — Tvari koje imaju anabolicki ucinak, te njihove soli i esteri

1. Stilbeni, derivati stilbena i njihove soli i esteri

2. Antitireoidne tvari

3. Steroidi

4. Laktoni rezorcilne kiseline ukljucujuci zeranol
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5. Beta-agonisti
6. Tvari navedene u Naredbi o zabrani primjene odredenih veterinarskih
lijekova na Zivotinjama ¢ije se meso i proizvodi koriste za prehranu (NN RH
br. 4/02.)
* SKUPINA B — Veterinarski lijekovi 1 kontaminante
1. Antibakterijske tvari ukljucujuéi sulfonamide i kinolone
2. Drugi veterinarski lijekovi
a) Antihelmintici
b) Kokcidiostatici, ukljucujuéi nitroimidazole
c¢) Karbamati 1 piretroidi
d) Sedativi
e) Nesteroidni protuupalni lijekovi
f) Druge farmakoloski aktivne tvari
3. Druge tvari i zagadivaci okolisa
a) Organoklorni spojevi ukljucujuéi PCB-e
b) Organofosforni spojevi
c¢) Kemijski elementi
d) Mikotoksini
e) Boje
f) Drugo
Propisano je odrediti u mlijeku prisutnost i koli¢inu antibakterijskih tvari,
antihelmintika, nesteroidnih protuupalnih lijekova, organoklornih spojeva,
organofosfornih spojeva, kemijskih elemenata, mikotoksina i tvari Cija je
upotreba u veterinarskoj medicini zabranjena (vu¢ja stopa 1 pripravci
(Aristolochia spp), kloramfenikol, kloroform, klorpromazin, kolhicin, dapson,
dimetridazol, metronidazol, nitrofurani ukljucuju¢i furazolidon i ronidazol).
Uzimaju se uzorci samo sirovog mlijeka, i to 1 uzorak na 15 000 tona godiSnje
proizvodnje mlijeka, a najmanje 300 uzoraka godiSnje. Ostatci veterinarskih
lijekova najznacajniji su problem, pa se 70% uzoraka pretrazuje na njihove
ostatke, a u svakom uzorku odreduju se ukupno 4 tvari iz najmanje 3 skupine
(zabranjene tvari, antibakterijske tvari, antihelmintici, nesteroidni protuupalni
lijekovi). Osim toga, 15% uzoraka pretrazuje se na ostatke drugih tvari i
zagadivaca okoliSa (organoklorni i organofosforni spojevi, mikotoksini i
kemijski elementi), a preostalih 15 % uzoraka na ostatke odredenih tvari
sukladno stanju na terenu.
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Tablica 1: Najvise dopustene kolicine ostataka Stetnih tvari u mlijeku i
mlijecnim proizvodima (Prema Pravilniku NN RH 16/05.)

Table 1: Maximum Residue Limits of contaminants in milk and dairy products

(According to By-law NN RH 16/05.)

(CeIBA i Ce137)

Stetna tvar Hrana NajviSe dopustena koli¢ina
Contaminant Food Maximum Residue Limit
Mlijeko (sirovo i za obradu) i proizvodi od mlijeka 0,05 pg/kg
M, Aflatoksin Milk (raw and for processing) and dairy products ’
M, Aflatoxin Djecja hrana i proizvodi na bazi mlijeka
Baby food and milk-based products 0,025 pg/kg
Zearalenon Mlijeko
Zearalenone Milk 200 pg/kg
Mlijeko (sirovo mlijeko), mlijeko za proizvodnju
mlije¢nih proizvoda i toplinski obradeno mlijeko
Milk (raw), milk for dairy products, thermally 0,02 mg/1
Olovo treated milk
Lead Hrana za dojencad i hrana za malu djecu na bazi
mlijeka 0,02 mg/1
Infant food, children milk-based foods
Maslac 0,1 mg/l
Butter
Kadmij Mlijeko
Cadmium Milk 0,01 mg/1
Mlije¢ni proizvodi
Dairy products 0,05 mg/l
Maslac
Butter 0,03 mg/1
Ziva Mlijeko
Mercury Milk 0,01 mg/l
Mlijecni proizvodi
Dairy products 0,03 mg/l
Arsen Mlijeko i mlije¢ni proizvodi 0.1 me/l
Arsenic Milk and dairy products L e
Bakar Maslac
Copper Butter 0,5 mg/l
PolikloriraniBifenili MllJ eko (SVJeze, toplinski obradeno) i mlije¢ni '
Polychlorinated proizvodi 100 ng/g masti
. Milk (raw, thermally treated) and dairy 100 ng/g of fat
Biphenyls
products
Poliklorirani
dibenzodioksini i
poliklorirani
dibenzofurani Mlijeko i mlije¢ni proizvodi ukljucujuéi maslac 2 pg /g masti
Polychlorinated Milk and dairy products including butter 2 pg/g of fat
dibenzodioxins and
polychlorinated
dibenzofurans
Akumulirana
radioaktivnost Milijeko i mlijegni proizvodi
Accumulated e jecnt p 370 Bg/kg
j .. Milk and dairy products
radioactivity
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Tablica 2: Najvise dopustene kolicine antibiotika u mlijeku (Prema Pravilniku
NN RH 29/05.)
Table 2: Maximum Residue Limits of antibiotics in milk (According to By-law
NN RH 29/05.)

Najvise dopustena koli¢ina Najvise dopustena
U= (ng/) Antibiotik kolicina (pg/l)
o Maximum Residue Limit Antibiotic Maximum Residue
Antibiotic .
(ng/l) Limit (pg/l)
Amokslgl}n 4 Splramlclp 200
Amoxicillin Spyramycin
Ampicilin 4 Tilmikozin 50
Ampycillin Tilmycosin
Benzilpenicilin 4 Tilozin 50
Benzylpenicillin Tylosin
Kloksacilin 30 Tiamfenikol 50
Cloxacillin Tiamphenicol
Dikloksacilin 30 Klortetraciklin 100
Dicloxacillin Chlortetracycline
Nafcilin Oksitetraciklin
Nafcillin 30 Oxytetracycline 100
Oksacilin Tetraciklin
Oxacillin 30 Tetracycline 100
Penetamat 4 Rifaksimin 60
Penethamate Rifaximin
Cefacetril Linkomicin
Cephacetrile 125 Lincomycin 150
Cefaleksin Pirlimicin
Cephalexine 100 Pirlimycin 100
Cefalon 20 Dihidrostreptomicin 200
Cephalone Dihydrostreptomycin
Cefapirin Gentamicin
Cephapirin 60 Gentamicin 100
Cefazolin Kanamicin
Cephazolin >0 Kanamycin 150
Cefoperazon 50 Neom1c1.n 1500
Cephoperazone Neomycin
Cefkinom Spektinomicin
Cefkinom 20 Spectinomycin 200
Ceftiofur Streptomicin
Ceftiofur 100 Streptomycin 200
Danofloksacin 30 Novobiocin 50
Danofloxacin Novobiocin
Enrofloksacin Bacitracin
Enrofloxacin 100 Bacitracin 100
Flumekin
. 50 L
Flumekin Klavulanska kiselina
- . Lo 200
Eritromicin Clavulanic acid
. . 40
Eritromycine
Marbofloksacin 75 Kolistin 50
Marbofloxacin Colistin
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Ostatci pesticida u kravljem mlijeku izrazavaju se na ukupnu masu
mlijeka, a u mlijeku drugih Zivotinja na osnovi sadrzaja masti. U mlije¢nim
proizvodima s viSe od 2% masti ostatci se pesticida izraZavaju na sadrZaj
masti, (najveéa dopustena kolicina 25 puta je veca od navedenih u tablici za
mlijeko), a u mlije¢nim proizvodima s manje od 2% masti na ukupnu masu
proizvoda.

U tablici 3 prikazane su najvise dopustene koli¢ine ostataka samo nekih,
najznacajnijih pesticida. U Pravilniku o koli¢inama pesticida, toksina, metala i
histamina i sli¢nih tvari koje se mogu nalaziti u namirnicama, te o drugim
uvjetima u pogledu zdravstvene ispravnosti namirnica i predmeta opce
upotrebe (NN RH br. 45/98.) naveden je poduzi popis pesticida, a za mlijeko i
mlijeCne proizvode propisane su najvise dopustene koli¢ine ostataka za
ukupno 91 pesticid.

Tablica 3: Najvise dopustene kolicine nekih pesticida u mlijeku (Prema

Pravilniku NN RH 45/98.)
Table 3: Maximum Residue Limit of pesticides in milk (According to By-law
NN RH 45/98.)
Pesticid Najvise dopustene koli¢ine (mg/kg)
Pesticide Maximum Residue Limit (mg/kg)
Aldrin
Aldrin 0,006
Amitraz
Amitraz 0,5
DDT i metaboliti 0.04
DDT and metabolites ’
Diklorvos
Diclorvos 0,01
Dikvat
Diquat 0,01
Endrin
Endrin 0,001
Heksaklorbenzen 0.01
Hexachlorbenzene ?
Heksaklorcikloheksan (alfa+beta+delta) 0.002
Hexachlorcyclohexane (alfat+beta+delta) ’
Lindan
Lindan 0,008
Heptaklor
Heptachlor 0,004

Zakljucak
U djelokrugu veterinarskog javnog zdravstva znaCajan Cinitelj zastite

zdravlja potrosaca je provodenje stalne kontrole ostataka bioloski Stetnih tvari
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u namirnicama Zzivotinjskog podrijetla. Opravdanost upotrebe razlicitih
kemijskih tvari u primarnoj proizvodnji hrane neupitna je u smislu zastite
zdravlja zivotinja, proizvodnje hrane za Zivotinje, higijene drzanja Zivotinja,
higijene muznje i sl., naravno u uvjetima dobre poljoprivredne, proizvodacke i
veterinarske prakse kojom se umanjuje rizik od biorezidua u mlijeku i drugim
animalnim namirnicama i to na najmanju mogucu mjeru.

Kontrola ostataka bioloski Stetnih tvari u mlijeku i mlije¢nim proizvodima
u interesu je 1 humane 1 veterinarske medicine. Uspostavljanje sustava kontrole
i nadzora, od primarne proizvodnje hrane do prerade, temelj su smanjenja
rizika na zdravlje ljudi zbog Stetnih rezidua, ali i osiguranja ispravne sirovine
za preradivacku industriju. Radi proizvodnje sigurne hrane, unaprjeduju se i
metode odredivanja ostataka bioloski djelatnih tvari u razli¢itim namirnicama
zivotinjskog podrijetla, a karakterizira ih veca osjetljivost i pouzdanost u
usporedbi s klasi¢énim mikrobioloskim difuzijskim testovima.

RESIDUAL CONTAMINANTS IN MILK

Summary

Various chemical agents are used during the whole production chain of
milk and dairy products. Production of feedingstuffs is accompanied with
pesticide usage, which may remain in environment, thus are transported
through feeding into animals, animal products and finally in human organism.
Preparation procedure and storage conditions of feed also influence on milk
safety in the sense of mycotoxins entering into the food chain. Chemical agents
are, on daily basis, used on dairy farms either as detergents or disinfections.
The residuals of cleaning agents might remain in milk if the cleaning agents
and its dosage are not performed adequately. Besides already mentioned
agents, a great influence in milk production can bee seen through veterinary
drugs usage, particularly antibacterial drugs (mastitis). Proper application of
drugs and by following legal recommendation, a by-reactions can be avoided
such as allergic reaction in humans, development of resisting bacteria or even
undesirable influence on starter cultures in dairy products manufacture. The
maximum residue limits, monitoring plan as well as sampling procedures are
set up within the harmonization of Croatian and European legislation, in
order to provide official control of residues in foodstuffs of animal origin.

Key words: residues, milk, legislation, food safety
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NAREDBA o zabrani primjene odredenih veterinarskih lijekova na Zivotinjama ¢ije se meso i
proizvodi koriste za prehranu (NN RH br. 4/02.).

PRAVILNIK o nacinu obavljanja veterinarsko-sanitarnog pregleda i kontrole zivotinja prije
klanja i proizvoda zivotinjskog podrijetla (NN RH br. 53/91.).
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PRAVILNIK o koli¢inama pesticida, toksina, mikotoksina, metala i histamina i sli¢nih tvari
koje se mogu nalaziti u namirnicama, te o drugim uvjetima u pogledu zdravstvene ispravnosti
namirnica i predmeta op¢e uporabe (NN RH br. 46/94., 45/98., 11/01., 39/03.).

PRAVILNIK o kakvo¢i svjezeg sirovog mlijeka (NN RH br. 122/00.).

PRAVILNIK o mjerama za monitoring odredenih tvari i njihovih rezidua u zivim Zivotinjama
i proizvodima zivotinjskog podrijetla (NN RH br. 118/04.).

PRAVILNIK o toksinima, metaloidima te drugim Stetnim tvarima koji se mogu nalaziti u
hrani (NN RH br. 16/05.).

PRAVILNIK o najvisim dopustenim koli¢inama ostataka veterinarskih lijekova u hrani (NN
RH br. 29/05.).

ZAKON o veterinarstvu (NN RH br. 70/97.; 105/01.; 172/03.).
ZAKON o hrani (NN RH br. 117/03.; 130/03.; 48/04.).
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