Prilozi ribarstvengj struci

IZ NOVIJE LITERATURE

K. Al-Sabti:

PROMATRANJE
GENOTOKSICNOSTI
UZROKOVANE
RADIOKONTAMINACLJOM U
SVEDSKIM JEZERIMA S POMOGU
RIBLJEG MIKRONUKLEUSA

(Monitoring the genotoxicity of ra-
diocontaminants in Swedish lakes
by fish micronuklei), Cytobios Vol.
70, 1992, 101-106)

Zadnjih nekoliko godina ispituje se moZe
li se poveéanje, odnosno induciranje mi-
kronukleusa u stanicama eritrocita riba
primijeniti za odredivanje i kao upozora-
vajuci faktor genotoksiénosti vodenih po-
vriina, prije svega od industrijskog otpa-
da. Rezultati pokazuju da ugestalost mi-
kronukleusa kod riba koje su izloZene
ispitivanju moZe posluZiti kao relevantan
parametar za odredivanje prisutnosti ge-
notoksiéne onediSéenosti.

Mikronukleusna mjerenja pokazala
su se kao bolji parametar od kromosom-
gkih abercija prililkom prouéavanja one-
&iséenja okoliSa u laboratoriju. Prednosti
su: niski troSkovi, brza analiza uzoraka,
mikronukleusi se u stanicama mogu pro-
matrati ¢ak i pri malom poveéanju —
400x.

Mikronukleusi nastaju samo u stani-

cama koje su prosle kroz mitozu nakon
osnovnog oéteéenja. Inhibiranje mitoze
smanjuje broj mikronukleusa.
Mikronukleusi nastaju iz kromosoma
i/ili kromosomskih dijelova koji nisu uk-
Jju¢eni u osnovne nukleuse stanice kéeri
kod mitoze zato 5to nemaju centromeru,
odnosno u anafazi zaostaju i formiraju

jedan ili nekoliko mikronukleusa obi¢no
manjih nego osnovni nukleus (1/2 —
1/30). Zato su i nazvani mikronukleusima.
Formiranje mikronukleusa moZe biti re-
zultat reakcije ribljih stanica na ofteéenja
koja se induciraju u njihovim DNA, a
posljedice su nepravilnog udvostruéivanja
DNA, znaédi preuzima se rizik za nekom-
pletno ili krive udvostru¢avanje DNA. Od-
lika ribljih kromosoma jest njihova broj-
nost i mala velidéina, pa imaju i mali
nukleus. Buduéi da su mikronukleusi 1/5
— 1/30 osnovnog nukleusa prilikom broje-
nja, radi tofnosti podataka, bolie je pre-
brojiti samo one stanice s jednim ili dva
mikronukleusa, a zanemariti one s veéim
brojem.

U ovome znanstvenom radu prouda-
vala se frekvencija mikronukleusa u sta-
nicama eritrocita riba iz Sest &vedskih
jezera (posebno jezero Forsmark) s viso-
kom koncentracijom radiocezijal37 Cs, &to
je posljedica chernobyilske katastrofe. Do
sada su provedena, ukljuéujuéi ovo, tri
istraZivanja primjenom metode mikronu-
kleusa (podruge juine Kalifornije i Bal-
ticko more).

U uzorku krvi getiriju vrsta riba,
Stuke (Esox lucius), grgeta (Perca fluvia-
tilis), bodorke (Rutilus rutilus), i deverike
(Abramis brama), brojeni su mikronukleu-
si na 1000 stanica eritrocita. Uzorak je
uzet 1988. u isto vrijeme u svim pro-
uéavanim jezerima (izuzetak je jezero
Forsmark s dva ranija uzimanja, u svib-
nju 1984, i u rujnu 1985.).

Rezultati pokazuju najveéu indukciju
mikronukleusa u jezeru Flatsjon na 1000
stanica eritrocita, 21,0+7,2, a najmanju u
jezeru Klumpvatten, 5,3+1,1. Najveéa
koncentracija 137 Cs bila je u jezeru Bat-
gjon, 18,049+6,364 Ba/kg dry wt, a najma-
nja u jezeru Storsjon, 2,788+954,5 Ba/kg
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dry wt. U jezeru Forsmark zbog tehnickih
problema nije izmjerena koncentracijal3?
Cs, ali tu je 1984. bila najveéa frekvencija
mikronukleusa, na 1 000 stanica eritroci-
ta, 41,8+3,1, a 1988, 135+14. Rezultati
u cjelini upuéuyju na prvobitnu oneéis-
éenost vode jezera Forsmark, ali i na
kasnije poboljSanje kvalitete. Najveéu ge-
notoksiénost ima voda jezera Flatsjon, a
najmanju jezera Klupvatten.

Treba istaknuti da rezultati ne poka-
zuju olekivani linearni put doza-odgovor,
§to autor objaSnjava moguéim kainjenjem
mitoze, smréu otrovanih stanica, nepravil-
nim udvostruéavanjem DNA.

Moguée je da ée analize mikronukleu-
sa u eritrocitima riba moéi postati vazan
dio programa kontrole genotoksiénosti u
laboratorijima.

Mikronukleusni tes izvodi se ovako:

krv se uzima iz srca riba ili repne
vene 1 razmaZe na predmetno stakalce.
Fiskira se u &istom etanolu, 20 minuta, i
susi na zraku na sobngj temperaturi jedan
dan. Nakon suSenja boji se 20%-tnom
Giemsinom otopinom, 15 minuta, i osusi.

Andrea Kolak, dipl. in3.
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H. Mann, T. Zuna-Kratky
& G. Luichinger:

RAZVOJ 1 PREHRAMBENA
EKOLOGIJA KORMORANA
(Phalqcmcomx carbo) NA DUNAVU
ISTOCNO OD BECA S OBZIROM
NA UTJECAJ U RIBARSTVU

(Bestandesentwicklung und Nahrun-
gokologie des Kormorans
(Phalacrocorax carbo) an der Donau
Ostlich von Wien im Hinblick auf
fisherliche Auswirkungen), Osterre-
cichs Fischrei, Vol. 48, 1995, 43-53.

Tijekom zime 1993./94. prevedeno je is-
traZivanje stanja, rasprostranjenosti i pre-
hrambene ekologije kormorana (Phalacro-
corax carbo) na Dunavu istoéno od Beda
radi procjene utjecaja na stanje riblje po-
pulacije. Sredinom studenoga brojenjem je
ustanovljen veliki broj od 927 kormorana.
Glavna prehrana sastojala im se od cipri-
nida i percida s udjelom od 52, odnosno
44%. U analiziranom 171 povradenom is-
pljuvku pronadeno je najmanje 14 pojede-
nih ribljih vrsta. Usporedba analiziranih
rezultata s dokumentom slike ribljih vrsta
predstavlja kormorana kao »prehrambe-
nog generalista«. Ustanovljeno je da su
kormorani na cjelokupnom podrudju is-
traZivanja kroz zimski period 93/94. pojeli
priblizno 19.750 kg razliéitih ribljih vrsta.
Iz voda podrudja rijetne doline Regel-
sbrunner izlove 525 kg, $to odgovara ode-
kivanom prirodnom prirastu ovih voda od
3,8 %.

Iz istraZivanja proizlazi da kormorani
ne nanose trajne &tete populaciji ribljiih
vrsta. U njihovoj prehrani prevliadavaju
ceste, ribarstveno manje znadajne riblje
vrste. Kolidina je izlovljene ribe beznégjna
s obzirom na visoku produktivnost ovih
voda.

Andrea Kolak, dipl. in3.
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