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Sazetak

Polazeéi od ¢injenice da introdukcija smuda (Stizostedion lucioperca L.) bitno
utjee na raznolikost ihtiofaune, u ovom radu je istrazivana populacija ove
vrste u neretvanskim hidroakumulacijama (Jablanici, Grabovici i Salakovcu).
Izlov ribe obavljen je u listopadu 1999. i travnju 2000. Za ribolov su rabljene
mrezZe stajaice, tipa “popunice”, i agregat za elektroribolov. Uzorak ribe
fiksiran je u 4%-tnoj otopini formaldehida, a laboratorijska je obrada obavljena
na Prirodno-matemati¢ckom fakultetu u Sarajevu. Ukupno su izlovljene 442
jedinke 10 vrsta riba iz 4 porodice. Porodica Salmonidae predstavljena je trima
vrstama: poto¢nom pastrvom (Salmo trutta m. fario L.), jezerskom pastrvom
(Salmo trutta m. lacustris L.) i kalifornijskom pastrvom (Oncorhynchus mykiss
Wal.). Iz porodice Cyprinidae ustanovljeno je pet vrsta: struga¢ Leuciscus
svallize svallize Heck. et Kn.), bijeli klen Leuciscus cephalus albus Bon.),
gagica (Phoxinus phoxinus L.), srebrni karas (Carassius auratus gibelio Bl.) i
Saran (Cyprinus carpio L.). Porodica Cobitidae predstavljena je vrstom vijun
(Cobitis taenia L.), a familija Percidae vrstom smud (Stizostedion lucioperca L.).
Populacija alohtone vrste smuda imala je najveéu brojnost u hidroakumulaciji
Jablanica (25,42%), zatim u Salakovcu (6,84%) i u Grabovici (3,85%). Dobna
struktura predstavljena je jedinkama od 0% do 7%, a omjer spolova prili¢no je
uravnotezen. Na osnovi rezultata istrazivanja populacije smuda u neretvan
skim “jezerima”, moze se zakljuéiti da je ona u porastu s tendencijom Sirenja
u neretvanskom slijevu Jadranskog mora u Bosni i Hercegovini. Nuzne su
mjere smanjenja brojnosti ove vrste i pokusaj revitalizacije autohtonih ribljih
populacija.
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UvVOD

Smanjenje biodiverziteta Zivoga svijeta jedan je od ozbiljnijih problema u
Europi i u svijetu. Veéina je znanstvenika suglasna da je introdukcija, uz ostale
poznate antropogene utjecaje, jedan od vrlo negativnih ¢imbenika smanjenja
raznolikosti flore i faune. Poznato je da introdukcija riba izaziva mnogobrojne
negativne ucéinke na autohtonu ihtiofaunu, koji se mogu svrstati u izravne
(ekoloske) i posredne (patoloske i genetske). Izravni negativni uéinci alohtonih
vrsta riba ocituju se neposrednim utjecajem na autohtonu ihtiofaunu, kroz
predatorstvo i kompeticiju. Osim toga, introdukcijom riba posredno se mogu
unijeti paraziti i patogeni, ali i narusiti genetske struktura genofondova
autohtonih vrsta riba hibridizacijom s introduciranim sliécnim vrstama, éesto
nepoznata porijekla.

Slika 1. Stizostedion lucioperca (Linnaeus, 1758)

Smud, $ilj Biosistematska dijagnoza: D1 XIII-XVII; D2 I-III 19-24: A II-III
10-14; L. L. 80-95; 2n=48

Fig. 1. Stizostedion lucioperca (Linnaeus, 1758)

Pike-perch, zander Biosistematic diagnosis: D1 XIII-XVII; D2 I-III 19-24: A
II-IIT 10-14; L. L. 80-95; 2n=48

Smud (Stizostedion lucioperca L.) riba je koja se cesto uporabljuje u
introdukciji, ponajprije zbog kvalitete mesa, relativno brzog tempa rasta i
drugih biologkih znacajki ove vrste. To je izrazita grabljivica i kompetitor
vecini slatkovodnih vrsta riba. Naseljava CGiste vode sa stabilnom koncentraci
jom oksigena, koja ne silazi ispod 7 mg/l i s temperaturom od 10 do 18 °C.
Autohtono je rasprostranjena u rijekama i u jezerima slijeva Baltickog, Crnog,
Azovskog, Kaspijskog i Aralskog mora. Prvi njegov sluzbeni nalaz u slijevu
Jadranskog mora u Bosni i Hercegovini, prema neobjavljenim rezultatima,
zabiljezen je u hidroakumulaciji Rama — slijev Neretve godine 1990. Skri-
jelj, 1995). Tada je konstatirano da je introdukcija (impakt) ove vrste ribe
provedena nekontrolirano, bez sluzbene evidencije o vremenu poribljavanja,
koli¢ini, uzrastu i podrijetlu nasadnog materijala.

Utjecaj smuda na autohtonu ihtiofaunu u vodenim ekosustavima, u koje
je unesen planski ili nekontrolirano, predmet je proucavanja brojnih ihtiologa
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Sirom svijeta. U literaturi postoje podaci o introdukciji ove vrste u vodama
Njemacke (Lanz, 1887; Loffler, 1998), Velike Britanije (Sachs, 1878;
Smith. Leah i sur., 1998) itd. Veéina ovih znanstvenika u svojim is
trazivanjima je uocila da impakt ove vrste ribe ima bitan negativan utjecaj na
autohtonu ihtiofaunu.

Ihtioloska istrazivanja neretvanskih hidroakumulacija u tijeku godine
1989. i 1990. Skrijelj, 1995), nagovijestila su kontinuirano Sirenje popw
lacije alohtonihi vrsta riba i ekspanziju populacije smuda u slijevu Neretve,
kao i moguénost negativnih ucinaka ove nekontrolirane introdukcije.

Imajuéi u vidu poznate negativne ucinke introdukcije smuda — Stizoste-
dion lucioperca L., u vodama FEurope i svijeta na autohtonu ihtiofaunu,
istrazivanja u sklopu ovog rada provedena su radi utvrdivanja aktualnoga
stanja populacije smuda u hidroakumulacijama Jablanica, Grabovica i Salak
ovac na rijeci Neretvi.

Uz ostalo, analizirani su brojnost, dobna i spolna struktura populacije
smuda, kao i eventualni negativni ucinci njegove introdukcije na autohtonu
ihtiofaunu istrazivanih vodnih ekosustava.

MATERIJAL I METODE RADA

Da bi se postigli postavljeni ciljevi, provedena su ihtiofaunska istrazivanja
neretvanskih hidroakumulacija Jablanice, Grabovice i Salakovca. Uzimanje
uzoraka (izlov ribe) obavljeno je dvokratno, i to u razdoblju od 3. do 6.
listopada 1999. i od 13. do 16. travnja 2000. Terenska istrazivanja i izlov riba
provodeni su na po dva longitudinalna lokaliteta unutar svake hidroakumula
cije, vodeéi racuna da se obuhvati $to vise dubinskih zona. Pri izlovu riba
uporabljivano je standardno ribolovno orude: mreze stajacice, tipa “popunice”,
s promjerom okaca od 10 do 35 mm. U priobalnim dijelovima hidroakumulacija
obraslima vegetacijom za ribolov su uporabljivani elektroagregat marke “Hon
da” EZ 2200, ja¢ine 2 kV, i rucni sak (slika 2). Neposredno nakon izlova manji
je dio materijala fiksiran u 4%-tnu otopinu formalina. Sistematska determina
cija obavljena je prema kljucu iz publikacije “Slatkovodne ribe Jugoslavije”
(Vukovié¢ ilvanovié¢, 1971). Istodobno su svim jedinkama mjerena totalna
duzina tijela (ihtiometrom u milimetrima) i masa (analitickom i elektronickom
vagom u gramima). Prema determiniranim vrstama riba, a na osnovi njihove
brojnosti i mase, utvrdena je kvalitativno—kvantitativna struktura istrazivanih
ihtiopopulacija. Determinacija spola obavljana je disekcijom, na osnovi gonada.
Za odredivanje dobi jedinki uporabljivane su ljuske, uzimane na isti nacin
ispod dorzalne peraje, a od reprezentativnih uzoraka ljusaka pravljeni su trajni
preparati za svaku jedinku posebno. Dob je ocitavana brojenjem skleritnih
prstenova — annula — na ljuskama, s pomocu binokularnog povecala. Podaci
su statistiéki obradeni prema izdanju “Osnovne statisticke metode” Petz,
1985).
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Slika 2. Koristena oprema i ribolovno orude

Fig. 2. Equipment and fishing gear used

REZULTATI RADA I RASPRAVA

U istrazivanim neretvanskim hidroakumulacijama (Jablanici, Grabovici i Sala
kovcu) izlovljen je ukupan uzorak od 442 jedinke 10 vrsta riba iz 4 porodice.
Iz porodice Salmonidae utvrdena je prisutnost: potocne pastrve — Salmo
trutta m. fario L., jezerske pastrve — Salmo trutta m. lacustris L., i
kalifornijske pastrve — Oncorhynchus mykiss Wal. Porodica Cyprinidae pred-
stavljena je s pet vrsta: strugacem — Leuciscus svallize svallize Heck. et Kn.,
bijelim klenom — Leuciscus cephalus albus Bon., gagicom Phoxinus phoxinus
L., srebrnim karasom — Carassius auratus gibelio Bl. i saranom — Cyprinus
carpio L. Iz porodice Cobitidae ustanovljeno je prisutnost vijuna — Cobitis
taenia L., a iz porodice Percidae vrste smuda — Stizostedion lucioperca L.
Kvalitativno-kvantitativni sastav ihtiofaune neretvanskih “jezera” prikazan je u
tablici 1.
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Tablica. 1. Kvalitativno-kvantitavni sastav ihtiofaune neretvanskih hidroakumulacija (Jabla-
nica, Grabovica i Salakovac) u godini 1999. i 2000. — skupni prikaz

Table 1. Qualitative—quantitative composition of the ichthyofauna of the Neretva river
reservoirs (Jablanica, Grabovica and Salakovac) in 1999. and 2000 — collective survey

Porodica  Red. Vrste riba Broj broj- Masa Masa
br. Eidm- nost (2) (%)
mn) (%)
1 Poto¢na pastrva — Salmo trutta 7 158 2276,0 2,10
) m. fario Linnaeus, 1758 °
Salmonidae 2 Jezerska pastrva — Salmo trutta 3 068 1910,0 1,76
m. lacustris Linnaeus, 1758 °
3 Kalifornijska pastrva — 18 4,07 3563,0 3,29
Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1792 [
4 Struga¢, sval — Leuciscus svallize 149 33,71 50526,8 46,66
svallize Heckel et Kner, 1858 °
5 Bijeli klen — Leuciscus cephalus 25 5,66 11659,0 10,77
albus Bonaparte, 1838 °
Cyprinidae 6 Gagica, zelenak — Phoxinus 2 045 31,0 0,03
phoxinus (Linnaeus, 1758) °
7 Babuska, srebreni karas — 117 26,47 18563,0 17,15
Carassius auratus gibelio Bloch, 1783 *
8 éaran, krap — Cyprinus carpio 35 7,92 67565 6,24
Linnaeus, 1758 *
Cobitidae 9 Vijun, badelj — Cobitis taenia 1 023 13,0 0,01
Linnaeus, 1758 °
Percidae 10 Smud — Stizostedion lucioperca 85 19,23 12980,0 11,99
(Linnaeus, 1758) *
UKUPNO: 4 10 442 100,00 108278,3 100,00

°autohtone vrste
*alohtone vrste

Analizom podataka iz tablice 1. uocava se znatna prisutnost alohtone vrste
Stizostedion lucioperca L. (Percidae). Izlovljeno je ukupno 85 jedinki te vrste
ili 19,23% brojnosti s 12.980,0 grama, odnosno 11,99% mase. Treba naglasiti
da su istrazivanja u ovom radu prvi znanstveni nalaz i analiza populacije
smuda u neretvanskim akumulacijskim jezerima: Jablanici, Grabovici i Sala
kovcu.

Distribucija populacije smuda bila je raznolika u istrazivanim hidroaku
mulacijama po sezonama i lokalitetima.

U hidroakumulaciji Jablanica ustanovljena je prisutnost 9 vrsta riba iz 4
porodice, odnosno, ukupno je izlovljeno 299 jedinki, mase 61.910,5 grama
(tablica 2).
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Tablica. 2. Kvalitativno-kvantitativni sastav ihtiofaune hidroakumulacije Jablanica u godini
1999. i 2000.

Table 2. Qualitative—quantitative composition of the ichthyofauna of Jablanica reservoir in
1999 and 2000

Porodica  Red. Vrste riba Broj Broj- Masa Masa
br. igdm- nost (g (%)
mn) (%)
1 Potoéna pastrva — Salmo trutta 1 033 17,0 0,03
Salmonidae m. fario Linnaeus, 1758 °
2 Jezerska pastrva — Salmo trutta 1 0,33 930,0 1,50
m. lacustris Linnaeus, 1758 °
3 Strugac¢, sval — Leuciscus svallize 60 20,07 24816,0 40,08
svallize Heckel et Kner, 1858 °
4 Bijeli klen — Leuciscus cephalus 6 2,01 1310,0 2,12
albus Bonaparte, 1838 °
Cyprinidae 5 Babuska, srebreni karas — 117 39,13 18563,0 29,99
Carassius auratus gibelio Bloch, 1783 *
6 Saran, krap — Cyprinus carpio 35 11,71 6756,5 10,91
Linnaeus, 1758 *
7 Gagica, zelenak — Phoxinus 2 0,67 31,0 0,05
phoxinus (Linnaeus, 1758) °
Cobitidae 8 Vijun, badelj — Cobitis taenia 1 0,33 13,0 0,02
Linnaeus, 1758 °
Percidae 9 Smud — Stizostedion lucioperca 76 2542 94740 15,30
(Linnaeus, 1758) *
UKUPNO: 4 9 299 100,00 61910,5 100,00

o

autohtone vrste
* alohtone vrste

Rezultati prikazani u tablici 2. jasno pokazuju da je alohtona vrsta smuda
sa 76 jedinki na drugom mjestu po brojnosti (25,42%) i udjelom u masi od 9.
474,0 grama (15,30%). Relativno velika brojnost populacije smuda u hidroakw
mulaciji Jablanica pokazuje visok stupanj adaptabilnosti ove alohtone vrste u
ekosustavu Jablanickog “jezera”.

Odredivanje dobi i odnosa spolova u populaciji Stizostedion lucioperca L.
provedeno je na 76 jedinki izlovljenih u “jezeru” Jablanica. Analiza rezultata
pokazala je da u ovom ekosustavu Zive jedinke dobi od 0" do 7% s izuzetkom
jedinki 6%. Najvecu su brojnost imale jedinke dobi od 0% do 3¥, vise od 94%.
Najmanja je brojnost utvrdena u starijih jedinki dobi 57 i 7% od po 1,32%.
Dobna struktura populacije smuda prikazana je u tablici 3.
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Tablica. 3. Dobna struktura populacije smuda — Stizostedion lucioperca L. u hidroakumula-
ciji Jablanica

Table 3. Age structure of the population of pike-perch — Stizostedion lucioperca L. in
Jablanica reservoir

Smud — Stizostedion lucioperca L.

Dob Broj jedinki (n) % brojnosti
o* 47 61,84

1" 8 10,53

2%t 11 14,47

3t 6 7,89

4* 2 2,63

5% 1 1,32

6" - -

7t 1 1,32

y: 76 100,00

Razmatranjem odnosa spolova uocena je razli¢ita distribucija po dobnim
klasama. Spol je identificiran u jedinki dobi od 2" do 7*. Utvrdeno je da je odnos
spolova u populaciji smuda iz hidroakumulacije Jablanica gotovo ujednacen
(14,47% Zzenki: 13,16% muzjaka). U 72,37% jedinki dobi O i 1* spol nije odreden.
Odnos spolova po dobnim klasama prikazan je na slici 3.

o - = A A tenke
B Muijaci (3)
;\; 50 -— -
E Neodredeni spol
g w0 |
N |
- |
10 +—
0 o=
o' 1 2" 3" 4 st 6 7
Slika 8. Odnos spolova u populaciji smuda — Stizostedion lucioperca L. iz

hidroakumulacije Jablanica

Fig. 3. Sex proportion of the population of pike-perch — Stizostedion lucioperca
L. in Jablanica reservoir
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Prevlast mladih jedinki u populaciji smuda, ujednacen odnos spolova, kao
i velika brojnost izlovljenih jedinki te populacije u akumulacijskom jezeru
Jablanica, upuéuju na to da je populacija ove alohtone vrste postala samo
odrziva i samoreproducirajuca, s tendencijom povecanja brojnosti.

U hidroakumulaciji Grabovica ustanovljeno je kvalitativno—kvantitativno
siromastvo ukupne ihtiofaune. Nadena je prisutnost Cetiriju vrsta riba iz triju
porodica s ukupno 26 jedinki i mase 5.844,0 grama (tablica 4).

Tablica 4. Kvalitativno-kvantitativni sastav ihtiofaune hidroakumulacije Grabovica u godini
1999. i 2000.

Table 4. Qualitative—quantitative composition of the ichthyofauna of Grabovica reservoir in
1999 and 2000

Porodica  Red. Vrste riba . B’_I‘(ﬂi Broj- Masa Masa
broj jedin nost (g) (%)
(n) (%)

Salmonidae 1 Kalifornijska pastrva — 2 7,69 4450 7,62
Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1792 *

2 Struga¢, sval — Leuciscus svallize 20 76,92 4677,0 80,03
Cyprinidae svallize Heckel et Kner, 1858 °

3 Bijeli klen — Leuciscus cephalus 3 11,54 6910 11,82
albus Bonaparte, 1838 °

Percidae 4 Smud — Stizostedion lucioperca 1 3,85 31,0 0,53
(Linnaeus, 1758) *

UKUPNO: 3 4 26 100,00 5844,0 100,00

°

autohtone vrste
* alohtone vrste

Stizostedion lucioperca L. u hidroakumulaciji Grabovica u pocetnoj je fazi
formiranja svoje populacije, $to potvrduje nalaz samo jedne jedinke u uzorku
(3,85% brojnosti) i mase 31,0 gram (0,53%). Takvo je opée siromastvo ihtio
faune u hidroakumulaciji Grabovica razumljivo, jer je poznato da je to “jezero”
tipicno kanjonskog tipa koje se odlikuje strmim, nerazvedenim obalama,
odsutnoséu vegetacije, visokim vodostajem, relativno niskom temperaturom, sto
¢ini kompleks nepovoljnih abiotickih ekoloskih uvjeta kao limitirajuceg faktora
za rast, razvoj i razmnozZavanje mnogih vrsta riba rijeke Neretve.

Na osnovi samo jedne jedinke dobi 0* i neodredenoga spola nije provedena
ni statistiCka obrada uzorka, niti je analizirana dobna i spolna struktura
populacije ove vrste, ali ipak mislimo da je to pocetak procesa prilagodbe
populacije smuda u novim ekoloskim uvjetima ovoga vodnog ekosustava.

U akumulacijskom jezeru Salakovac registrirana je prisutnost 6 vrsta riba iz
3 porodice, ukupne brojnosti 117 jedinki i mase od 40.523,8 grama (tablica 5).
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Tablica 5. Kvalitativno-kvantitativni sastav ihtiofaune hidroakumulacije Salakovac u godini
1999. i 2000.

Table 5. Qualitative-quantitative composition of the ichthyofauna of Salakovac reservoir in
1999 and 2000

Porodica  Red. Vrste riba _Broj  Broj- Masa Masa
broj jedin nost (€=3) (%)
(n) (%)

1 Potoéna pastrva — Salmo 6 5,13 2259 5,57

trutta m. fario Linnaeus, 1758 °
2 Jezerska pastrva — Salmo 2 1,71 980 2,42

. trutta m. lacustris Linnaeus, °

Salmonidae 1758

3 Kalifornijska pastrva — * 16 13,675 3118,0 7,69

Oncorhynchus mykiss
Walbaum, 1792

4 Strugaé, sval — Leuciscus 69 58,97 21033,8 51,91
svallize svallize Heckel et °
Cyprinidae Kner, 1858
5 Bijeli klen — Leuciscus 16 13,675 9658,0 23,83
cephalus albus Bonaparte, 1838 °
Percidae 6 Smud — Stizostedion 8 6,84 3475,0 8,58
lucioperca (Linnaeus, 1758) *
UKUPNO: 3 6 117 100,00 40523,8 100,00

o

autohtone vrste
*alohtone vrste

Populacija alohtone vrste Stizostedion lucioperca L. zastupljena je u uzorku
s osam jedinki (6,84% brojnosti) i s 3.465,0 grama (8,58% mase). Uocava se,
dakle, tendencija porasta brojnosti populacije smuda u vodnom ekosustavu
Salakovac.

Od osam izlovljenih jedinki 3 su bile uzrasne klase 3" (37,50%), 2 ili
25,00% su bile 2%, dok je po jedna jedinka bila iz dobnih klasa 1*, 4* i 6" ili
po 12,50% (tablica 6).

Tablica 6. Dobna struktura populacije smuda — Stizostedion lucioperca L. — u hidroaku-
mulaciji Salakovac
Table 6. Age structure of the population of pike-perch — Stizostedion lucioperca L. in
Salakovac reservoir

Smud — Stizostedion lucioperca L.

Dob Broj jedinki (n) % brojnosti
ot - -

1* 1 12,50
2%t 2 25,00
3+ 3 37,50
4% 1 12,50
5% - -

6" 1 12,50

S 8 100,00
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Odredivanjem spola na uzorku populacije smuda iz “jezera” Salakovac,
nadena su Cetiri muzjaka (50,00%) i tri Zenke (37,50%), dok je neodredenoga
spola jedna jedinka dobi 1t (12,50%). Spolna struktura populacije smuda iz
hidroakumulacije Salakovac prikazana je na slici 4.

Jenke (9)
P = 7 e
P glé |
20 & :g:; % =
I = %
15 l g./
| = glg
k = %E =
10 g % Z% %
%:Eléé -
-
= 2 = =
Slika 4. Odnos spolova u populaciji smuda — Stizostedion lucioperca L. — iz

hidroakumulacije Salakovac

Fig. 4. Sex proportion of the population of pike-perch — Stizostedion lucioperca
L. in Salakovac reservoir

Analiza dobne i spolne strukture populacije smuda u hidroakumulaciji
Salakovac pokazuje prisutnost 5 dobnih klasa, $to upucuje na veé izrazenu
tradiciju poveéanja brojnosti ove vrste na osnovi samoreprodukcije i uspjele
adaptiranosti.

Kako je istaknuto u uvodnom dijelu ovog rada, biomanipulacije vrstom
Stizostedion lucioperca L. zahvatile su i sljevno podrudje rijeke Neretve u Bosni
i Hercegovini, Sto se moze analizirati u svjetlu literaturnih podataka koji
upucuju na dinamiku introdukcije ove vrste u mnogim vodotocima Europe i
svijeta.

Prva uspjes$na introdukcija smuda provedena je iz dunavskog rije¢nog
sustava u jezera Konstance (Bodensee — Obersee) u Njemackoj, godine 1878.
(Lanz, 1887). Osim toga, smud je uspje$no introduciran iz Dunava unutar
dvaju jezera, Woburn Estate i Bedfordshive u Velikoj Britaniji, godine 1878.
(Sachs, 1878).

Glavni cilj ovih znanstvenika bio je da utvrde hoée li se populacija ove
unesene vrste prilagoditi postoje¢im uvjetima u ovim hidrosustavima, odnosno

66



3 Ribarstvo, 59, 2001, (2), 57—69
R. Skrijelj, M. Masovié: Smud u hidroakumulacijama

hoce li se u njima odrzati, $to je potvrdeno u rezultatima njihovih istrazivanja
i programi su stopirani. Godine 1963. smud je unesen u rijeku Ouze, ali i u
druge vece rijeke i umjetne kanale u Velikoj Britaniji Emith i sur. 1998).
Populacija te unesene vrste rapidno se prosirila i povecala, te postupno
kolonizirala ove rijeke i umjetne kanale.

Analizirajuéi rezultate nasih istrazivanja, uocava se tendencija povecanja
brojnosti populacije vrste Stizostedion lucioperca L. u neretvanskim akumula-
cijskim jezerima. Ova cdinjenica potvrduje naSe prijasnje znanstvene pret
postavke Skri jelj, 1991, 1995), koje su predvidjele mogucénost raseljavanja
(migriranja) smuda iz Ramskog “jezera” na rijeci Rami (desnom pritoku
Neretve) u nizvodne hidrosustave na rijeci Neretvi. Tako je s 1,95% brojnosti
u hidroakumulaciji Rama godine 1990. ova alohtona vrsta ribe u nepuno
desetljece prisutna u Jablanickom “jezeru” s oko 25,42% brojnosti. Brz tempo
rasta populacije smuda i raseljavanja u jadranskom slijevu rijeke Neretve
upucuje na podudarnost ekologkih uvjeta sredine s ekoloskom valencom ove
ribe. U tom smislu utvrdene su kontinuirana i ubrzana dinamika porasta
populacije smuda u hidroakumulaciji Jablanica, relativno dobra zastupljenost
u ihtiofauni akumulacijskog jezera Salakovac i pocéetak rasta populacije u
“jezeru” Grabovica. Usporedo s porastom populacije alohtone vrste smuda u
neretvanskim hidroakumulacijama, oéito je smanjenje brojnosti populacija
autohtonih vrsta strugaca — Leuciscus svallize svallize Heck. et Kn, i bijelog
klena — Leuciscus cephalus albus Bon., te potpuno nestajanje plemenitih vrsta,
neretvanske mekousne pastrve — Salmothymus obtusirosiris oxyrhinchus
Steind., i glavatice — Salmo marmoratus Cuv.

Na osnovi svih prethodno navedenih relevantnih pokazatelja, smatramo da
su jasno vidljivi ucinci introdukcije Stizostedion lucioperca L., registrirani na
autohtonoj ihtiofauni hidroakumulacije Jablanica; na autohtonoj ihtiofauni
akumulacijskog jezera Salakovac. Ti su ucinci u tijeku (ali malo vidljivi), dok
su na autohtonoj ihtiofauni hidroakumulacije Grabovica ti efekti trenutacno
neznatni, jer se populacija alohtone vrste smuda nalazi u pocetnoj fazi
prilagodbe postoje¢im uvjetima.

ZAKLJUCCI

Na osnovi rezultata provedenih ihtioloskih istraZzivanja neretvanskih hidro
akumulacija moze se izvesti nekoliko temeljnih zakljucaka:

1. Populacija alohtone vrste smuda — Stizostedion lucioperca L. — veoma
se brzo prosirila (naselila) iz hidroakumulacije Rama u istrazivane neretvanske
hidroakumulacije (izuzevsi akumulacijsko jezero Grabovica), na osnovi éega se
da zakljuciti da joj postoje¢i ekoloski uvjeti navedenih hidroakumulacija u
potpunosti odgovaraju.

2. U akumulacijskom jezeru Jablanica konstatirana je kvantitativna “eks
plozija” populacije Stizostedion lucioperca L., u hidroakumulaciji Salakovac
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relativno dobra zastupljenost, a u akumulacijskom jezeru Grabovica populacija
te vrste u fazi je formiranja.

3. Dobna struktura populacije smuda u istrazivanim neretvanskim hidro
akumulacijama pokazuje prisutnost jedinki dobi od 0" do 7* i gotovo urav-
notezen omjer spolova.

4. Analizom svih dobivenih podataka moze se zakljuciti da populacija
alohtone vrste Stizostedion lucioperca L. izaziva jasno vidljive negativne uéinke
na autohtonu ihtiofaunu hidroakumulacije Jablanica, manje vidljive (ali su u
tijeku) negativne uéinke na autohtonu ihtiofaunu akumulacijskog jezera Sala
kovac, a na autohtonu ihtiofaunu hidroakumulacije Grabovice, ovi su negativni
utjecaji u samom zacetku i trenutacno nevidljivi.

5. Na osnovi svih relevantnih pokazatelja nuzno je hitnom, kontinuiranom
i organiziranom akcijom, drastiéno smanjiti brojnost populacije ove alohtone
vrste ribe, a nakon toga pokusati s kontinuiranim poribljavanjem ovih
hidroakumulacija s autohtonim (posebno salmonidnim) vrstama da se ne bi
dogodila pogubna iskustva iz vodenih ekosustava u Velikoj Britaniji, odnosno,
treba sprije¢iti da ova alohtona vrsta kolonizira slijev rijeke Neretve s
nepovratnim efektima.

Summary

PIKE-PERCH — Stizostedion lucioperca L. POPULATION
IN THE NERETVA RIVER RESERVOIRS

R. Skrijelj, M. Magovi¢

Taking the fact that the introduction of pike-perch — Stizostedion lucioperca
L. has a substantial impact on the diversity of ichthyofauna as a starting point,
the population of this species in the Neretva river reservoirs (Jablanica,
Grabovica and Salakovac) was investigated in this paper. The fishing was
performed in October 1999 and April 2000 using a drift net and an electric—
fishing generator. The fish sample was fixed in a 4% solution of formaldehyde,
while laboratory processing was performed at the Faculty of Natural Science
and Mathematics of the University of Sarajevo. A total of 442 individual pieces
of 10 fish species of 4 families were fished. Salmonidae family was represented
by three species: brown trout (Salmo trutta m. fario L.), lake trout (Salmo
trutta m. lacustris L.) and rainbow trout (Oncorhynchus mykiss Wal.). Five
species from Cyprinidae family were found: Adriatic dace (Leuciscus svallize
svallize Heck. Et Kn.), white chub (Leuciscus cephalus albus Bon.), minnow
(Phoxinus phoxinus L.), crucian carp (Carassius auratus gibelio Bl.) and
common carp (Cyprinus carpio L.). Cobitidae family was represented by the
species of spined loach (Cobitis taenia L.), while Percidae family was repre-
sented by the species of pike—perch (Stizostedion lucioperca L.). The population
of the introduced species of pike-perch was most represented in terms of
quantity in Jablanica reservoir (25. 42%), then in Salakovac reservoir (6. 84%)
and finally in Grabovica reservoir (3. 85%). The age structure was represented
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by individuals 0+ to 7+, and there was a rather balanced sex proportion.
Based on the results of the investigation of the pike—perch population in the
Neretva river “lakes”, it can be concluded that it is growing with a tendency
of spreading across the Neretva river basin of the Adriatic sea in Bosnia and
Herzegovina. It is necessary to take measures in order to reduce the quantity
of this species as well as to attempt to revitalize indigenous fish populations.
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