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Sazetak

Za potpuno vrednovanje biomase kao obnovljivog izvora energije u obzir je potrebno uzeti &itav niz
razlicitih socijalno-gospodarskih posljedica. Uporaba biomase omogudéava zapodljavanje (otvaranje
novih i zadrZavanje postojecih radnih mjesta), povecanje lokalne i regionalne gospodarske aktiv-
nosti te ostvarivanje dodatnog prihoda. U radu se opisuje metodologija koja sadtZava proceduru
pristupa promatranom podrucju (vrsta i nalin sakupljanja podataka), nacin obrade sakupljenih
podataka te osnovna nacela modeliranja bioenergetskog sektora te se donosi analiza kljucnih
socijalno—gospodarskih Cimbenika.
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1. UvVOD

Procjena energetskih posljedica uporabe biomase' uvijek ukljuduje $ire poznavanje,
pa i potpuno ili djelomi¢no modeliranje odredenog energetskog sustava ili nekih
njegovih dijelova. Energetske posljedice uporabe nekog izvora energije, pa tako i
biomase, najbolje su okarakterizirane udjelom tog izvora energije u ukupnoj ener-
getskoj bilanci, odnosno ulogom izvora u ukupnom energetskom sustavu $to se u
pravilu moZe izraziti u kilovatsatima proizvedene energije odnosno instaliranim
megavatima kapaciteta energetskih postrojenja. Medutim, odrediti socijalno-gospo-
darske posljedice uporabe nekog izvora energije u pravilu je znatno sloZenije.
Studije socijalno-gospodarskih utjecaja se uobi¢ajeno primjenjuju za vrednovanje
lokalnih, regionalnih ¥/ili nacionalnih posljedica provedbe odredenih razvojnih od-
luka. Takve se posljedice naj¢esce mjere gospodarskim pokazateljima kao $to su radna

1 Biomasa je obnovljivi izvor energije koji se moZe podijeliti na energetske biljke i ostatke ili otpad.
Energetske biljke mogu biti brzorastuce drveée, viSegodisnje trave ili alge, dok ostaci uklju¢uju poljo-
privredni, Sumski i industrijski otpad koji se primjenjuje izravno (najée$ée spaljuje) za proizvodnju
toplinske i elektriéne energije te preraduje u bioplin i tekuéa biogoriva. Biorazgradiva frakcija gradskog
otpada se takoder smatra biomasom, a moZe se spaljivati bez obrade, rasplinjavati ili fermentirati u plin
za dalju upotrebu.
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mjesta i nov&ani prihod, ali bi u stvarnosti analiza trebala obuhvacati i vedi broj
aspekata koji uklju¢uju socijalne, kulturoloske te ¢imbenike zastite okoli$a. Problem
je u &njenici da navedene ¢imbenike naj¢esce nije lako ni pratiti, a kamoli kvanti-
ficirati, pa su stoga takvi pokazatelji naj¢esce bili isklju¢eni iz vecine znadajnijih
procjena u proglosti, ¢ak iako su na lokalnoj razini mogli biti vrlo zna¢ajni. U stvar-
nosti, socijalno—gospodarski ¢imbenici su raznoliki i razlikuju se prema vrsti i izvedbi
tehnologije, lokalno-gospodarskoj strukturi, socijalnom profilu te procesu proiz-
vodnje (Tablica 1).

Tablical — Socijalno-gospodarski ¢imbenici uporabe izvora energije
(Domac, Richards, 2002)

Dimenzija Doprinos
Poveéan Zivotni standard
- Okoli
— Zdravlje

Socijalni aspekti ~ Obrazovanje

Socijalna kohezija i stabilnost

- Migracijski uginci (obuzdavanje ruralne depopulacije)
— Regionalni razvoj

- Ruralna diverzifikacija

Sigurnost opskrbe energijom / Diverzifikacija rizika
Regionaini gospodarski rast

Pobolj$ana regionalna trgovinska bilanca

Izvozni potencijal

Gospodarski aspekti — makro razina

Poveéana produktivnost

Poboljsana konkurentnost

Mobilnost rada i populacije (inducirani uginci)
Poboljdana infrastruktura

Gospodarski aspekti — proizvodaci

Zapo$ljavanje

Stvaranje prihoda i bogatstva

Inducirano investiranje

Podrska povezanim industrijskim granama i djelatnostima

Gospodarski aspekti — potrodaci

Proces demokratskog odludivanja
Sudjelovanje javnosti

Rjesavanje lokalnih problema
Jednakost

Institucionalni aspekti

Karakter i opseg socijalno-gospodarskih posljedica nekog postrojenja za dobi-
vanje energije iz biomase ¢e u praksi ovisiti o nizu ¢imbenika kao 3to su razina
investicija, raspoloZivost lokalnih dobara i usluga, stupanj regionalnog zadrZavanja
ili odljeva nov¢anih sredstava, vremenski okvir podizanja i pogona postrojenja te
razli¢iti institucionalni, odnosno &imbenici vezani za energetsku politiku (investi-
cijske i pogonske subvencije, otkupne cijene energije i sl.).

U gospodarskom smislu, ali i u svakodnevnom govoru, pojam Zivotnog standarda
odnosi se na razinu potrosnje pojedinog kucanstva ili na razinu nov¢anih primanja.
Ipak, i drugi ¢imbenici utje¢u na Zivotni standard pojedinca, odnosno kucanstva, iako
nemaju izravnu gospodarsku vrijednost. Takvi &imbenici su obrazovanje, kvaliteta
#ivotnog okolia, raspoloZiva zdravstvena zastita itd., te takoder zasluZzuju da budu
uzeti u razmatranje.
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2. PRISTUP PROCJENI ENERGETSKIH, GOSPODARSKIH I SOCIJALNIH
UCINAKA UPORABE ENERGIJE BIOMASE

Procjena energetskih, gospodarskih i socijalnih u¢inaka uporabe nekog izvora ener-
gije izrazito je sloZen proces koji ukljutuje poznavanje zakonitosti sve tri navedene,
uvjetno redeno, cjeline, odnosno sustava (Slika 1). Osim poznavanja nadela fukcioni-
ranja svakog sustava, potrebno je detaljno upoznati i razumjeti i nacela njihovog
medudjelovanja, s obzirom da se radi o neraskidivo povezanim dijelovima ljudskog
drustva. Povijesno gledano, pri svakom znadajnijem zaokretu u uporabi energije,
gospodarstvo, odnosno stanje razvoja ljudskog drustva imali su zna&ajnu ulogu.

Prije razrade metodologije za procjenu ucinaka uporabe energije biomase potrebno
je detaljno razmotriti procese, proizvode i aktivnosti koje ¢ine promatrani bioenerget-
ski sektor.? Unutar odredenog bioenergetskog sektora koji se ovdje promatra na razini
jedne regije potrebno je razlikovati i odredene podsektore, odnosno podruéja zbiva-
nja. Ova podrudja zbivanja odnose se na karakteristi¢ne dijelove u kojima biomasa
nastaje ili se upotrebljava, pa se tako ovdje razlikuju suma, drvna industrija te
regionalno gospodarstvo, odnosno lokalne zajednice. Svaki od ovih podsektora ima
svoje osobitosti koje je potrebno poznavati prije nego 3to se pristupi izradi modela.
Granice izmedu podsektora bitne su za razumijevanje funkcioniranja modeliranog
bioenergetskog sektora, ali su od njih jo bitnije granice regije te je potrebno pratiti
prekograni¢ne tijekove novca, energije i radne snage jer to presudno utje¢e na rezul-
tate modeliranja.

Slika1 — Povezanost i medusobni utjecaji energetskog sektora,

gospodarstva te drudtva
GOSPODARSTVO
ZAPOSLJAVANJE
INVESTICIJE
ZARADE
PoREZl REGIONALNA
EKONOMSKA
BILANCA
ODLUCIVANJE
A‘
UTJECAJ
ENERGETSKI (ZDRAVLJE, DRUSTVO
SEKTOR OKOLIS) (STANOVNISTVO)

2 Pojam bioenergetski sektor se u radu primjenjuje kao kolektivna fraza koja obuhvaca sve aktivnosti
povezane s uporabom energije biomase kao 3to su ciljana proizvodnja ili sakupljanje, obrada i/ili prerada,
trgovina i distribucija te potro$nja biomase, a provode ih ljudi, tvrtke i institucije. Pojam pretpostavlja
promatranje svih navedenih subjekata i aktivnosti kao sektor na nacin kao 3to bi se to odnosilo na druge
sektore poput energetskog sektora, zdravstva i sl.
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Pod pojmom procesi ovdje se podrazumijevaju sloZenija zbivanja koja uklju¢uju
transfer dobara i materijalnih sredstava kao 3to je prodaja biomase unutar ili izvan
granica regije. Aktivnosti obuhvacdaju razli¢ite viSe ili manje slozene djelatnosti (npr.
radovi u 3umi, iveranje, pretvorba biomase u energiju u malim pe¢ima i kotlovnicama
i sl.) kojima nastaju proizvodi, a provode se u svim dijelovima bioenergetskog sektora.
Proizvode (ine, uvjetno receno, dobra koja predstavljaju znadajniju medufazu ili
kona¢nu fazu jednog od lanaca, od kojih se sastoji bioenergetski sektor (trupci, sjecka,
energija i sl).

Za sve pojedinacne procese, aktivnosti i proizvode vaZno je poznavati tijek novca
koji se ovdje odvojeno promatra kao zarada te zajedno investicije i troskovi, tijek
energije i tijek radne snage. Svaki od navedenih tijekova moZe i¢i djelomi¢no ili
potpuno preko granica regije, ili se potpuno zadrZava unutar granica regije. Pozna-
vanje tih tijekova, odnosno stupnja do kojeg se oni nalaze unutar, odnosno izvan
regije, bitno utjede na kona¢nu preciznost modeliranja.

U ovome radu autori predlaZu ¢etverostupanjsku metodologiju za procjenu ener-
getskih, socijalnih i gospodarskih u¢inaka uporabe biomase:
definiranje podrudja;
sakupljanje i provjera podataka;
modeliranje postrojenja i provjera;
prihvacanje i predstavljanje projekta.

Svaka pojedina faza sastoji se od niza podcjelinai razli¢itih postupaka modeliranja,
¢ime se omogucava provjera uspjednosti svake cjeline te osigurava prihva¢anje samo
opravdanih projekata te njihovo uspje$no uklapanje u energetski sustav te gospodar-
ske tijekove odabranog podru¢ja (Slika 2.).

Definiranje podrudja ili regije predstavlja utvrdivanje granica podru¢ja na kojem
se promatraju ucinci uporabe biomase, odnosno modeliraju postrojenja. To mogu biti
i ¢estojesu politicke ili administrativne granice kao 8to su drzavne ili granice Zupanija
u Hrvatskoj, ali i granice podrudja koja se mogu izdvojiti prema klimatskim, vegeta-
cijskim, socijalnim, geografskim ili drugim kriterijima. Primjeri takvih podru¢ja uklju-
¢uju Gorski kotar (dijelovi Karlovatke i Primorsko-goranske Zupanije), Slavoniju
(podrugje vise Zupanija) u Hrvatskoj, dolinu Kupe kao prekograni¢nu regiju izmedu
Hrvatske i Slovenije, srednju ili isto¢nu Europu (podrudja vise drZava) i sl. Pri defini-
ranju granica podrudja posebnu je pozornost potrebno posvetiti i prekograni¢nim
tijekovima robe, novca i radne snage koji ¢esto mogu izrazito promijeniti stanje u
regiji, a ne uzmu li se u obzir, i u znatnoj mjeri ugroziti vjerodostojnost kona¢nih
rezultata. Upravo zbog toga u modelu se za svaku ulaznu veli¢inu (npr. koli¢ina
biomase, radna snaga, nov¢ana sredstva za investiciju i sl.) utvrduje koji udio dolazi
iz modelirane regije, odnosno koji se dio uvozi. ‘

Sakupljanje i provjera podataka uvijek zapocinje odabirom metode sakupljanja i
utvrdivanjem kriterija obrade podataka. Metode sakupl] an]a podataka razlikuju se za
svaku prije navedenu cjelinu, ali su ¢esto ve¢ opisane i utemeljene na nacelima
statistike, sociologije, ekonomije te ostalih struka i ovdje nee biti detaljnje analizirane.
Sakupljanje podataka u svakom slu¢aju uklju¢uje i provjeru raspoloZivosti podataka
$to u konacnici presudno utje¢e i na domete ukupne procjene. Provjerom i vredno-
vanjem sakupljenih podataka dobiva se gospodarsko, socijalno te stanje energetike u
regiji nakon ¢ega se donosi odluka ima li smisla nastaviti s procjenom.
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Modeliranje postrojenja i provjera sastoje se od niza vi3ekriterijskih analiza i
postupaka modeliranja i predstavljaju najsloZeniju fazu predlozene metodologije.
Osim uobitajenih postupaka za energetsko modeliranje postrojenja te ekonomsko—
financijske analize ova faza uklju¢uje i primjenu modela za preciznu procjenu socijal-
no-gospodarskih u¢inaka uporabe biomase.

Prihvacanje i predstavljanje projekta sastoji se od kona¢nog vrednovanja svih
provedenih postupaka procjena, usporedbe i analize njihovih rezultata, njihova pred-
stavljanja stru¢noj i Sirokoj javnosti te donosenja kona¢ne odluke o uporabi energije
biomase na odredenom podrudju.

Slika2 — Blok dijagram predloZene metodologije

I N

v
v
NE DEFINIRANJE,
YDA
METODA SAKUPLJANJA
1 OBRADE PODATAKA
VDA
RASPOLOZIVOST NE
PODATAKA
YDA
NE
GOSPODARSKO,
ne|  SOCIJALNO | STANJE
ENERGETIKE U REGIJ!
1ZBOR VELICINE NE ODBACIVANJE
> POSTROJENJA > PROJEKTA
YDA A
PROVJERA
NE RASPOLOAVE
KOLICINE BIOMASE
VDA
PROVJERA
NE EKONOMSKIH |
FINANCIJSKIH
PROJEKTA
VDA
NE PROVJERA TRZISTA
ZA ENERGIJU
VDA
NE|  ANALIZA UTJECAJA  |NE
PREMJESTANJA
VDA T
/ MODELIRANJE // NE
VDA
PRIHVACANJE

REGIJE / PODRUCJA
¥ DA
KARAKTERISTIKA
PROJEKTA
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3. ANALIZA KLJUCNIH SOCIJALNO-GOSPODARSKIH CIMBENIKA

3.1 Socijalna dimenzija

Iako same socijalne posljedice lokalne uporabe biomase predstavljaju najmanje eg-
zaktni dio studija utjecaja, one se u osnovi mogu podijeliti u dvije kategorije, na one
koje se odnose na povecani Zivotni standard ljudi te na one koje se odnose na
povecanu socijalnu koheziju i stabilnost.

Uvodenje izvora energije koji bi generirao zaposljavanje te donosio prihod u
odredeno podrudje moglo bi utjecati i na razli¢ite socijalne i kohezijske trendove u
pripadajucoj drustvenoj zajednici (visok stupanj nezaposlenosti, ruralna depopulacija
i sL.). Pojedina ruralna podrucja Hrvatske, ali i drugih zemalja, ugroZena su visokom
razinom iseljavanja i to do te mjere da je ve¢ u pitanje do3ao i njihov fizi¢ki opstanak
jer je broj stanovnika ve¢ pao na ili ¢ak ispod razine bioloSke odrZivosti. Stoga,
uzimajuéi u obzir zna¢enje biomase za ruralna podrug¢ja, podizanje bioenergana moZe
imati pozitivne posljedice na ruralno trZiste rada, i to izravnim zaposljavanjem, ali i
podrskom pripadajuéim djelatnostima i pratefoj industriji. Na taj na¢in opskrba
energijom vide nije jedan od izvora osiroma3enja nekog podrudja, ve¢ postaje izvor
zarade i ¢imbenik socijalne stabilnosti te jedan od preduvjeta za preZivljavanje rural-
nih zajednica.

3.2 Makroekonomski ucinci

Uz uvaZavanje nafela energetske ulinkovitosti i odrZive uporabe izvora uz mjere
zastite okoli3a, za lokalno gospodarstvo s makroekonomskog stajalidta gotovo da
nema ni¢eg boljeg od povecane uporabe energije iz biomase. Biomasa zadovoljava sva
Cetiri glavna makroekonomska cilja: :

e povelanje proizvodnje roba i usluga (mjera ukupne proizvodnje u jednom
gospodarstvu je bruto drudtveni proizvod — BDP koji se primjenjuje kao
mjerilo trZi¥ne vrijednosti svih roba i usluga finalne proizvodnje);

e visoka zaposlenost s obzirom da je biomasa izrazito radno-intenzivna tehno-
logija;

e stabilnecijene (energije) unutar slobodnih trZidta, buduéi daje biomasalokalni
izvor energije neovisan o svjetskim poreme¢ajima te

e zamjena (izbjegavanje) uvoza, odnosno poboljSana trgovinska bilanca.

Poveéana uporaba energije biomase koja bi se ogledala podjednako u geografski
Sirem sakupljanju, upotrebi i distribuciji te u raznolikijem izboru izvora biomase moZe
“dugorotno osigurati znatne kolicine energije po nepromijenjenim cijenama. Dodatno,
uporaba vlastitih izvora energije podrazumijeva da se veéina izdataka za energiju
zadrZava lokalno te da sredstva kruZe unutar lokalnog odnosno reglonalnog gospo-
darstva. Na taj se nacin minimaliziraju rizici i poremecaji koji prate promjene cijena
energenata na svjetskom trZiStu.

Pri razmatranju makroeekonomskih u¢inaka uporaba energije biomase, vrlo za-
nimljivi mogu biti rezultati studije izradene 2003. godine u Sloveniji (Bratkovi¢, 2003).
Koriste¢i natela medusektorske analize, medu ostalim zanimljivim zaklju¢cima ove
studije nalaze se i sljedei:
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¢ 1tolar subvencija za biomasu daje 3,78 tolara bruto proizvoda;
¢ dodana vrijednost, odnosno multiplikator ulaganja u biomasu je 1,15;

e cijena otvorenog radnog mjesta u bioenergetskom sektoru u Sloveniji iznosi 4
milijuna tolara;

e 1 tolar subvencija za biomasu smanjuje odljev dohodka u inozemstvo (uvoz
fosilnih goriva) za 0,228 tolara.

Manji broj velikih energetskih objekata na nacionalnom planu znadi manju dugo-
ro¢nu zaduZenost (¢esto u inozemstvu), manji volumen dugoro¢no vezanih sredstava
i manje odlijevanje profitaiz Hrvatske (to vrijedi u slu¢aju vecinskih stranih vlasnika),
atime i ve¢u moguénost komparativno boljih kratkoro¢nih ve¢inski domacih ulaganja
s brZzim povratom kapitala. Manji energetski objekti lokalnog znadaja znatno brze
vracaju uloZena sredstva, uz istovremeno manje rizike za ulagate. Tamo gdje se
primjenjuju nove tehnologije, znanje i iskustvo se ne koncentrira u jednom sredistu
(¢esto inozemnom), veé postaje dostupno mnogo Sirem krugu domacih stru¢njaka, $to
brzo diZe razinu tehni¢ke i druge kulture u tranzicijskoj fazi razvoja drudtva u kakvoj
se Hrvatska nalazi.

Velika ovisnost Hrvatske o uvozu energije rezultat je i naslijedenog stanja iz bive
drZave, a moZe se rijediti samo dosljednom primjenom nacela koje se posljednjeg
desetljeca sve viSe primjenjuje u Europskoj uniji, a to je davanje apsolutnog prioriteta
domaéim (lokalnim) izvorima te sustavno smanjivanje uvoza fosilnih energenata,
pogotovo iz zemalja s nestabilnim politickim sustavima. MoZe se dokazati da ova
druga energetska opcija, na osnovi decentraliziranih energetskih sustava uz 3iroko
uvodenje mjera energetske ucinkovitosti, moZe bitno smanjiti, odnosno usporiti
porast uvoza energije u Hrvatsku u budu¢nosti. Takva energetska opcija je i mnogo
prirodnija za Hrvatsku, koja ne gradi svoju buduénost na teskoj industriji kao velikom
potroéaéu energije, nego upravo suprotno na maloj gusto¢i potrodnje energ1]e na
najvedem dijelu svojeg teritorija, ako izuzmemo velike gradove. Stovige, istinaje da se
upravo decentralizirani (lokalni) izvori energije idealno uklapaju u potrebe turizma,
poljoprivrede i malog do srednjeg poduzetni3tva i obrta.

3.3 Utinci na strani proizvodaca

Utinci na strani proizvodaca su ¢esto prili¢no subjektivni u regionalnim studijama
utjecaja bududi da su usmjereni na one utjecaje koji su rezultat pobolj3anja konkurent-
nosti u regiji, uklju¢ujudi atraktivnost za investiranje. Ovi u¢inci su promjenjivii ovise
o ukupnom stupnju razvoja i poslovanju tvrtke, no opc’enito se odnose na promjene
i pobol;San]a u reg10nalno] produktivnosti, pove¢anoj konkurentnosti kaoiu (re)m-
vestiranju u izvore i sredstva kako bi se prilagodilo bilo kakvoj unutra3njoj migraciji
koja moZe biti posljedica razvoja.

Ukupno, ovi u¢inci mogu rezultirati pokretanjem pojedina¢nih komplementarnih
gospodarskih aktivnosti, pri ¢emu odgovarajuce (i ¢esto lokalne) proizvodne tvrtke
ni¢u kao reakcija na povecanje lokalne potraznje. Prema tome, u¢inci na strani proiz-
vodada imaju puno 3iri opseg i festo su takve kvantitativne procjene neprecizne.
Unato¢ navedenom, neki projekti se pokre¢u isklju¢ivo na temelju toga 3to imaju
dugoro¢ne pozitivne u¢inke na strani proizvodaca, ¢ak i ako ih je teko to¢no proci-
jeniti prije same provedbe projekta.
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Kao primjer u¢inaka na strani proizvoda¢a moZe posluZiti kotlovnica i suionica
na biomasu u Krasi¢u. Projekt je pokrenut pocetkom 2001. godine, postrojenje je
pusteno u pogon 7. listopada 2003., a njegovu su provedbu zajedni¢ki financirali Vlada
Kraljevine Nizozemske, Hrvatska banka za obnovu i razvitak te Pilana Krasi¢. Cilj
projekta je poveéanje proizvodnje hidrotermicki obradena (sudena i parena) drva u
Pilani Krasi¢ uporabom biomase kao izvora energije, odnosno uklju¢ivanje tvrtke u
svjetske tijekove trgovine suhom drvnom robom. Projekt uklju¢uje ugradnju jednog
novog kotla snage 1 MW na vlastiti drvni ostatak i dviju komora za sudenje, na osnovi
Cega Ce se povecati kapacitet suSenja drva za gotovo 550%.

Tablica2 — Rast proizvodnje u Pilani Krasi¢ (Domac, 2004)

Pokazatelj Prije projekta (m%/god) Poslije projekta (m®/god)
Sirovo drvo 3600 616
Suseno drvo 400 2184
Pareno+suseno drvo 0 1200
Ukupno 4000 4000

Tablica3 — Neto dobit u EUR/god. nakon uvodenja projekta (Domac, 2004)

Pokazatelj Prije projekta Poslije projekta Razlika dobiti
Suseno drvo 30818 168234 137417
Pareno+suseno drvo 0 129436 129436
Smanjenje transportnih troskova 0 25541 25541
Ukupan prihod - - 292394
O&M troskovi - - -110795
Ukupna neto dobit - - 181598

Oc¢ekivani rezultati projekta su povecanje profitabilnosti i izvoznog kapaciteta
Pilane Krasi¢, doprinos zadtiti okoli8a, a gospodarski pokazatelji projekta su iznimno
povoljni (Tablice 2 i 3).

3.4 Utinci na strani potrosaca

Utinci na strani potro3aca ¢ine klju¢nu to¢ku veéine socijalno-gospodarskih studija
utjecaja, a teZiste se na njih stavlja zbog nekoliko razloga. NajvaZniji je da ih je
relativno jednostavno definirati, a ocjenu investicijskih troskova je moguce provesti
s visokom to¢nod¢u. Osim toga, gospodarski utjecaj je u pravilu na]vaimp za podu-
Zetmke i donositelje odluka.

- Utinci na strani potro3aca se u prvom redu ocituju u zaposljavanju i regionalnom
prihodu, a mogu se podijeliti naizravne, neizravne, inducirane te ucinke premjestanja.
Izravni utinci izravna su posl]edlca odredene aktivnosti. U primjeru zapoél]avan]a
zbog uporabe biomase izravni ucinak predstavljaju radna mjesta uslijed podizanja i
pogona postrojenja odnosno proizvodnje, pripreme ili dobave biomase. Neizravna
radna mjesta su ona koja nastaju u gospodarstvu kao rezultat potrodnje vezane za
ciklus goriva (naknade za biomasu, koncesije i sl.) te prate¢u industriju i usluge.
Inducirana radna mjesta povezuju se sa zaradom, odnosno povecanom kupovnom
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moc¢i zbog otvaranja izravnih i neizravnih radnih mjesta. Upravo detaljna razrada
navedenog predstavlja osnovu za kvalitetne socijalno-gospodarske analize. Nazalost,
razina do koje ovi ucinci mogu biti obuhvadeni izrazito ovisi o kvaliteti raspolozivih
ulaznih informacija.

Za precizno utvrdivanje zaposlenosti koja proizlazi iz bioenergetskog sektora
potrebno je najprije klasificirati zaposlenost prema sezonskim razlikama, zahvaljujuéi
¢emu se mogu preciznije izmjeriti uinci zaposlenosti. Zaposlenost se kategorizira
prema razdobljima, a zove se ekvivalenti punoga radnog vremena, odnosno ekvi-
valenti PRV. Ekvivalentima PRV smatraju se radnice i radnici s punim radnim vreme-
nom te honorarni i sezonski radnici, koji se pak definiraju prema zadacima koje
obavljaju, prema trajanju rada i prema nacinu ispla¢ivanja nadnice. Broj ekvivalenata
PRV koji rade u gospodarstvu izratunat éemo tako da broju radnica i radnika s punim
radnim vremenom dodamo broj honorarnih i sezonskih radnica i radnika, pri ¢emu
potonje kategorije treba procijeniti prema tome koliko sati godinje rade. Radnicom,
odnosno radnikom s punim radnim vremenom obi¢no se smatra ona odnosno onaj
tko cijele godine radi vise od po 30 sati tjedno.

Sto bioenergetski sektor donosi u smislu otvaranja radnih mjesta? Ima razlicitih
globalnih procjena. Vecina zemalja u razvoju i dalje ¢e se sluZiti biomasom u tradi-
cionalne svrhe, dok ¢e se postojeci izvori energije sve brze iscrpljivati zahvaljujudi
rekordnom porastu stanovnistva. Razvijene ¢e pak zemlje i dalje ulagati u istraZivanje
irazvoj radi daljeg unapredivanja tehnologije uporabe biomase. Zahvaljujuéi tome §to
su se zemlje diljem svijeta obvezale da e isputati manje ugljika, u bliskoj ée se
buducnosti upotrebljavati vrste goriva koje manje opterecuju okolis. Globalne kli-
matske promjene, popra¢ene zamr3enim drudtvenim, politickim, gospodarskim i eko-
lokim problemima, izazvat ¢e mnogo novih problema i rjegenja.

Godine 1998.11999. obavljenojeistraZivanje kojime su se procijenile i kvantificirale
zaposlenost te gospodarska korist koju Europskoj uniji donose obnovljivi izvori
energije. To je istraZivanje pokrenuo Europski forum za obnovljive izvore energije,
obavio konzorcij organizacija predvodenih tvrtkom ECOTEC Research and Consult-
ing Ltd., a financirala Europska komisija uz pomo¢ Programa ALTENER. Da bi se
izratunali utinci biomase na zaposlenost, primijenjen je dvofazni pristup. PosluZivsi
se modelom strateke procjene okvira za racionalnu upotrebu energije nazvanim
SAFIRE, predvidjeli su stanje energetskog sektora u trima razdobljima: kratkoro¢nom
procjenom predvidjeli su stanje do 2005. godine (u kojem ¢e se razdoblju jo3 uvijek
trebati, u obliku subvencija, ulagati u obnovljive izvore), srednjoro¢nom procjenom
do 2010. godine (u kojem ¢e se razdoblju uvesti porez na emisiju ugljika ili energiju),
a dugoro¢nom procjenom do 2020. godine (u kojem ¢e se razdoblju cijene obnovljivih
izjednaciti sa cijenama konvencionalnih izvora).

Spomenuto se naruceno istraZivanje bavilo samo jednim pitanjem: Hode li se
ulaganjem u obnovljive izvore povecati zaposlenost i potaknuti gospodarski rast? U
sklopu istraZivanja obavljenaje kompletna analiza utjecaja zaposlenosti iz obnovljivih
izvora energije, kojom su se uzela u obzir radna mjesta otvorena neposredno i
posredno — zahvaljujudi tome &to se proizvodi, instalira i odrZava u pogonu sve vise
postrojenja za proizvodnju obnovljivih izvora. U obzir su se uzela i radna mjesta
- premjestena iz postrojenja za proizvodnju konvencionalnih vrsta energije (fosilne i
nuklearne) te radna mjesta koja su nestala zato $to je proizvodnja obnovljivih vrsta
energije dobila subvencije kojima se moglo financirati zaposljavanje u drugim gospo-
darskim sektorima (Tablica 4).
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Tablica 4 — Predvideni kapacitet, proizvedena energija i tehnologije za dobivanje
biomase u 15 zemalja Europske unije do 2020. godine (ECOTEC, 1999)

Kapacitet u GW 1995. 2000. 2005. 2010. 2015. 2020.
Tekuéa biogoriva 0.15 0.75 3.88 7.68 11.23 13.42
Bioplin 8.12 10.19 16.08 21.58 24.66 26.77
lzgaranje 170.09 181.58 204.27 221.28 232.97 236.33
Rasplinjavanje 1.64 1.86 3.92 5.38 6.15 6.36
Ukupno 180.00 194.38 228.15 255.92 275.01 282.88
:;‘;'r:"“e:z'fl.’w" 1995, 2000. 2005, 2010. 2015. 2020.
Tekuéa biogoriva 1.21 5.93 30.00 58.40 85.53 102.14
Bioplin 19.43 30.01 57.15 82.94 97.32 106.92
lzgaranje 367.51 412.76 496.33 562.90 611.22 630.61
Rasplinjavanje 6.56 8.14 20.95 30.20 35.03 36.37
Ukupno 394.71 456.84 604.43 734.44 829.10 876.04

Najznacajniji zakljudci spomenutoga istraZivanja: A) istraZivanje predvida da ¢e se
do 2020. godine uporaba obnovljivih izvora energije barem udvostruditi (Tablica 4),
zahvaljujuéi ¢emu ¢e se do te godine otvoriti oko 900 000 radnih mjesta, od kojih ¢e se
otprilike 500 000 pojaviti u poljoprivrednoj industriji, gdje treba proizvesti biomasu;
B) najvecu korist u smislu zaposlenosti donijet ¢e sama proizvodnja energije, te
opskrba proizvedenim gorivom.

Model SAFIRE predvida da ¢e se do 2020. godine otvoriti 323 000 radnih mjesta,
zahvaljujudi upotrebi biomase za proizvodnju elektri¢ne energije, topline i biogoriva,
te jo3 515 000, zahvaljujuéi pridobivanju goriva u obliku Sumskih i poljoprivrednih
otpadaka, te biljnih kultura za proizvodnju energije. Za¢udo, na temelju analize
nastala je pretpostavka da proirenost bioloskih izvora goriva neée premjestiti za-
posljavanje u konvencionalnoj poljoprivredi i Sumarstvu. U izvjeStaju se ta pojava
opravdava jo3 uvijek raSirenom hiperprodukcijom brojnih poljoprivrednih proizvoda
zahvaljujui subvencijama na cijene — koje daju potro3a¢i — i na izvoz — koje u
Velikoj Britaniji daju Zajedni¢ke poljoprivredne smjernice (Common Agricultural
Policy, CAP) — premda se znatne povriine zemlje ne koriste. IstraZivanje o kojemu je
rije¢ nije pokuSalo odgovoriti na pitanje kako posti¢i porast proizvodnje biljnih
kultura namijenjenih proizvodnji energije u sklopu Zajedni¢kih poljoprivrednih
smjernica i medunarodnih sporazuma.

Prilikom utvrdivanja u¢inaka na strani potro3a¢a poseban trud bi se trebao posve-
titi i odredivanju opsega i smjera tijeka kapitala, ljudi te robe podjednako unutar, ali
i preko granica regije koja se promatra. Ignoriranje tijeka kapitala, ljudi, robe, pa tako
i biomase, odnosno ignoriranje onoga 8to se popularno naziva u¢inak curenja dovodi
do krupnih pogre$aka u procjenama, a posebno u prognozama buduceg razvoja. Osim
toga treba voditi raunai o trajanju pojedinog utinka kako bi se njegov stvarni utjecaj
mogao uzeti u obzir u pravoj mjeri ili, opravdano, u potpunosti zanemariti.
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4. ZAKLJUCAK

Studije projekata uporabe energije biomase uglavnom se bave unapredenjem tehno-
logije, dok socijalne i gospodarske aspekte uvijek obraduju kao sporednu temu. To je
zato §to se te probleme nije proucilo ili pak zato §to ih se prou¢ava nedostatnom
metodologijom, paje tesko procijeniti njihov utjecaj na nacionalnoj i/ili lokalnoj razini.
Interes za biomasu poti¢u u novije vrijeme demografske promjene te problemi sigur-
nosti opskrbe energijom i zadtite okoli3a (klimatske promjene). Njima treba dodati
pitanja zaposlenja i dohotka, koji se vezu uz problem siromastva i gospodarskog
razvoja.

Suvremeni, razvijeni dio &ovjetanstva temelji svoj na¢in Zivota na jeftinijim fosil-
nim gorivima, zanemarujudi univerzalnost zakona o energiji, prema kojima energija
ne moZe nastati ni iz ¢ega niti moZe nestati, jo3 od industrijske revolucije. Rezultat
toga je i rapidni porast primjera ugroZavanja okoli3a, od ¢ega su klimatske promjene
samo jedan u nizu. Danas se globalni trendovi mijenjaju, iako vrlo sporo, a teZi se
odrZivoj proizvodnji, minimiziranju otpada, smanjenju zagadenja iz vozila, ofuvanju
prirodnih $uma te ograni¢avaju emisije stakleni¢kih plinova. Dodatno, povezani s
odrZivos¢u su i razvoj i jednakost koju traZe ljudi koji Zive u zemljama u razvoju, a od
kojih dvije milijarde nemaju pristup elektri¢noj energiji. Biomasa ima svoje mjesto u
svemu navedenom.

Da bi biomasa, zajedno s ostalim obnovljivim izvorima energije zauzela bitno
znatajnije mjesto u nekim nacionalnim te globalnoj energetskoj bilanci trebat ¢e
vremena, napora, investicija i polititke volje. Koju ¢e ulogu biomasa zauzeti u glo-
balnoj energetskoj bilanci ovisit ¢e i o komercijalnoj isplativosti takvih projekata,
odnosno o moguénostima i na¢inima za prevladavanje visokih investicijskih troskova.
Ukupno se autorima nametnulo 3est pitanja kao nezaobilazna za sve sudionike u
hrvatskom, ali i medunarodnim programima uporabe biomase te su postala okosnicom
prikazane metodologije:

e Koji su izvori biomase raspoloZivi ili mogu biti proizvedeni odrzivo?

e Koje tehnologije raspoloZive danas ili u bliskoj buduénosti mogu biti upo-
trijebljene za proizvodnju energije iz biomase na na¢in prihvatljiv za okoli?

e Kakvi ¢e biti socijalni utinci poveéane uporabe biomase (radna mjesta, lokalni
i regionalni razvoj, ...)?

e Koji dio energetskog trZista moZe zauzeti energija iz biomase?

e Koja ¢e razina investicija biti potrebna za uspje$nu uspostavu ili jatanje bio-
energetskog sektora?

e Koliko su rizi¢na ulaganja u bioenergetski sektor?

Primjenom razvijene metodologije u znatnoj se mjeri odgovara na postavljena
pitanja te jo$ jednom navodi na razmi3ljanje o zakonima energije. Nije li zaista Steta
da lokalne zajednice i regije bogate biomasom iz gospodarenja $umama ili nastalom
kao otpad u raznim gospodarskim djelatnostima barem dijelom ne temelje svoj razvoj
na tom prirodnom bogatstvu umjesto da uvoze energiju? Koliko je stvarno odrZiva i
dugoro¢no opravdana praksa promatranja razli¢itih izvora energije isklju¢ivo s mikro-
ekonomskog stajalista bez uvazavanja svih navedenih makroekonomskih, socijalnih
te ¢imbenika utjecaja na okolis?
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U sklopu ovog rada pristupilo se razradi metodologije pristupa procjenama ener-
getskih, gospodarskih i socijalnih ucinaka uporabe energije biomase, pri {emu se
razmatraju procesi, proizvodi i aktivnosti koje ¢ine promatrani bioenergetski sektor.
PredloZena metodologija sastoji se od &etiriju faza za procjenu energetskih, socijalnih
i gospodarskih u¢inaka uporabe biomase, i to: definiranja podrudja; sakupljanja i
provijere podataka; modeliranja postrojenja i provjere; te prihvacanja i predstavljanja
projekta.

Svaka pojedina faza sastoji se od niza podcjelinai razlicitih postupaka modeliranja,
¢ime se omogucava provjera uspjednosti svake cjeline. Posebno treba istaknuti da je
predloZena metodologija potpuno u skladu i uklapa se u metodoloski koncept regio-
nalnog energetskog planiranja koji je u primjeni u Hrvatskoj (Pesut, 1997).

Otvaranje novih radnih mjesta jedan je od imperativa hrvatske, ali i europske
gospodarske i socijalne politike. Upravo utjecaj na zaposljavanje te ostali prikazani
socijalno-gospodarski aspekti (regionalna i lokalna gospodarska aktivnost, kolanje i

zadrzavanje novca u drzavi, odnosno lokalnim zajednicama, investicije, zarade i
" porezi) predstavljaju najveéu prednost uporabe biomase, kao i ostalih obnovljivih
izvora energije. Europska unija i razvijene drZave svijeta svjesne su ovih pozitivnih
utinaka i u znatnoj mjeri poti¢u projekte uporabe energije biomase. Takva podrska ne
samo da postaje sastavni dio drzavne politike i dio programa politi¢kih stranaka
Europske unije, veé¢ postaje i dio civilizacijskog naslijeda lokalnih zajednica i cjelo-
kupnog stanovnistva koje takve projekte zahtijeva, podrzava i provodi.
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Summarz

For complete evaluation of biomass as a renewable energy source, different socio—economic impacts should
be taken into account. Using biomass enables employment, increase of local and regional economic activities
and additional income. The paper describes the methodology that includes procedure for analysis of
investigated area (data types and data collection methods), methods for data processing and analysis, as
well as basic principles of bioenergy sector modelling that includes all key socio—economic impacts.
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Zusanimenfassung

Um die Biomasse als erneuerbare Energiequelle umfassend zu bewerten, muss eine Reihe verschiedener
sozial-wirtschaftlicher Aspekte beriicksichtigt werden. Die Nutzung der Biomasse fordert die Schaffung
never und die Beibehaltung bestehender Arbeitsplitze, die Steigerung der lokalen und regionalen wirts-
chaftlichen Tatigkeit sowie Umsatzsteigerungen. Diese Arbeit hat Folgendes zum Thema: Methodologie
des Zugangs und der Datenbeschaffung; Methodologie der Datenbearbeitung und Grundprinzipien der
Modellierung des bioenergetischen Sektors. Die Arbeit enthillt auch eine Analyse der wichtigsten sozial-
wirtschaftlicher Faktoren.

Grundausdriicke: Biomasse, Energie, sozial-wirtschaftliche Aspekte, Modellierung, Analyse
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