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Interes za primjenu biopolimera namece
i pitanje koliko je jednostavno ili slozeno
preorijetiranje procesa ekstrudiranja ili lije-
vanja uobicajenih polimera na proizvodnju
biopolimera, kao i specifi¢nosti odredivanja
i procjene preradbenih i uporabnih svojstava
biomaterijala.

Proizvodaci biopolimera daju mnoge poda-
tke o materijalu, ali bi neka svojstva trebali
potvrditi i korisnici. Neki su ispitni labora-
toriji vec¢ razvili odgovarajuca ispitivanja.
Prema rijecima Jamesa Galipeaua, voditelja
Laboratorija za tehnologiju polimera (e.
Plastics Technology Laboratories Inc., PLTI)
iz Pittsfelda, Massachusetts, SAD, korisni-
ci biopolimera trebat ¢e ispitivanja opcih
svojstava usporediva s podacima postojecih
polimernih materijala. Takve su uspored-
be potrebne za razumijevanje materijala ili
za procjenu odabira biomaterijala umjesto
postojecega polimera na osnovi nafte. Rele-
vantna su uobicajena ispitivanja: mehanicka
svojstva kao rastezna Cvrstoca, Zilavost ili
tvrdoca, toplinska za odredivanje postoja-
nosti pri povisenim temperaturama i brzina
protoka taljevine, kao i elektri¢na ispitivanja
za dielektricnu snagu i faktor gubitka.

Galipeau misli da bi bila potrebna i druga
ispitivanja vezana uz kemijsku kompatibil-
nost kako bi se ustanovio utjecaj potencijal-
ne primjene biopolimera na okolis. U mno-
gim slucajevima bilo bi potrebno ispitivanje
za procjenu postojanosti materijala prema
razlicitim kemikalijama.

Jednako tako bila bi potrebna ispitivanja
kako bi se potvrdila biorazgradljivost
proizvoda ili da se dokaze da je materijal doi-
sta temeljen na organskoj, donedavno zivoj
tvari. Za biorazgradljivost je preporucena
norma ASTM D6954, kojom se ustanovljuje
degradacija polimera u odredenoj okolini.
Za kvantificiranje sadrzaja bioosnove Ga-
lipeau preporucuje normu ASTM D6866,
koja se koristi radioizotopnom analizom

za odredivanje udjela ugljika u organskim
spojevima i smjesama koji potjece od neda-
vno Zivih organizama, a ne naftnog izvora.
ASTM D6866 moze pomodi pri procjeni
proizvodaca ili korisnika o sadrzaju bioosno-
ve, smatra Ramani Narayan, profesor bioke-
mijskog inzenjerstva na Sveucilistu Michigan
i voditelj ASTM-ova povjerenstva za razvoj
navedene norme. Nije vaZno koji je sastav ili
kako je originalna bioosnova modificirana u
kemijskom, toplinskom ili fizikalnom pogle-
du, ispitna metoda D6866-04 omogucuje
stvarno mjerenje sadrZaja bioosnove na ap-
solutnoj skali. Postojanje jasno provjerljive
i konsenzusno znanstveno dokazane nor-
me za identifikaciju i mjerenje sadrzaja bio-
oshove vazno je za rast industrije proizvoda
od biopolimera kako bi se uklonile zabune,
kriva shvacanja i prituzbe.

Kao primjer profesor Narayan navodi da
bi dobavlja¢ mogao nuditi novi uretanski
materijal napravljen od monomera, barem
djelomice od sojine sirovine kao sto je 1,3-
propandiol. Isti se monomer moze dobiti
od fosilne sirovine (stari ugljik) ili moZe biti
smjesa obaju monomera. Kako ce netko
identificirati i kvantificirati kolicinu mate-
rijala s bioosnovom u gotovom proizvodu?
Radioloskim ustanovljavanjem vremenske
proslosti ugljika, metoda D6866 moze iden-
tificirati postotak ugljika koji potjece od po-
liola sojina podrijetla. Profesor Narayan nudi
i nekoliko primjera kako se ispitivanje moze
primijeniti i za smjese koje sadrzavaju punila
ili vlakna, od kojih neka mogu biti biljnog
podrijetla. U slucaju polipropilena naftnog
podrijetla ojacanoga s 30 % vlakana biljnog
podrijetla, sadrzaj ugljika koji potjece od
biline osnove izravno je razmjeran kolicini
vlakana. Ako je matrica takoder biljnog po-
drijetla, kao $to je npr. polilakti¢na kiselina
(PLA), materijal ¢e pokazati 100 % ugljik
biljnog podrijetla. Dapace, kompoziti na
osnovi PLA pokazivat ¢e 100-postotni rezul-
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tat Cak ako je ojacalo stakleno vlakno (koje
sadrzava anorganski ugljik), iako profesor
Narayan ocjenjuje da bi proizvodi s vilaknima
bilinog podrijetla imali prednost zbog veceg
ukupnog udjela organske frakcije.

Uza sve vedi broj novih i usavrsenih biopo-
limera koji dolaze na trziste, takva bi ispiti-
vanja mogla postati uobicajena, posebice
uza sve vecu primjenu materijala za sadasnje
postupke preradbe i primjenu.

Usporedno s ve¢ spomenutom normom
ASTM D6866, za provjeru sadrzaja bio-
osnove razvijene su jo$ dvije norme vazne
za razvoj biopolimera: ASTM D6400 i ASTM
D6868. One pokrivaju mjerenje biorazgrad-
ljivosti polimera; degradaciju materijala u
industrijskim postrojenjima za komposti-
ranje i toksi¢nost dekompostirane smole u
tlu. Upravo ce ti zadovoljavajudi rezultati
motivirati veci broj konacnih korisnika da
prihvate materijale.

Postoji jos jedan razlog za zabrinutost. Kako
Ce se biomaterijal slagati s postoje¢im kalu-
pima? Postoje male razlike koje treba prila-
goditi na kalupima kako bi praoblikovanje
bilo ucinkovito, ali mnogi uredaji mogu ra-
diti s biopolimerima bez dodatnih tehnickih
zahvata.

Smatra se ipak da ne treba ocekivati po-
sebna ispitivanja koja bi opteretila one
koji se zele baviti preradbom biopolimera.
Vecina dobavljaca bioplastomera obavit ¢e
potrebna specifi¢na ispitivanja koja se od-
nose na njihove proizvode i namjeravanu
uporabu. U idealnom slucaju, kao kod pri-
mjene uobicajenog plastomera, preradivaci
bi trebali biti informirani o odgovarajuc¢im
uvjetima procesiranja biopolimera. Ukratko,
mozda Ce kratkoro¢no biti pocetnih pitanja
s odredivanjem optimalnih uvjeta preradbe
kao sto je bilo pri proizvodnji dijelova od
bilo kojega novog plasti¢nog materijala.
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