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Vlakna Ultem (slika 21) omogu}uju odli~an 
izgled povr{ine izratka. Od njih se naj~e{}e 
izra|uju sagovi i presvlake sjedala te stijenke 
zrakoplova i drugih transportnih sredsta-
va, ali i namje{taj, madraci, proizvodi kod 
kojih se zahtijeva visoka toplinska postoja-
nost. Rabe se i za za{titnu vojnu te spor-
tsku odje}u. Vlakna zadovoljavaju stroge 
zahtjeve nezapaljivosti, netoksi~nosti (u 
njima nema halogenih i drugih dodataka), 
temperaturno, kemijski i UV su postojana. 
Primjenom postupka predenja vlakana iz 
taljevine mogu se na~initi monofilamenti, 
multifilamenti i vlakna u raznim bojama.

Odgovaraju}im preradbenim postupcima 
tro{i se manje energije i emitira se manje 
stakleni~kih plinova tijekom ~itave preradbe 
u usporedbi s postupcima s uobi~ajenim 
materijalima. Svojstva materijala su krutost, 
dobra savojna `ilavost, postojanost na ke-
mikalije, odli~an izgled povr{ine (mogu}nost 
dodavanja raznih boja) i izvrsna proizvod-
nost. Materijali se mogu koristiti u proizvo-
dnji namje{taja, za dijelove ra~unala, u au-
tomobilima i drugim prijevoznim sredstvima 
za spojnice, ventilatore, blatobrane, ru~ke 
na vratima itd.

Sabic Innovative Plastics 
Press Release, 6/09.

Noryl u perilicama rublja 
Tvrtka Vestel za izradbu dr`a~a kontrolne 
plo~e u perilicama rublja vi{e ne rabi ha-
logeni poliamid, ve} novi materijal, Noryl 
NH6020 proizvo|a~a SABIC Innovative 
Plastics (slika 22). Time je pobolj{ana kva-
liteta kontrolne plo~e (dobra dimenzijska 
stabilnost), sni`eni su tro{kovi, manje se 
optere}uje okoli{ i ve}a je sloboda pri kon-
struiranju i dizajniranju proizvoda. 

Tvrtka DSM predstavila je i materijale koji 
omogu}uju stanjivanje stijenke proizvoda, 
a da ne do|e do vitoperenja (npr. Stanyl 
High Flow), skra}enje ciklusa preradbe (npr. 
Akulon Ultraflow), jeftinije materijale kao 
zamjenske (npr. Arnite), ali i nove postupke 
(npr. LDS (e. Laser Direct Structuring)) za 
bolju integraciju dijelova.

Zbog dimenzijske stabilnosti i odli~ne po-
stojanosti na kemikalije, Arnite PBT/PET, u 
kojem je umjesto PPA smije{an PET, rabi se 
za ku}i{ta za osigura~e (slika 23), poklopce 
elektri~ne kontrolne jedinice i osjetila. 
Arnite TV8 260 upotrebljava se npr. za 
ku}i{te zup~anika stra`njega brisa~a, jer 
je dobre hidroliti~ke postojanosti. Time se 
pove}ava otpornost na zamor materijala. 
Arnite TV4 461 je PBT/PET materijal oja~an 
s 30 % staklenih vlakana, {to smanjuje vito-
perenje proizvoda i jam~i dobra mehani~ka 
svojstva. Rabi se za izradbu opti~kih dijelo-
va, npr. senzora za ki{u. Arnite TV6 241T je 
PBT materijal oja~an s 20 % staklenih vlaka-
na, toplinski je postojan te je pogodan za 
dvostupnjevito injekcijsko pre{anje.

SLIKA 21 - Vlakna Ultem 

Pjena Ultem visoke je ~vrsto}e i lagana (20 
puta lak{a od kompozita Ultem), a njezina 
upotreba u zrakoplovima mo`e jako smanji-
ti potro{nju goriva. Pjena je nezapaljiva i 
netoksi~na te je predvi|ena za uporabu pri 
visokim temperaturama, ne upija vlagu, ima 
odli~nu sposobnost apsorbiranja energije i 
nizak dielektri~ni gubitak. Postoje tri vrste 
pjene prema gusto}i: 60, 80 i 110 kg/m3, 
koje se izra|uju u obliku plo~a koje se mogu 
strojno obra|ivati, podtla~no oblikovati 
gumenom vre}om, izravno pre{ati i toplo 
oblikovati. Pjene Ultem mogu se upotre-
bljavati zajedno s metalima i duromernim 
laminatima te postupno zamjenjivati ljepila 
i druge postupke spajanja tipi~ne u zrako-
plovnoj industriji.

Sabic Innovative Plastics 
Press Release, 7/09.

Plasti~ni i gumeni proizvodi
Priredila: Ana PILIPOVI]

Primjena recikliranog PET-a

Novi koncept tvrtke Sabic Innovative 
Plastics oslanja se na materijalnu oporabu 
polimernih materijala, recikliranje. Jedanput 
iskori{teni materijal za proizvodnju nekog 
proizvoda nastoji se ponovno iskoristiti za 
proizvodnju drugog proizvoda uz o~uvanje 
njegove kvalitete. Tako su proizvedeni ma-
terijali Valox i Xenoy iQ, poli(buten-teref-
talati) s dodatkom poli(etilen-tereftalata) 
nastaloga recikliranjem spremnika za pi}e. 

SLIKA 22 - Dr`a~ kontrolne plo~e stroja za 
pranje rublja

Sabic Innovative Plastics 
Press Release, 8/09.

Konstrukcijski plastomeri za auto-
mobilsku industriju
Iz godine u godinu u motornim vozilima 
povisuje se udio elektroni~kih dijelova 
(5 – 10 %) na~injenih od konstrukcijskih 
plastomera. Tvrtka DSM Engineering Plasti-
cs razvila je nove i pobolj{ala ve} postoje}e 
materijale koji se upotrebljavaju za proizvo-
dnju elektri~ne izolacije, ku}i{ta, dijelova 
za elektri~ne motore, ku}i{ta za zup~anike, 
spojnice, kaleme, sklopke te za izolaciju 
kabela. S obzirom na rastu}i trend hibridi-
zacije automobila kako bi se snizila emisija 
CO2, zahtijeva se novi sustav elektri~nog 
upravljanja i nove elektri~ne pumpe za 
vodu i ulje. Zamjenom mehani~ke pumpe 
elektri~nom, koja se mo`e regulirati odvoje-
no od motora, snizuje se potro{nja goriva 
za 0,2 l/100 km. 

Naj~e{}e upotrebljavani konstrukcijski ma-
terijali u industriji motornih vozila su polia-
mid i poli(buten-tereftalat). PA se lagano 
prera|uje i sklapa s proizvodima od drugog 
materijala, a PBT je dobre dimenzijske stabi-
lnosti i visoke dielektri~ne ~vrsto}e.

SLIKA 23 - Ku}i{ta za osigura~e

Akulon je trgova~ki naziv za seriju poliami-
da odli~ne dimenzijske stabilnosti kojom 
se osigurava dobra tolerancija sklopova. 
Manje je vitoperenje proizvoda zahvaljuju}i 
dodavanju 10 % staklenog vlakna i 20 % 
mineralnih punila ili 10 % staklenog vlakna 
i 20 % sferi~noga staklenog vlakna. Osim 
standardnih Akulon PA6 i PA66 postoje i 
pobolj{ani materijali Akulon Ultraflow hy-
brid K-FHGM24 i K-FHGR24, koji snizuju 
cijenu gotovog proizvoda skra}enjem ciklu-
sa proizvodnje za 20 do 40 %. Primjenom 
tih materijala dobiva se pobolj{ana povr{ina 
proizvoda. Rabe se u razli~itim primjenama: 
ku}i{ta za daljinsko otvaranje automobila, 
spojnice, prekida~i itd.

Zahvaljuju}i kratkom ciklusu proizvodnje, 
mogu}nosti lagane preradbe, visokoj `ila-
vosti i niskoj puzavosti, Stanyl  (PA46) se 
rabi za proizvode koji moraju biti postoja-
ni na ulja, visoke temperature i otporni na 
tro{enje (npr. zup~anici). Od tog se mate-
rijala mogu izra|ivati tankostjeni proizvo-
di, ~ime postaju lak{i, a snizuje se i cijena 
gotovog proizvoda. Tipi~na primjena tog 
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materijala je za dijelove elektri~nih motora, 
ku}i{ta za elektroni~ke dijelove za ko~nice, 
osjetila, prekida~e za svjetla, spojnice, 
ku}i{ta zup~anika te dijelove za zavojnice i 
alternatore (slika 24).

zijsko tro{enje i zamor materijala te se mogu 
reciklirati. Arnitel C naj~e{}e se primjenjuje 
za kabelske izolacije. 

DSM Press Release, 7/09.

Ukorak sa zahtjevima i izazovima 
tr`i{ta
Tvrtka Sabic Innovative Plastics predstavila 
je nove polikarbonatne (PC) plo~e Lexan, 
koje se primjenjuju u gra|evinarstvu, npr. za 
krovove (slika 25), kao dvostruka i trostruka 
prozorska okna, za natkrivanje mostova, 
kada se zahtijevaju velike povr{ine dobre 
prozirnosti i propu{tanje velike koli~ine 
svjetlosti. Lexan ima dobra toplinska izo-
lacijska svojstva, proziran je pa propu{ta 
dovoljno svjetlosti, {to snizuje potro{nju 
energije za osvjetljenje prostora, sprje~ava 
ulazak UV svjetlosti i infracrvenih zraka, 
lagan je (tri puta je lak{i od stakla), {to 
olak{ava rukovanje proizvodima i snizuje 
potro{nju goriva prilikom transporta. U 
potpunosti se mo`e reciklirati. Plo~e Lexan 
s devet komora propu{taju samo 0,89 W/
m2K UV svjetlosti.

SLIKA 24 - Primjena Stanyla PA46 za alter-
natore

Tako|er postoji Stanyl PA46 – GF30, mate-
rijal idealan za izradbu tankostjenih dijelova 
(debljina stijenke do 0,3 mm) elektri~nih 
izolacija motora, ko~ni~kih ABS susta-
va, dijelova ventilacije, statore elektri~nih 
pumpi za vodu i ulje itd. Najnoviji materijal 
Stanyl OCD2100 pobolj{ane je postojano-
sti na toplinsko starenje, tj. mo`e izdr`ati 
5 000 sati i vi{e pri 210 °C.

Novi toplinski provodljivi materijal Stanyl 
TC PA46 visoke ~vrsto}e primjenjuje se za 
ku}i{ta LED dioda umjesto do sada rabljenog 
aluminija. Time se smanjuje te`ina ku}i{ta i 
mogu}e su ve}e slobode pri konstruiranju i 
dizajniranju proizvoda.

Arnitel je kopoliester, a primjenjuje se za 
izolaciju kabela za automobilska svjetla, 
tj. ondje gdje se opti~ki signal pretvara u 
elektri~ni. Posebne su karakteristike mate-
rijala Arnitel UM551 smanjenje magljenja 
pri temperaturi od 150 °C i dovoljna duktil-
nost pri relativno niskim temperaturama.

Osim standardnog Arnitela postoji i 
Arnitel C. Proizvodi od tog materijala mogu 
se upotrebljavati 3 000 sati i vi{e pri tempe-
raturama do 175 °C, postojani su na abra-

SLIKA 25 - Primjena plo~a za krovove 
Lexan

Plo~e Lexan ekstrudiraju se pri temperatu-
ri od 240 °C, a za proizvodnju plo~a na-
mijenjenih gra|evinarstvu mo`e se upotrije-
biti do 15 % recikliranog materijala. 

Me|utim, Lexan namijenjen izradbi ku}i{ta 
mobitela tvrtke Motorola (slika 26) ima 25 % 

regenerata nastaloga od otpadne ambala`e 
spremnika za pi}e te se njegovom upora-
bom smanjuje potro{nja energije pri prera-
dbi za 20 %. Time je tvrtka Sabic pro{irila 
primjenu svojih materijala te naglasila svoj 
doprinos pove}anju proizvodnosti, sni`enju 
cijene proizvoda i za{titi okoli{a. 

SLIKA 26 - Ku}i{te mobitela tvrtke Motorola 
na~injeno od Lexana

Plo~e Lexan prevu~ene plazma-postupkom 
materijalom Exatec E900 visoke su savojne 
`ilavosti, bistre su i posjeduju izvrsnu abra-
zijsku ~vrsto}u. Upotrebljavaju se za prozore 
na prijevoznim sredstvima.

Od kompozita Verton RV00CE (poliamid 
oja~an sa 60 % staklenih vlakana) izra|uju 
se dijelovi elektri~nog bicikla (slika 27. Ma-
terijal je izvrsne krutosti i  savojne `ilavosti, 
a bicikl ima masu samo 16,2 kg.

Sabic Innovative Plastics Press 
Release, 6/09.

SLIKA 27 - Bicikl na elektri~ni pogon

Tvrtka TEH-CUT d.o.o. 3. studenoga 2009. 
otvorila je vrata brojnim uzvanicima koji 
su do{li sve~ano obilje`iti otvaranje Cen-
tra proizvodnog strojarstva i alatni~arstva 
(CPSA). Otvorenje tog Centra rezultat je 
dugogodi{njeg anga`mana istaknutih 
pojedinaca i tvrtki koji su u prvom koraku 
osnovali Klaster alatnica Republike Hrvat-

Sve~ano otvoren Centar proizvodnog
strojarstva i alatni~arstva – CPSA*
Pripremio: Damir GODEC

* Prilog je nastao u suradnji s ~asopisom IRT3000.

ske (TCC), nakon ~ega je slijedilo {irenje 
alatni~arske djelatnosti na cijelo podru~je 
proizvodnog strojarstva.
Otvorenju CPSA bili su nazo~ni mnogi ugle-
dni uzvanici iz gospodarstva te dr`avnih 
i znanstvenih institucija. Prva se okuplje-
nima obratila gospo|a Zdenka Mesi}, 
na~elnica Uprave za poticanje ulaganja i 

izvoza pri Ministarstvu gospodarstva, rada 
i poduzetni{tva. Ona je istaknula kako je 
otvaranjem CPSA ostvaren jedan od cilje-
va Ministarstva, a to je umre`avanje tvrtki 
s podru~ja proizvodnog strojarstva Hrvat-
ske gospodarske komore (HGK), Hrvatske 
obrtni~ke komore (HOK), Hrvatske udruge 
poslodavaca (HUP) te znanstvenih ustanova 




