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Sazetak

U radu se na osnovi vlastitih istrazivanja od godine 1991. do 1994. iznosi
sastav ihtiofaune dijela rijeke Save uzvodno od Zagreba na dionici od Pod-
suseda do uséa potoka Gradna. Podaci se usporeduju s rezultatima istrazivanja
ovog toka rijeke Save prije gradnje NE Krsko.

Uzimanje ihtioloskih uzoraka provedeno je sezonalno, pri raznim vodosta-
jima i temperaturama vode rijeke Save.

Utvrden je kvalitativni i kvantitativni sastav ribljih zajednica (tablica 1.
do 7.).

Istrazivano podrudje naseljavaju ribe prijelazno-nizinskog tipa otvorenih
voda, odnosno pripada tipi¢noj regiji mrene sa svim prateéim vrstama riba.
Najbrojnija je porodica Cyprinidee, a dominantna je vrsta klen (Leuciscus
cephalus L.). Naseljeno je tridesetak vrsta i podvrsta riba i kruZnousta.

Kljucne rijeci: ihtiofauna, sastav vrsta, klen, rijeka Sava

UvVOD

Rijeka Sava je u ribolovnome smislu uvijek bila veoma znacajna voda za
Hrvatsku. Gotovo polovica ulova (47%) riba iz otvorenih voda pripada rijeci
Savi i njezinim pritocima. Od godine 1958. do 1978. (Basioli, 1958. -1978.)
u hrvatskom dijelu te rijeke prosjeéno je lovljeno 350 tona ribe, odnosno
ribolovne se koli¢ine kreéu u rasponu od 236 tona (1968.) do 577 tona (1974.).
Poslije, na 7alost, literaturni podaci pokazuju samo skupne koli¢ine ulova riba
iz otvorenih voda, a ne po rijekama. Iz ovih podataka proizlazi (Turk, 1984;
1989.; 1993.) da se od g. 1979. do 1990. iz otvorenih voda lovilo od maksimalno
988 tona do minimalno 719 tona riba. Ratne i poratne godine od 1991. do
1995. (Turk, 1996.) utjeéu na znatno smanjenje koli¢ina ukupnog ribolova iz
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otvorenih voda, koje se kreée od 199 tona do 364 tone. Procjenjuje se da se
polovica navedenih tona odnosi na rijeku Savu s pritocima, $to upuéuje na
njezino veliko znacenje. Posljednjih nekoliko godina prije Domovinskog rata
postojala je lagana tendencija porasta ulova riba iz otvorenih voda, jer se
ribolovu, pogotovo u $portsko-rekreativnom obliku pridavala sve veéa vaZnost.
I u buduénosti ribolov na otvorenim vodama moze biti vrlo vazan ako mu se
dade odredeno bio—ekolo§ko—8portsko-rekreativno i gospodarsko znadéenje.

Rijeka Sava je u ihtioloskom pogledu slabo istrazena. Oskudni su litera-
podaci povezani su preteZito s gradnjom pregrada, hidroakumulacija, gos-
podarenjem i sl. (Budihna, 1984.; Veljovié, 1982; 1985; MeéStrov,
1986.; Habekovié i sur., 1990,; 1993; Habekovié i Popovié, 1991,
Treer isur, 1993.; 1997.) u kojima se daje prikaz opéega stanja ili se pak
bave specijalnim ihtiologkim istrazivanjima.

Prije gradnje Nuklearne elektrane Kr$ko na rijecd Savi, a u okviru
ekolosko-floristicko—faunistiékih istraZivanja provedena su i ihtioloska istra-
zivanja (Habekovié i sur, 1990.). Svrha tih istraZivanja bilo je utvrdivanje
postojecega stanja ihtiofaune i ribljeg fonda na dionici rijeke Save od Krikog
do Podsuseda, kako bi se poslije nakon gradnje NE mogao pratiti njezin
posljedic¢ni utjecaj.

Stoga su nakon 13 godina od prethodnih i provedena ihtioloska istraZiva-
nja ovog podrudja. Naime, poznato je da u rijeci Savi djelovanje mnogih
¢imbenika kao &to su industrijalizacija, urbanizacija, regulacija toka rijeke i
slicno, nije ostala bez utjecaja na nekadasnju ihtiofaunu koju navodi starija
literatura (Plancié, 1923; Taler, 1953.; Vukovié i Ivanovié, 1971.).

MATERIJAL I METODE

Istrazivanja ihtiofaune u Savi provedena su u razdoblju od godine 1991. do
1994. na uzvodnom dijelu od Podsuseda u podrugu Medsava. Uzimanje
uzoraka provedeno je na dvjema karakteristiénim postajama:

I. postaja je podrugje Save na uséu potoka Gradna
II. postaja je nizvodno od prve oko 2,5 km iza mjesta Medsave.

IstraZivanja su obavljena sezonski pri raznim vodostajima (registrirano na
vodomjeru u Medsavama) i temperaturama vode u ovisnosti o objektivnim
moguénostima (rat), no svakako se nastojalo uzeti uzorke u ljetnom razdoblju.
U proljee su uzorci uzimani pri niskim vodostajima (-50 i —84) te tempera-
turama vode od 16 i 17 °C. U ljetnom razdoblju uzorci su uzimani pri niskim
1 izrazito niskim vodostajima (-80; —85; —88; —120) i temperaturama vode od
17, 2 do 24 °C. Uzorci su u jesen uzeti pri najniZim vodostajima (-140) i
temperaturi vode od 20 °C.
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Ulov riba proveden je elektri¢tnim agregatom, a sakupljeni je materijal
fiksiran 4%-tnim formalinom i obradivan u mrtvome stanju u laboratoriju.

Pri obradi materijala primjenjivane su standardne ihtioloSke metode.
Morfometrijske mjere riba uzimane su s pomoéu ihtiometra, pomi¢nog mjerila
i precizne vage. Determinacija riba provedena je po Vukoviéu i Ivano-
viéu, 1971, te Vukoviéu, 1982

Istodobno s uzimanjem ihtiologkih uzoraka, ispitivana je i fizikalnokemij-
ska kvaliteta vode, te biomasa makroavertebrata u perifitonu (Treer i sur,
1994.), na navedenim postajama.

REZULTATI I RASPRAVA

Sastav ihtiofaune jednoga stanista i njihovi medusobni odnosi upuéuju na
znatajke svakoga stanista. Sastav je ribljih vrsta pravi odraz svih ekologkih
faktora na tom podrudju, a posebno su odraz djelovanja ljudskog faktora.

Prema nasim istrazivanjima, ovo podrudje naseljava i u njemu Zivi 26 vrsta
1 podvrsta riba i kruznousta koje se ubrajaju u sedam porodica. To su:

Petromyzonidae

Lampetra fiuviatilis L. — rijeéna paklara
Salmonidae

Salmo trutta m. fario L. — poto¢na pastrva
Cyprinidae

Rutilus rutilus L. — bodorka

Rutilus pigus virgo Heck. — platnica
Leuciscus souffia agassizi Val. — jelsovka
Leuciscus cephalus L. — klen

Leuciscus leuciscus L. — Kklenié

Chondrostoma nasus L. — podust

Gobio gobio L. — krkusa

Barbus barbus L. — mrena

Barbus meridionalis petenyi Heck. — potofna mrena
Alburnus alburnus L. — uklija

Alburnoides bipuncetatus Bloch. — dvop. uklija
Vimba vimba L. — nosara

Rhodeus serceus amarus Bloch. — gavéica
Carassius auratus gibelio Bloch. — srebrni karas
Cyprinus carpio L. — Saran

Pseudorgsbora parva L. — amurska krkusa
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Cobitidae
Nemachilus barbatulus 1. — brkica
Cobitis sp. — vijuni
Cobitis taenia L. — vijun
Cobitis elongata Heck et Kner — vijunica

Siluridae

Silurus glanis L. — som
Centrarchidae

Lepomis gibbosus L. — suncanica
Percidae

Perca fluviatitlis L. — grgeé
Aspro streber Sieb. — mali vretenac

Prema iznesenom, ovo je podrudje naseljeno razli¢itim vrstama riba u
grupi prijelazno-nizinskog tipa otvorenih voda. Iako ovo podrudje, s obzirom
na reljef, podneblje i druga svojstva jo§ pripada dijelu gornjeg toka Save, sastav
ihtiofaune upuéuje na prijelazne znacajke.

Istrazivano podrudje Save bogato je sastavom mjeSovitih ihtiopopulacija,
koje ovaj biotop naseljavaju kao stalni, povremeni ili sluéajni stanovnici.

Zbog karaktera stanista tekuéice najbrojnije su reofilne vrste riba, dok
neutrofilne i limnofilne vrste zastupa priblizno jednak broj vrsta.

Najbrojnija je porodica Cyprinida, zastupana sa 16 vrsta, a ostale su
porodice zastupane s jednom do Cetiri vrste (Cobitidae).

Osim navedenih vrsta riba na ovom podrudju Zive i druge vrste kao: stuka,
crvenperka, linjak, tankorepa krkusa, deverika, karas, patuljasti somié, manjié
i mali balavac. Te su vrste bile prisuthe u nasim ranijim istraZivanjima
(Habekovié isur., 1990.), a po usmenim podacima gportskih ribolovaca ima
ih i danas u tom podrudu. U sastavu vrsta u odnosu na prethodna istraZivanja
sada je prisutna jo$ rijeéna paklara, klenié, brkica i amurska govedarka. Ova
posljednja veé je i prije bila registrirana u Savi (Habekovié i Popovig,
1991.). Naime, Pseudorasbora parva Sch. nova je alohtona vrsta riba kaoja je
zabiljeZzena u vodama dunavskog slijeva (Cakié, 1984.). Pradomovina je ove
vrste Azija, te je nekontrolirano uvezena s biljozdernim vrstama riba u
istoénoeuropska ribnjadarstva, preko kojih je naselila vode dunavskog slijeva.
Riba je velike prodornosti, otporna i spada u »riblji korov« u nagim ribnjacéar-
stvima. Naziv te ribe na naSem jeziku dosta je nepogodan i raznolik, te bi
svakako bilo korisno naéi joj prikladniji naziv. Zovu je amurski éebacok,
amurska govedarka, amurska krkusa, bezribica itd. Posljednjih godina nije
registrirana u nasim lovinama.

U sve cetiri godine istraZivanja (tablica 1) neke su vrste riba bile stalno
prisutne u nasim lovinama. To su: klen, krkusa, mrena, uklija, dvoprugasta
uklija, brkica, vijun i vijunica. Neke vrste nisu nadene samo jedne godine, pa
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se moze reéi da su i one dosta redovite. To su: bodorka, podust, potoéna
mrena, gaveica i grged.

Tablica 1. Ulovljeni sastav ihtiopopulacija dijela rijeke Save po godinama
Table 1. Caught ichthyopoulation structure of the part of the Sava river by years

: 1991. 1992, 1993 1994,  Habekovié i sur.,1990,
Vrsta riba 1978 1980,

Rijetna paklara = + - - -
Potoéna pastrva
Bodorka
Platnica
Jelsovka

Klen

Klenié

Podust

Krkuga

Mrena

Lo+ +

|
i R |
+ 4+ 0
+ 4+ + + +

+ 4+ + 4+ +

Potoéna mrena
Uklija
Dvop. uklija

+ +
+ + + 4+ + +

Nosara -

S ST T T T S S

o+

Gavdéica
Srebrni karas -
Saran =
Amurska krkusa
Brkica

Vijun sp.

+ + 4+ + + + + + +

1
|
|

+ 4+ + ++ + + + + o+

|
]
I

Vijun

+ + 4+ + +
+ + + + + +

Vijunica
Som
Sunéanica -
Grged +
Mali vretenac + = - -
Stuka

Crvenperka

Limjak

Tankorepa krkusa

Deverika

Karag

Patuljasti somié

+ + + + +
+ + + + + +

+ +
+
|

Manjié
Balavac mali

++++++++ [+ F A

103



Ribarstvo, 55, 1997, (3), 99—110
Habekovid i sur.: Ihtiofauna dijela rijeke Save

Znadajna je prisutnost pototne pastrve, koja za svoj opstanak trazi vodu
visoke kvalitete. Ta je riba u ovo podrudje dosla iz pastrvskog potoka Gradna,
no nadena je i na znatno nizvodnijem toku na II. postaji (tablica 2).

U sastavu populacija utvrdene su i kruZnouste (rijecna paklara), iako
karakter stani$ta (8ljunak, matica rijeke itd.) nije tipican za njihovo obitavanje.

U tablici 2. izneseni su podaci o sastavu ihtiopopulacije Save po postajama
i godinama. Na svakoj postaji zabiljeZena je podjednaka prisutnost vrsta, tj.
oko dvadesetak vrsta riba.

Tablica 2. Sastav ihiiopopulacija rijeke Save po postajama
Table 2. Ichthyopopulation structure of the Sava river by stations

Vrsta Tiba Godina 1991. 1992, 1993. 1994

2o Postaja L II. I 11 1. 1I. L 1II.
Rije¢na paklara - - + - - - - -
Potofna pastrva + e = = = - - =
Bodorka +

Platnica
JelSovka
Klen
Klenié
Podust =
Krkua
Mrena

|
|
|
+ +

+ + + +
+ + + 1
+ o+
1
e
|
|

Potoéna mrena = =
Uklija +
Dwvop. uklija +
Nosara - -
Gavdica - +
Srebrni karas - - - -
Saran = =
Amruska krkusa = F
Brkica + +
Vijun sp. + +
+ +
+ -

+ +
+ + + + + 4+ + 4+ + + 4
+ + + +
+ + +
+
+ + +

+

+
|

|

|

|

|

1
|
1
1
|
|

Vijun

+ 4+ + +
+ + +

Vijuniea
Som - - -

|
+
|

Suncanica - - +
Grget + + =
Mali vretenac — + - - — _ - _

+ o+

104



Ribarstvg, 55, 1997, (3), 99—110
Habekovié i sur.: Ihtiofauna dijela rijeke Save

Tablica 3. Ulov riba po godinama
Table 3. Fish catch by years

Brojnost dIh_tiomasa
Godina komada % B g %
1991. 123 5,565 1.207 5,38
1992, 1.132 51.06 12.178 54,13
1993. 662 29,86 5.601 24,90
1994. ) 300 13,53 3.511 15,61
Ukupno 2.217 100 22.497 100

Tablica 4. Ulov riba po sezonama
Table 4: Fish catch by seasons

God. doba Komada % Masa g q
proljede 748 33,7 8649 38,4
ljeto 909 15 10.910 485
jesen : 560 25,3 2.938 13,1
Ukupno 2217 100 22497 100

Tablica 5. Ulov riba po postajama
Table 5: Fish catch by stations

Postaja Komada % Masa g %
1 1.489 67,2 16.559 73,6

11. 728 32,8 5.838 26,4

Ukupno 2.217 100 22,497 100

Tablica 3. donosi podatke o ulovu riba po godinama. Oni pokazuju da je
najvise lovljeno godine 1992. i 1993., dok su sezonske lovine (tablica 4.)
najbogatije ljeti, kada su i migracije riba najintenzivnije. Glavnina riba 1 po
brojnosti, i po ihtiomasi potjede sa 1. postaje (tablica 5.) koja je bogatija ribom,
a znatno manje i slabiji ulov s II. postaje.

Podaci o brojnosti riba i o njihovoj masi na ovom podrudu (tablica 6.)
pokazuju da su klenovi (klen i klenié) brojne vrste (29,51%) na tom podrudju,
iako nisu dominantne kao u prijasnjim istrazivanjima (Habekovlc i sur.,, 1990.).
Po brojnosti sada prevladavaju vijuni (vijun sp., vijunica, Vijun), (33 66%)
kojima su éesti niski vodostaji Save u tim godinama pogodovali da se znatno
repopuliraju.
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Tablica 6. Brojnost i masa thiiopopulacija dijela rijeke Save

Table 6. Numerousness and mass of the ichthyopopulation of the part of the
Sava river

Ukupno % Ukupno %
Vrsta riba komada brojnosti grama mase
Klom 525 2369 9,608 42,69
Vijun sp. 502 22,65 2.574 11,44
Bodorka 266 12,00 1.093 4,86
Vijunica 229 10,33 1412 6,28
Uklija 187 844 1.187 528
Mrena 136 6,14 2422 10,77
Dvop. uklija 129 5,82 404 1,80
Klenié 63 281 h47 243
Krkusa h8 26,3 536 2,39
Brkica 29 1,31 1975 0,78
Vijun 15 0,68 55 0,25
Gavéica 15 0,68 22 0,10
Potoéna mrena 12 0,54 253 1,13
Nosara 9 040 65 0,29
Podust 7 0,31 829 3,68
Grgeé T 0,31 291 1,29
Jeldovka 6 027 43 0,19
Som o 022 TO0 ) 3,12
Sundanica 4 0,18 56 0,25
Mali vretenac 3 0,13 50 0,22
Platnica 3 0,13 33 0,15
Potogna pastrva 2 0,09 6 0,03
Amurska krkuga 2 0,09 4 0,02
Rijetna paklara 1 0,05 10 0,04
Srebrni karas 1 0,05 84 0,37
Saran 1 0,05 33 0,15

Bodorke ima u istim koli¢ginama (12%), dok uklije i dvoprugaste uklije ima
nesto manje (14,3%). Mrene ima znatno vise po brojnosti (6,1%). Male su
brojnosti ovih vrsta riba: krkusa, gavéica, brkica, pototna mrena, nosara,
podust, grgeé, jelsovka, som, suncanica, mali vretenac, platnica, potocna
pastrva, amurska krkusa, srebrni karas, $aran i rije¢na paklara (2,81-0,05%).

Po ihtiomasi ovo je izrazito podruéje klenova (45,12%), koji dominiraju u
ukupnoj masi lovine ovog dijela Save. Ove se vrijednosti nisu znatnije mijenjale
u odnosu na prethodna istra?ivanja (manje je 6,9%), &to je svakako vazno za
ribolovnu eksploataciju. Na drugom mjestu su vijuni (18%) u masi, no oni
imaju samo znaéenje u hranidbenom lancu drugih vrsta riba, odnosno kao
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riblja vrsta, bez drugoga gospodarskog znacenja. Bodorke u masi riba ima
neéto manje u odnosu na prijagnje podatke (4,3%). Uklije i dvoprugaste uklije,
iako ih po brojnosi ima manje, po ihtiomasi ima znatno vise (7,1%). Znacajno
mjesto pripada i mreni koje u masi ima viSe (10,8%), te je i kao reofilna vrsta
vazna za ovo podrudje. Sve ostale vrste riba nemaju veée znacenje u masi
ukupnog ulova na objema postajama, te se vrijednosti kreéu od 3,68 (podust)
do 0,04% (rijecna paklara).

Tablica 7. Brojnost i masa ihtiopopulacija po godisnjim dobimua, postajama i
vrstama riba

Table 7. Numerousness and mass of the ichthyopopulation by seasons, stations
and fish species

Proljece Ljeto Jesen

I. post L. post L. post II. post I. post  II post
Vrsta riba kom. g kom. g kom. g. kom. g kom. g. kom. g
Rijetna paklara 1 101 - - - - = = = - o =
Potoéna pastrva - - - - 1 36 1 3 - - - -
Bodorka - - 152 9476 82 64,5 31 63,2 1 181 - 1
Platnica = = - - 2 277 1 56 - - = -
Jelsovka 2 393 - - . . - - 4 43 - -
Klen 112 31635 67 804,5 178 85813 87 13838 46  506,4 19 36
Klenié 8 122 14 1386 10 147 - - 22 125 9 14,4
Podust - - 2 21 5 8081 - = - - ~ -
Krkusa 17 137,0 4 1786 19 201 12 62,7 6 1176 - -
Mrena 18 7672 73 4577 12 2373 17 6634 16 27127 - -
Potoéna mrena 10 1853 - - 2 679 - - - - - -
Uklija T4 4579 13 87,6 32 3339 30 2672 a3 408 - -
Dvop. uklija 29 684 8 233 18 b7B 37T 1869 27 483 10 19,7
Nosara 3 64 - - 1 81 5 BOE - - - -
Gavéica 2 2.3 2 2,5 3 4.4 2 29 6 10,1 - =
Srebrni karas 1 841 - = E - = - = - - -
Saran 1 334 - - - - ~ - - - - -
Amurska krkuga - - - - = = 2 48 - == -
Brkiea 10 525 - - — 1019 2 118 3 9,5
Vijun. sp. 44 3157 15 727 241 1258 8 95 190 8945 20 26,2
Vijun - - - - 4 89 2 45 9 424 - =
Vijunica 42 349,1 16 618 33 255 7 382 96  666,5 33 42
Som = = - - 4 B8T,1 1 1138 - ~ - ~
Sunéanica - - - - 1 127 - = 3 434 - -
Grgeé 2 1391 2 264 1 536 2 721 - - - -
Mali vretenac - — = = £ = 3 505 — = = =
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Brojnost i masa riba po godifnjim dobima, postajama, vrstama riba i
kruZnousta iznesena je u tablici 7. na kojoj su vidljivi apsolutni pokazatelji.

Sastav ribljih vrsta pokazuje nam da je ovo podrudje oskudno cijenjenim
kvalitetnim vrstama riba vaznijim za Sportskoribolovnu eksploataciju (¥portski
ribolovei navode znatne koli¢ine somova koje love). Isto tako, prisutnost je
ihtiofaga mala (klen nije izraziti predator), pa ovo podrudje pripada mirnim
vrstama riba.

ZAKLJUCAK

Izneseni rezultati istrazivanja ihtiofaune pokazuju da dio toka rijeke Save
uzvodno od Zagreba na dionici od Podsuseda do u#éa potoka Gradna nase-
ljavaju ribe i kruznouste koje pripadaju prijelazno-nizinskom tipu otvorenih
voda. Podrudje pripada tipi¢noj regiji mrene sa svim prateéim vrstama riba.

Podrudje je naseljeno s tridesetak vrsta riba i kruZnousta koje se ubrajaju
u deset porodica. Najbrojnija je porodica Cyprinidee. Glavne su ribe ovog
podrudja klenovi, koji dominirgju po biomasi (45,12%), a po brojnosti su
subdominantni (29,51%). Po brojnosti prevladavaju vijuni (33,66%), &ja je
ihtiomasa u subdominatnim vrijednostima (18%). Na porast ove riblje popula-
cije utje¢u uvjeti nizih vodostaja koji su tih godina bili redovito u rijeci Savi.
Utvrdena je veéa brojnost i ihtiomasa mrene.

Gradnja pregrade NE Krsko nije znantnije utjecala na kakvoéu ihtiopopu-
lacija rijeke Save.

Vazna je prisutnost potoéne pastrve i mrene u ovom dijelu tekuéice, jer
one obitavaju u distim vodama.

Summary

ICHTHYOFAUNA OF A PART OF THE SAVA RIVER

Based on a personal research from 1991-1994 the ichthyofauna structure of
the part of the Sava river upstream from Zagreb on the section from Podsused
to Gradna mouth is presented. The data are being compared with the results
of the research of this part of the Sava river before constructing the Krgko
nuclear power plant.

The ichthyological samples were taken seasonally, on various water levels
and temperatures of the Sava river.

A qualitative and quantitive structure of the fish communities was
identified (Tabels 1 to 7).

The researched area is populated by fish of the transitional-plain type of
the open waters, which means it belongs to the typical barbel region with all
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the related fish species. The most numerous is the Cyprinidae family,
dominated by the chub species (Leuciscus cephalus L.). Around thirty species
and subspecies of fish and Cyclostomata populate the area.

Key words: ichthyofauna, species structure, chub, the Sava river
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