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KEMIZAM VODE RAZLICITO GNOJENIH
SARANSKIH RASTILISTA

K. Fasaié, B. Stojié, Lj. Debeljak, V. Gacié

Sazetak

Istrazivan je kemizam vode u &aranskim ribnjacima — rastilidtima, pojedi-
na¢ne veli¢ine 1 ha i dubine 1,6 m, te u ulaznoj vodi u ribnjake. U ribnjacima
su se uzgajali 40-dnevni Saranski mladunci, u gustoéi nasada 3—dnevnih li¢inki
1,000.000 ind. ha_l, koji su se prihranjivali trouvitom i brasnom. U ribnjacima
i u ulazngj vodi istrazeni su kemijski parametri: Og2, COg2, CaCOs, HCOj3,
potrofak KMnO4, NOz™, NOg", NH4™, ureja, PO43', P2Os i pH (tablica 1. do
4.).

Tijekom uzgojne sezone utvrdena su znatna variranja svih kemijskih
parametara, ali unutar vrijednosti koje zadovoljavaju Saranske ribnjake.

Primijenjena koli¢ina mineralnih gnojiva nije uzrokovala osobito izraZenu
eutrofizaciju vode u obradenim ribnjacima. Odredene razlike u koli¢ini pojedi-
nih kemijskih pokazatelja u gnojenim varijantama ribnjaka u odnosu na
negnojenu varijantu nisu bile signifikantne (P>0,05), osim za vrijednost pH
koja se signifikantno poveéala — gnajenim varijantama (P<0,05), (tablica 6.).

U usporedbi s ulaznom vodom, u svim pokusnim ribnjacima signifikantno
se smanjila koli¢ina mineralnih frakcija dusika i fosfora (P<0,05), (P<0,01) 1
poveéala vrijednost pH (P<0,05), (tablice 5 i 6).

Kljucéne rijeci: ribnjak — rastiliste, kemizam vode

UvVOD

Kemizam vode u Saranskim ribnjacima — rastilitima istrazivan je radi
utvrdivanja promjena koje nastaju kao posljedica primjene razli¢itih teh-
nologkih mjera. Takva su istraZivanja sastavni dio biotehnologkoga procesa, jer
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nekontrolirano nakupljanje mineralnih soli i organskih tvari moZe uzrokovati
nepozeljne uvjete vodne sredine u tijeku uzgojnoga procesa, te tako ugroziti
normalan rast i zdravstveno stanje riba.

O tome problemu postoji brojna literatura, pa su i ova istraZivanja prilog
poznavanju navedene problematike.

METODIKA

Istrazivalo se na ribnjadarstvu »Stari ribnjak« kod Slavonskog Broda u tri
pokusna ribnjaka — rastilidta, pojedina¢ne veliéine 1 ha i dubine oko 1,5
metara. U vremenu od 4. 6. 1996. do 31. 7. 1996. istraZeno je djelovanje
mineralnoga gnojiva NPK formulacije 15:15:15 i tekuéega dufi¢nog gnojiva
(UAN) s dodatkom MAP-a formulacije 12:52 po sljedecoj shemi:

I. varijanta (rastilista A) — kontrola bez gnojidbe

11 varijanta (rastilifte B) — gnojidba s ukupno 200 kg. ha™" NPK

I11. varljanta (rastiliste C) — gnojidba s ukupno 75 1. ha™! UAN-a i 75
kg ha! MAP (12:52)

Prije napuS$tanja vode sva su rastilita povapnjena s 500 kg. ha ! hidrati-
ziranoga vapna.

Gnojivo se u tijeku uzgo;ne sezone dodavalo u trlma jednakim dozama
(66,6 kg ha™! NPK; 25 1 ha™ UAN i 25 kg ha ! MAP), u vremenskim
intervalima od 15 dana. U svako pokusno rastiliSte nasadeno je milijun
individua Saranskih li¢inki u dobi od 3 dana. Li¢inke i mladunci prihranjivali
su se trouvitom i brasnom (800 kg).

Tijekom trajanja pokusa praéeni su fizikalnokemijski faktori u dotoénoj
vodi rijeke Orljave i u rastilistima.

Kemijska analiza vode provodena je standardnim metodama (APHA 1975).
Obavljena je 1 statisticka analiza dobivenih podataka (Turkey-Snedecor).

REZULTATI I RASPRAVA

Fizikalno kemijska svojstva u pojedinim ribnjacima — rastilistima i u ulaznoj
vodi rijeke Orljave ilustriraju tablice 14 i sl. 1.

U svim rastilistima i u ulazngj vodi rijeke Orljave utvrdene su u tijeku
istraZivanja oscilacije svih kemijskih parametara u skladu s prijasnjim is-
traZivanjima Debeljak i Fa%aié (1985.,; 1992), Fasaié i sur. (1989,
1996.) 1 dr.

Zasiéenost vode kisikom u rastilistima varirala je od 80 do 100%, osim u
kontrolnom rastili¥tu A, u kojem je u sredini uzgojne sezone utvrdena lagana
tendencija pada koli¢ine kisika u vodi, ali i takva je vrijednost zadovoljavala
kriterije propisane za Saranske ribnjake (Svobodov4 i Mdchova, 1986.).
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Tablica 1. Kemizam vode u pokusnom rastilistu »A« godine 1996.
Table 1. Water chemistry in the experimental fry fish pond "A” in 1996

Parametri Datum 23/05/96 10/06/96 01/07/96 29/07/96 x+S%Sz

Temperatura vode C 21 27,90 24,10 24,70 24 43+0,61
Koli¢ina O,mg. 8,64 8,30 5,28 8,16 7,72+0,36
Zasidenost 0,% 100 113 64 100 94+4 56

Slobodni CO, mg. 1 0 6,82 5,28 5,28 4,35+0,65
CaCO; mg. - 175 180 170 170 174+1,04
HCO, mg. I 210 216 204 204 209+1,24
Potrolé?k KMnO, 18,33 24,34 17,38 8788  36,98+7,38
mg. I

NO, mg. I 0,17 0,06 0,068 005  0,087+0,01
NO; mg |- 0,16 0,03 0,016 0,034 0,06+0,01
NH:t, mg 1 0,10 0,12 0,09 0,19  0,125+0,01
Urea mg. 1! 11,20 23,40 11,30 10 13,98+1,37
P03y mg 11 0,42 0,60 0,42 0,23 0,42+0.03
P,0; mg 0,31 0,045 0,31 0,17 0,210,083
pH 8,10 7,80 7,90 7.70 7,88+0,04

U svim rastilistima prosjecna koli¢ina kisika bila je u odnosu na prosjecnu
koli¢inu kisika u rijeci Orljavi 1 do 9% veda.

Permanganatni broj znatno je varirao u svim rastilitima, i to unutar
amplitude od 17 mg. " do 88 mg. 1" (tablica 1.). U kontrolnom rastilidtu A
i rastilistu B koje je tretirano mineralnim gnojivom NPK (15:15:15) vrijednost
permanetnog broja na kraju uzgoja prelazila je dopustene granice za Saranske
ribnjake koje navodi Debeljak (1982.). Variranje ovoga kemijskog parametra
u ulaznoj vodi rijeke Orljave bilo je unutar amplitude od 17 mg. 1+ do 22,3
mg. I'! (tablica 4), pa je poveéanje u svim rastiligtima bilo u prosjeku od 40%
do 99%.

U usporedbi s rijekom Orljavom u svim trima rastiliStima smanjila se
kolicina NO2™ i NOg. To smanjenje NO2™ iznosilo je progjeéno u rastilistu A
28%, a rastiligtu B 1 C 32%, dok je koliéina NOg™ bila u rastilidtu A 3,04%, u
rastilidstu B 5,2% i rastilistu C za 2,8% manja.

U svim trima rastiliStima takoder u usporedbi s rijekom Orljavom smanjila
se i kolitina NH4". Prosje¢na kolitina NH4" bila je u rastilistu A 28%, u
rastilistu B 31% i rastilistu C 39,3% manja.

Iz analiti¢kih vrijednosti iznesenih u tablicama 14 vidi se da je koli¢ina
ureje bila najveéa u rijeci Orljavi. Prosjeéna kolié¢ina toga kemijskog parametra
u usporedbi s rijekom Orljavom smanjila se u rastilistu A 15,3% u rastilistu
B 5%, a u rastilistu C 19,1%.
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U komparaciji s ulaznom vodom u svim pokusnim ribnjacima signifikantno
se je smanjila koli¢ina mineralnih frakcija dusika i fosfora (P<0,05), (P<0,01)
i poveéala vrijednost pH (P<0,05), (tablica 5 i 6).

Tablica 2. Kemizam vode u pokusnom rastilistu »Be« godine 1996.
Table 2. Water chemistry in the experimental fry fish pond "B” in 1996

Parametri Datum 23/05/96 10/06/96 01/07/96 29/07/96 X+Sx

Temperatura vode C 21 217,60 24 24,60 24,3+0,59
Koli¢ina O,mg. 11 7,84 7,68 7,04 7,04 7,40+0,09
Zasiéenost Oy% 90 99 85 86 90+1,38
Slobodni CO, mg. -1 0 9,68 5,28 5,72 5,17+0,86
CaCOy mg. 11 1656 170 165 160 165+0.88
HCOy mg. It 198 204 198 192 198+1 06
Potrofak EMnO; mg. 1-1 21,18 24,02 18,64 86,61 37,6147,09
NO, mg. I 0,20 0,07 0,071 006  0,1040,01
NOg mg. 1 0,33 0,024 0,02 0,039 0,10+30,03
NHe, mg 0,12 0,13 0,09 013  0,11+0,0
Urea mg. I 134 25,70 13,60 10 15,68+1,49
PO%, mg 1 0,70 0,32 044 0,52  0,49540,03
P;05 mg. 1 0,52 0,24 0,38 039  0,370+0,03
pH 8,30 7,80 7,90 8,20 8,05+0,05

Tablica 3. Kemizam vode u pokusnom rastilisiu »C« godine 1996.
Table 3. Water chemistry in the experimental fry fish pond “C” in 1996

Parametri Datum 23/05/96 10/08/96 01/07/96 29/07/96 prass
Temperatura vode C 21 28 24,1 247 24,45+0,62
Koligina O,mg. 11 8,96 8,64 6,88 7,36 7,96+0,22
Zasic¢enost Oy% 103 111 84 90 97+2,65
Slobodni CO, mg. I 0 9,68 462 6,6 5,23+0,88
CaCO; mg. I 170 180 170 155 169+2,23
HCO, mg. -1 204 216 204 186 203+2,68
Potrogak KMnO, 21,49 22,76 19,28 42,3 26,4612,31
mg. -1

NO; mg H 0,2 0,07 0,081 0,05 0,100,01
NO3 mg. H 0,081 0,021 0,019 0,041 0,041+0,01
NHez, mg H 0,13 0,1 0,09 0,1 0,105+0,01
Urea mg. 11 11,2 16,4 15,8 10 13,36+0,70
PO%; mg M 0,44 0,43 0,62 059  0,520+0.02
Py0O5 mg. I'! 0,33 0,32 0,46 046  0,393:0,02
pH 8,6 8,5 8,2 9.2 8,6310,09
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Tablica 4. Kemizam vode w riject Orljavi god. 1996.
Table 4. Water chemistry in the Orljava river in 1996

Parametri Datum 23/05/96 10/06/96 01/07/96 29/07/96 %+Sz
Temperatura vode C 16,0 21 20,4 22,1 19,88+0,88
Kolidéina O;mg. 11 6,38 7,68 6,88 7,84 7,3140,11
Zasiéenost 0,% 71 88 78 92 82+2.06
Slobodni CO3 mg. 11 7,48 6,60 7,48 10,34 7,98+0,35
CaCO5 mg. 1 175 175 175 180 176+0,54
HCO; mg. H 210 210 210 216 212+0,65
Potrosak KMnO, mg. 11 17,39 18,77 16,75 22,76  18,92+0,58
NO; mg. 11 0,270 - 0,310 0,460 0,200 0,310+0,02
NO; mg. - 1,700 1,800 2,00 2,400 1,97540,07
NHez; mg. M 0,270 0,130 0,160 0,130 0,173+0,01
Urea mg. 1 179 28,10 10,00 10,00 16,5041 ,86
P03, mg. - 1,800 1,00 0,950 0,910 1,185+0,09
Py05 mg 11 1,340 0,780 0,710 0,680 0,878+0.07
Suhi ostatak ukupni mg. - - 330,0 222.5 200,0 251+18,91
Suhi ostatak sagorljiv mg. -1 - 190,0 158,0 160,0 169+4.88
Suspendirana tvar mg. 1-1 - 47,5 39,5 38,6 41,8341 34
pH 7.5 7.8 79 8,00 7,840,05
ZAKLJUCAK

Na osnovi rezultata istraZivanja u ribnjacima — rastilidtima moZe se zakljuéiti:

1. Tijekom uzgoja Saranskih mladunaca utvrdene su oscilacije hidrokemij-
skih parametara u svim rastilitima i u dovodnoj vodi. Varijacije kemizma vode
bile su unutar zadovoljavajuée vrijednosti za Saranske ribnjake.

2. Primijenjena koli¢ina 200 kg. ha™* NPK (15: 15: 15) i 75 1. ha™! VAN-a
175 kg. ha™™ MAP (12:52) nije uzrokovalo bitne promjene kemijskih pokazate-
lja vode izmedu pojedinih rastilista, dok je u odnosu na dotoénu vodu u svim
rastilidtima signifikantno smanjena koli¢ina mineralnih frakeija dusika i fosfo-
ra te povetana pH vrijednost (tablice 1-4).
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Summary

WATER CHEMISTRY IN DIFFERENTLY FERTILIZED
CARP PONDS

Water chemistry in carp ponds — fry carp ponds, each of them 2.5 acres hig
and 1.5 meter deep, as well as in inflow water in the ponds was researched.
Fourty days old carp fingerlings were bread 1n the ponds; stock density of the
three day old larvae was 1,000.000 ind. ha!. The fingerlings were fed with
trouvit and flour. In the ponds and the mﬂOW water the following chemical
parameters were examlned Oz, COg, CaCOz", HCO3, outgoing of KMnOy,
NOg~, NOs~, NH4", urea, POs* , P205 and pH.

During the breeding season substantial deviations of all the chemical
parameters were stated, but within values that satisfy the needs of the carp
ponds.

The applied quantity of the mineral fertilizer did not cause a very explicit
eutrophication of water in the treated ponds. Certain differences in the
quantity of the respective chemical indicators in the fertilized pond variants
compared to the nonfertilized variant were insignificant (P**0.05), except the
pH value, which increased significantly in the fertilized variants (P<0.05).

Compared with the inflow water, in all experimental ponds the quantity
of the mineral nitrogen and phosphorus fractions (P<0.05), (P<0.01) has
reduced and the pH value (P<0.05) has increased. (Tables 5 and 6)

Key words: fish pond — fry fish pond, water chemistry
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