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Sazetak

Danagnje spoznaje o bolestima morskih riba, uzrokovanih virusima, jo§ su
uvijek nedostatne. Do sada je u riba koje cijeli svoj Zivotni ciklus ili samo
jedan njegov dio provedu u morskoj sredini utvrdeno nekoliko virusnih holesti
(limfocistis, virusna nekroza eritrocita, sindrom &iravosti bakalara, encefalitis,
virusna hemoragijska septikemija, zarazna hematopoezna nekroza, zarazna
nekroza gufterade, chum reovirusna infekcija, branhionefritis, rabdovirusna
infekcija jegulja). Neke se od njih u prvome redu pojavljuju u slatkovodnoj fazi
razvoja domaéina, ali postoje biljeSke da se zaraza nastavlja i u prezivjelih
primjeraka koji dospiju u morsku sredinu.

Kako se poveéava broj morskih vrsta riba u kontroliranom uzgoju, tako
se uofava i sve veéi broj patologkih stanja uzrokovanih virusima, pa je tom
podrudju potrebno posvetiti paznju u buduéim istraZivanjima.

Kljuéne rijeci: bolesti, morske ribe

UvOoD

Bolesti u riba obitno se javljaju kada je narudeno njihovo biolosko ustrojstvo
ili kao posljedica skupnoga djelovanja okolisnih ¢imbenika (temperatura,
salinitet, neodgovarajuéa prehrana, poveéane koncentracije amonijaka i drugih
polutanata u moru) i patogenih mikroorganizama. Danagnje spoznaje o boles-
tima riba, napose onih koje Zive u moru, jo§ su uvijek nedostatne. Ukljuciva-
njem sve vise morskih vrsta u kontrolirani uzgoj doéi ée do razvoja patoloskih
stanja koja se u morskim prostranstvima nisu mogla uoéiti. Isto tako velika
gustoéa u uzgoju omoguéit ée da se zamijete bolesti koje vjerojatno odavno
postoje u morima, ali se ne zamjeéuju jer su ovijeku nedostupne ili nevidljive.
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Svrha je ovog napisa dati okvirnu sliku virusnih bolesti (opisanih u
svjetskoj literaturi) koje se pojavljuju ili koje bi se mogle pojaviti u kontroli-
ranom uzgoju riba u moru.

LITERATURNI PODACI

1. Sindrom diravosti bakalara

Sindrom d&iravosti bakalara patologko je stanje koje se oCituje osteéenjima koze
jednogodidnjih i starijih bakalara (Gaedus morhua). Bolest ima 5 razvajnih
stadija (Jensen i Larsen, 1979.). Prvi, papulovezikularni stadij oéituje se
pojavom papula, promjera od 2 do 8 mm, koje su raspostranjene uglavnom
duZ donjih dijelova tijela. Razvojem bolesti papule prelaze u vede vezikule
ispunjene seroznom tekuéinom. Drugi, erozivni stadij, nastaje nakon per-
foracija lezija, pri ¢emu nastaju krateri s ruZi¢astim, udubljenim dnom i
uzdignutim sivkastim odnosno Zuckastim rubovima. Cirevi s nekroti¢nim
centrom i uzdignutim rubovima od hiperplastiénoga tkiva ¢ine tredi, rani
ulcerativni stadij. Nakon ranoga ulcerativnog, slijedi najprogresivniji, kasni
ulcerativni stadij koji se ofituje éirevima promjera 2 do 8 cm. Nakon toga
dolazi do ozdravljenja i oporavka, pri éemu sanirana osteéenja ostaju bijela i
bez ljuske (Jensen i Larsen, 1979.). Bolest uzrokuju dva morfologki razli¢ita
virusa iz porodice rabdovirusa i iridovirusa, ali ni jedan nije determiniran do
kraja, pa se ni za jednog ne mozZe reéi da je bio prisutan u svim ispitanim
sluéajevima bolesti (Jensen i Larsen, 1982.). Moguée je da su jedan ili
oba uzroénika virulentna za mlade bakalare pa ribe koje prebole bolest ostaju
kliconose (Wolf, 1984.). O nadinu prijenosa uzrofnika jo§ nema iscrpnijih
podataka. Na temelju pokusa utvrdeno je da &irenje bolesti pospjesuje kohabi-
tacija zdravih i oboljelih riba koje se nalaze u prvome razvojnom stadiju bolesti
(Jensen i Larsen, 1982). Iako je ovo patologko stanje utvrdeno samo
kod bakalara ulovljenih u obalnim vodama Danske, postoji pretpostavka da bi
se bolest mogla javljati i u drugih srodnih gadida (Wolf, 1984.).

2. Limfocistis

Limfocistis je kroni¢na, kontagiozna bolest slatkovodnih i morskih riba na
viSemu razvojnom stupnju (Wolf, 1984.). Do danas je poznato tridesetak
porodica morskih riba koje su osjetljive na tu bolest. Osobito esto obolijevaju
perciformne, pleuronektiformne i tetraodontiformne vrste Nigrelli i Ru-
ggieri, 1965; Lawler i sur., 1977.). Pritom mlade dobne kategorije lakse
obolijevaju od starijih. Uzroénik pripada skupini iridovirusa, a u organizam
ulazi preko ofteéene koze i skrga. Uzrokuje hipertrofiju (deseterostruko
poveCanje normaine stanice) i propadanje inficirane stanice (Nigrelli i
Ruggieri, 1965; Hill, 1984.). Bolest se oéituje pojavom tipi¢nih promjena
u obliku ¢voriéa po koZi i perajama. Veli¢ina pojedinaénih évoriéa moZe doseéi
2 mm, a boja im moze varirati od bijele, krem, sive ili smedaste do
crvenkastoplave boje (kod jadih oSteéenja zbog vaskularizacije). Zaraza mozZe
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zahvatiti i unutradnje organe, pa &voriéi prekrivaju trbusne stijenke, povriine
bubrega, slezene, jetre, srca, jajnika i mezenterija (Hill, 1984.). Bolest moZze
trajati 1 do 3 godine i kroz to vrijeme broj se &voriéa povecava, a riba gubi
na tezini. Za tu je bolest karakteristino da se vrlo ¢esto javlja kod riba koje
obitavaju u onecidenim vodenim ekosustavima (Vethaak i Van Der
Meer, 1991; Vethaak i sur.,, 1992).

3. Virusna nekroza eritrocita

Virusna nekroza eritrocita javlja se kod mnogih poikilotermnih vertebrata,
podevsi od gmazova, elazmobranhija pa do teleostnih riba, pri éemu su mlade
dobne kategorije osjetljivije od starijih, Prema Walkeru 1 Sherburneu
(1977.), bolest se moze pojaviti kod vrsta iz porodica: Clupeidae, Salmonidae,
Osmeridae, Anguillidae, Gadidae, Sciaenidae, Cottidae, Paralichthyidae, He-
mitripteridae, Liparidae, Labridae, Blennidae i Scylliorhinidae.

Uzrocnik, koji se najéesée nalazi u eritrocitima bolesnih riba, pripada
skupini iridovirusa (Appy 1 sur., 1976.). Bolest se odituje bljedoéom skrga,
anemijom trbusnih organa, niskim hematokritnim vrijednostima, sporim gru-
Sanjem krvi, degeneracijom eritrocitnih jezgara i pojavom eozinofilnih uklopnih
tjeleSaca u eritrocitima (Evelyn i Traxler, 1978, Reno i sur., 1985.).
Prema istraZivanjima McMillana i Mulcahya (1979.), inkubacija traje
od 7 dana do 3 mjeseca pa i duZe. Isti autori smatraju da se bolest prenosi
vodom, iako ni drugi nadini nisu iskljuceni.

4. Ostale virusne infekcije eritrocile

U salmonidnih riba opisan je jo& jedan oblik virusne infekcije eritrocita, tzv.
sindrom virusnih uklopnih tjeleSaca eritrocita — vjerojatno uzrokovan toga-
virusom (Leek, 1987; Arakawa i sur.,, 1989.). Glavna karakteristika bolesti
jest znatno smanjenje hematokrinih vrijednosti uz posljediénu pojavu teike
anemije (Holt i Rohovec, 1984.). Pinto i sur. (1989.) opisali su virusnu
infekciju eritrocita lubina iz sredozemnog podrudja. Cestice utvrdene u eritro-
blastima i u zrelim eritrocitima pokazivale su karakteristike retrovirusa
(Pinto isur, 1991; Pinto i Alvarez-Pellitero, 1993; Pinto i sur.,
1995.). Bolest je ustanovljena na temelju prisutnosti intracitoplazmatskih
uklopnih tjelesaca i degeneracije eritrocitne jezgre. Dok su na bolest napose
ogjetljive ribe do godinu dana Zivota, njezin razvoj kod odraslih populacija
upuéuje na kroni¢nu infekciju koja moZe perzistirati duze od godine, na-
padajuéi dvogodisnje i trogodisnje ribe. Cedée se javlja u hladnijem dijelu
godine (zimi, proljeée) pri temperaturama 11 do 18 °C, dok temperature iznaé!
20 °C znatno umanjuju ucestalost pojave bolesti. Sli¢ne ovisnosti o temperaturi
opisane su i kod pacifike haringe oboljele od virusne nekroze eritrocita (13-16
°C), (Traxler i Bell, 1988.), te srebrnih lososa zaraZenih sindromom
virusnih uklopnih tjelesaca eritrocita (15-18 °C), (Piacentini i sur., 1989.).
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5. Encefalitis

Encefalitis se ofituje masovnim uginuéem li¢inaka (i do 100% u tijeku prvih
30 dana zivota), te prestankom uginuéa, kada riba postigne teZinu od 5 g
(Breuil i sur., 1991.). Do sada je bolest opisana kod Lates calcalifer
uzgajanih u Australiji (Glazebrook i sur. 1990), Oplegnathus fasciatus u
Japanu (Yoshikoki i Inoue, 1990.) i Dicentrarchus labrax u Francuskoj
(Breuil i sur., 1991.). Kod lubina, vefina inficiranih li¢inaka ne uspije
proplivati, ne uzima hranu, te pokazuje prekomjernu nadutost ribljega mje-
hura, zbog ¢ega dolazi do njihova nakupljanja na povrsini bazena. Uzroénik,
koji prema svojim svojstvima pripada grupi Picornavirusa (Mathhews,
1982.), napada Ziv¢ano tkivo uzrokujuéi nekrotine promjene u mozgu, retini
1 lednoj mozdini (Brewil i sur., 1991). Bellance i Gallet de Saint-
Aurin (1988.) nisu uspjeli reproducirati bolest in vivo inokulacijom u mlade
ribe, $to upuduje na éinjenicu da su samo li¢inacki stadiji podloZni bolesti. Isto
tako, pojava bolesti u ranomu li¢inackom stadiju upuéuje na moguéi vertikalni
prijenos virusa preko kontaminirane ikre. Zbog velikih gubitaka u ranomu
razvojnom stadiju riba bolest bi ubuduée mogla imati veliku vaZnost u
akvakulturi (Breuil i sur., 1991.),

6. Zarazna nekroza gusterace

Zarazna je nekroza gusterade kontagiozna, virusna infekcija salmonida.
Premda se javlja uglavnom u slatkovodnoj fazi razvoja domaéina, i to napose
u uzgojnim uvjetima, postoje zabiljeske da se zaraza nastavlja i u prezivjelih
primjeraka koji dospiju u morsku sredinu (Hill, 1986.). Tijekom godina
brojne vrste slatkovodnih, anadromnih, katadromnih i morskih riba (anguilidi,
klupeidi, ciprinidi, ciklidi, percidi) bile su izlagane djelovanju tog virusa. U
nekim je sluéajevima utvrdena prisutnost virusa, a u nekim nije (cit. Wolf,
1984.). Toranzoa i Hetrickova istraZivanja (1982.), te istraZivanja
Kameia i suradnika (1987.) pokazala su da u morskoj sredini dolazi do
smanjenja infektivnosti virusa zarazne nekroze gusterade zbog bakterijskih i
fizikalnih éimbenika koji djeluju u morskoj sredini. Castric i sur. (1987.)
izolirali su virus iz oboljelih Scophthalmus maximus u uzgoju, koji je po svojim
karaktristikama bio srodan Ab serotipu virusa zarazne nekroze guSterace.
Prema njihovim navodima, oboljele su ribe bile anoreksi¢ne, anemicne i
letargiéne te su plivale blizu povrsine vode. Midié¢i smjesteni duZ kraljeZnice
bili su posuti krvarenjima. Histoloka su ispitivanja pokazala da nisu nastale
promjene u gusteradi, Zelucu, crijevima ili Skrgama kao Sto je to sludaj kod
pojave bolesti u slatkovodnoj sredini (McKnight i Roberts (1976.).
Castric i sur. (1987.) smatraju da se bolest pojavila zbog stresa nastala
naglom promjenom temperature (od 11 °C na 18 °C) koja utjede na otpornost
ribe. Vrlo je vjergjatno da su tzv. virusi zarazne nekroze guiterade tipa Ab
rasprostranjeni Sirom svijeta. Tome u prilog govore i druga istraZivanja. U
SAD-u iz Paralichthys lethostigma izoliran je soj koji je pokazivao karakteris-
tike Ab serotipa (McAllister i sur, 1984.). U Japanu je u tijeku akutne
bolesti koja se pojavila medu gofovima takoder izoliran virus koji nalikuje na

12



Ribarstvo, 54, 1996, (1), 9—20
I. Strunjak i sur.:Virusne bolesti morskih riba

virus zarazne nekroze gudterade (Sorimachi i Hara, 1985). Isto tako,
virus EVE (eel virus European) odgovoran za ugibanja jegulja na uzgajalistima,
serologki je srodan Ab serotipu (Okamoto i sur, 1983.).

7. Zorozna hematopoezna nekroza

Zarazna hematopoezna nekroza rabdovirusna je infekcija mladih salmonida i
u divljim populacijama i u uvjetima kontroliranog uzgoja (Toranzo i
Hetrick, 1982). Najvedi se gubici pojavljuju u tijeku stadija Zumanjéane
vredice, te u trenutku kada li¢inke proplivaju (Pilcher i Fryer, 1980.).
Ribe, koje su preboljele zarazu, postaju doZivotni kliconoSe, pa se bolest moze
prenositi vertikalno (Carlisle i sur, 1979.) i horizontalno (Leong i
Turner, 1979.). Poletak bolesti prati naglo uginuée velikog broja mlada.
Javljaju se egzoftalmus, anemija, krvarenja na bazi peraja. Unutradnji organi,
mezenterl) 1 misi¢je su posuti petehijalnim krvarenjima, a bubre?no he-
matopoezno tkivo i gusterata zahvaéeni su nekrotiénim procesima. Bolest se
prije svega javlja u slatkovodnoj sredini, iako virus moZe opstati i u moru.
Prema istraZivanjima McAllistera i sur. (1974.), na stabilnost virusa u
morskoj sredini utjecu salinitet i temperatura. No, Toranzo 1 Hetrick
(1982.) utvrdili su da voda iz estuarija i obalnog podrudja znatno reducira
infektivnost virusa neovisno o salinitetu, te da se infektivnost virusa smanjuje
sadrZajem sedimenta u vodi. Ista su istraZivanja pokazala da bakterijski sojevi
Pseudomonas 1 Achromobacter izolirani iz bodate vode mogu inaktivirati virus.
Taxler i sur. (1993.) izlagali su uzro¢nike zarazne hematopozne nekroze
atlantskog, sockeye i chinook lososa u kupki. IstraZivanje je pokazalo da su
atlantski i sockeye lososi osjetljivi na bolest u morskoj sredini. Ribe su
zarazene kontaktom s uzroénikom preko vode i kohabitacijom s bolesnim
ribama.

8. Virusna hemoragijska septikemija

Virusna hemoragijska septikemija (VHS) kontagiozna je zarazna bolest kali-
fornijske pastrve uzrokovana rabdovirusom (Egtved-virus). O&ituje se krvare-
njima, hidropsom, anemijom i Zivéanim znakovima (Cvetnié, 1983.), Cas-
tric i DE Kinkelin (1984.) istrazivali su osjetljivost dviju morskih vrsta
riba (Dicentrarchus labrax i Scophthalmus maximus) na tu bolest, te su
ustanovili da su obje vrste osjetljive na VHS, bilo da se zarazavanje pmvodilq
vodom bilo intraperitonealnom aplikacijom. Pojava je bolesti vrlo sliéna onoj
kod pastrve, istim klinikim znakovima, histoloskim osteéenjima i imuno-
lodkom reakcijom. Prisutnost edema, unato¢ gubitku tjelesnih tekuéina zbog
morskog nadina #ivota, upucéuje na to da je prije uzrokovana lezijama krvnozil-
nog endotela nego zbog nedostatka funkcije bubreZnih tubula. Ni jedna od
ovih vrsta nije bila osjetljiva na VHS virus kod 20 °C. Isto je ustanovljeno i
kod kalifornijske pastrve kada je temperatura vode bila visa od 15 °C. Oboljeli
primjerci lubina (Dicentrarchus labrax) pokazivali su klasi¢ne simptome vi-
rusne hemoragijske septikemije: tamnu pigmentaciju, veoma izraZen eg-
zoftalmus s krvarenjima u o¢noj jabudici, bljedoéu ¥krga, ascites i krvarenja u
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Scophthalmus maximus vanjski su se znakovi odnosili na neznatno tamniju
obojenost od normalne koze i crvenilo glave. Krvarenja su zahvacala o€i i
peraje. Patoanatomski, utvrdeni su ascites i krvarenja po jetri i abdominalngj
stijenci.

Autori upuéuju na ¢&injenicu da bi ove vrste mogle biti veoma osjetljive na
prirodnu pojavu VHS nakon otpustanja otpadne vode s uzgajalista gdje borave
bolesni salmonidi.

9. Herpesvirusna infekcija lososa

Herpesvirusna bolest salmonida subakutna je sistemna bolest koja se odituje
visokim mortalitetom Kkod pokusno inficiranog mlada kalifornijske pastrve
(Oncorhynchus mykiss) i lososa (Oncorhynchus keta) virusom uzgojenim na
kulturi (Wolf i sur., 1978.). Herpesvirus salmonis izoliran je iz ovarijalne
tekuéine kalifornijske pastrve. Bolest se oditovala anoreksijom i letargijom,
nadutoséu trbuha, egzoftalmijom, krvarenjima u oénim jabuédicama i po bazama
peraja, ascitesom 1 bljedoéom organa. Histopatoloske promjene oéitovale su se
u -obliku hipertrofije i edema $krznog epitela, bubreznoga hematopoeznoga
tkiva, edema i1 nekroza sréanoga tkiva. Virus je potencijalno opasan za ribe u
kontroliranom uzgoju, a moguée i u divljim populacijama.

10. Oncorhynchus masou virus

Grupi Herpesvirusa pripada i Oncorhynchus masou virus (OMV). Kod mladih
pacifickih lososa uzrokuje sistemu bolest i uginuée (Kimura i sur.,, 1981. c).
Uzroénik je hepatotropan i karcinogen. Vrlo ¢esto bolest mozZe biti pracena i
pojavom epitelnih papilona na glavi (Kimura i sur., 1981. b). Tumori
pokazuju znakove prenofenja i metastaziranja (Kimura i sur, 1981. a).
Virus je izoliran iz prividno zdravih »masou« lososa (Oncorhynchus masou),
ali je uéinak virusa najuodljiviji kod eksperimentalno zarazenih mladih »chum-
lososa (Oncorhynchus keta). Kod inficiranih mladih lososa razvijaju se anorek-
sija, egzoftalmus ili vidljive petehije. Jetra i slezena posute su brojnim
nekrozama, dok su bubrezi i gudteraca normalni. Osim horizontalnim putem,
virus se prenosi i vertikalno buduéi da je izoliran u ovarijalnoj tekuéim
(Kimura i sur., 1981. ¢). U prirodi je bolest zapaZena kod odraslih »masou«
lososa u Japanu. U eksperimentalnim se uvjetima bolest razvila kod Oncorhyn-
chus nerca i kalifornijske pastrve (Oncorhynchus mykiss).

11. Chum salmon reovirus (CSV)

Chum salmon reovirus uzroénik je izoliran iz prividno zdravih lososa On-
corhynchus keta koji su se vraéali na mrijeiéenje u Japan (Winton 1 sur,
1981.). Prema svojim znadajkama, virus je svrstan u skupinu Reovirusa. Kod
eksperimentalno zarafene mladi lososa Oncorhynchus keta, Oncorhynchus
tschawytscha i Oncorhynchus nerka nije doSlo do pojave nikakvih znakova.
Histologki su utvrdene samo Zarisne nekroze u jetri O. keta i O. tschawytscha
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prolaznog karaktera (Winton i sur., 1981.). U dostupnoj literaturi nema

podataka o prijenosu bolesti u prirodi, pa je virus utvrden samo kod lososa
koji su se vradali na mrijeséenje.

12. Branhionefritis (virusna bubreZna bolest jegulja)

Branhionefritis je akutna bolest mladih jegulja u uzgoju. Javlja se na japan-
skim uzgajalistima tijekom hladnijeg doba godine. Uzroénik posjeduje svojstva
Birnavirusa, te nalikuje na IPN-virus, odnosno na danski soj Ab (Okamoto
i sur., 1983.). Iako je prvi put ustanovljen u Japanu, dobio je ime EVE ili EEV
— eel virus European, jer je mlad jegulja potjecala iz Europe (Sano i sur.,
1981.). Bolest se oituje uginuéima, promjenama na Skrgama (upala i hiper-
plazija Skrinih listiéa), proliferativnim glomerularnim nefritisom, Zarisnim
nekrozama u jetri i slezeni te ascitesom. Mlade se jegulje mogu pokusno
zaraziti intraperitonelanom aplikacijom virusa i kupkama. Iako je bolest
utvrdena samo u Japanu, postoji moguénost da se ona prosiri na ostale dijelove
svijeta gdje se uzagajaju jegulje.

13. Rabdovirusna infekcya jegulja

Bolest uzrokuju Getiri, seroloski srodna, viurusa. Dva su dobila ime prema
zemljopisnom podrijetlu. EVA (eel virus America) i EVEX (eel virus Europe,
unknown), ali su izolirana u Japanu (Sano, 1976; Hill i sur., 1980.). Druga
dva virusa izolirana su u Francuskoj, a oznafena su kao B12 i C30 (Castric
i Chastel, 1980.). Dok EVA, izolirana iz mladi, uzrokuje hemoragijsku
bolest i mortalitet oko 60%, EVEX B12 i C30 izolirani iz prividno zdravih
jegulia, ne uzrokuju vidljive znakove bolesti (Castric i Chastel, 1980.).
Jegulje iz kojih je izoliran EVA pokazivale su vaskularnu kongestiju prsnih
peraja i analne peraje, te difuznu upalu u podrudu trbuha, dok im je glava
bila savinuta prema dolje. Histologki, bolest se oéitovala krvarenjima i degene-
racijama skeletnog mi&iéja, hiperemijom #krga, krvarenjima ili nakupljanjem
bjelandevinaste tekuéine u Bowmanovim prostorima i bubreznim tubulima, te
nekrozama u jetri i slezeni (Sano, 1976.). Smatra se da se infekcija moze
prenositi vodom.

14. Eel-virus 2

Godine 1979. Nagabayashi i Wolf izolirali su virus iz jegulje Angalziila
anguilla (porijeklom iz Njemacke) koji prema svojim karakteristikama vjero-
jatno pripada ortomiksovirusima. Isto tako, sli¢an je uzroénik bio izoliran_l iz
mladih jegulja u sjevernoameriékim obalnim vodama. (Nagabayashi 1
Wolf, 1979.). O naéinu prijenosa (u slatkovodnoj ili morskoj sredini) i
inkubaciji malo se zna. Nakon zarazavanja mladih jegulja virusom, polovica ih
je uginula unutar tri mjeseca. Od te polovice uginulih, virus je utvrden samo
u 25% jedinki Nagabayashi i Wolf, 1979).
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ZAKLJUCAK

Iako danas postoje brojni podaci o bolestima riba, ukupno znanje o toj
problematici uglavnom se odnosi na slatkovodne vrste u kontroliranu uzgoju.
Takvo isticanje samo nekoliko komercijalno vaznih ili lako uzgojivih oblika
vjergjatno iskrivljuje pravu sliku patologije riba. Bolesti morskih riba jo$ su
uvijek velika nepoznanica. Razlozi su tome:

1. relativna rastrkanost ribljih populacija u morskih prostranstvima, zbog
Cega se patoloske promjene teZe uocdavaju;

2. oslabljena i bolesna divlja riba brzo postaje plijen grabeZljivaca: oboljeli
organizmi nastoje smanjiti energiju potrebnu za svoje glavne funkcije, pa je
tako smanjena otpornost na ostale stresne udinke, kao i moguénost obrane i
bjeZanja; posljediéno, oboljeli organizmi postaju lak plijen grabezljivaca ili
bivaju odnogeni vodenim strujama iz svojih stanista.

Za razliku od velikih morskih prostranstava, zatvoreni vodeni sustavi u
komercijalnoj akvakulturi podlijezu brojnim promjenama biologkih, kemijskih
1 fizikalnih svojstava. Takvi uvjeti okolifa u uzgajalidtima obi¢no se veoma
razlikuju od onih koji prevladavaju u prirodnim ekosustavima, pa intenzivira-
njem uzgoja riba postaje osjetljivija na pojavu bolesti. Isto tako mikroorganiz-
mi, koji bitnije ne naruSavaju zdravstveno ustrojstvo divljih riba u uvjetima
kontroliranoga uzgoja mogu uzrokovati prave epizootije. Zbog toga su divlje
populacije veoma vazan izvor bolesti za ribe u kontroliranom uzgoju pa bi im
u bududim istrazivanjima trebalo posvetiti veéu paznju.

Summary

VIRAL DISEASES IN SEA FISH

Adequate knowledge on fish diseases caused by viruses is still lacking. Up
until now, in fish which live their entire life cycle or part of it in the sea,
some viral diseases have been determined (lymphoeytis, viral necrosis of
crythrocytes, ciravosti cod syndrome, encephalitis, viral hemoragic septichem-
istry, viral hematopoetic necrosis, viral gusteraca necrosis, chum renviral
infection, branchionephritis, rabdociral eel infection).

Some of these diseases primarily occur in the freshwater phase of host
development, although recordings exist that the virus is carried on in surving
samples which succeed in making it to the sea.

As the number of sea fish species increases in controled culture a
increasing number of pathological cases are observed, which is caused by

viruses. Therefore, in this area it is necessary to emphasize future investiga-
tions.

Key words: diseases, sea fish
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