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PROMJENA KEMIJSKE KAKVOCE IZLAZNE VODE
1Z SARANSKIH RIBNJAKA U ODNOSU NA
DOTOCNU VODU

K. Fagaié

Sazetak

vvvvv

poticaj da se provedu ova istraZivanja promjene izlazne vode iz ribnjaka u
usporedbi s ulaznom vodom u ribnjake na ribnjacarstvu »Jelas« kod Slavon-
skog Broda.

Istrazivanja su provedena u razdoblju od Fodine 1989. do 1995. u proljece,
ljeto i jesen pri uzgoju riba 500-1.000 kg. ha ~, i prihranjivanju riba uglavnom
zitaricama. IstraZzeni su ovi kemijski parametri: Og, slob. COg, alkalitet
(CaCO3, CaHCOg3), pH, permanganatni broj (KMnOs), BPKs, suhi ostatak
ukupni, suspendirana tvar, NH4", NO3~, PO4> (tablice 1-3).

Na osnovi dobivenih analiti¢kih vrijednosti zakljuteno je da se voda prema
koliéini Og, potrotka KMnO4, NH4", NO3, POs* i u suhom ostatku u
dovodnom i odvodnom kanalu svrstava u I-II. razred kakvoée, a prema BPKs
u suspendiranoj tvari u II.-IV. razred kakvoée.

U odvodnoj vodi u usporedbi s dovodnom vodom utvrdeno je povremeno
izrazeno smanjenje koli¢ine Oz, NH4', NOg, PO43', te alkaliteta vode. U
odnosu na ulaznu vodu, u izlaznoj vodi poveéali su se BPKs i suspendirana
tvar.

Analizom varijance ulaznih i izlaznih najvaZnijih kemijskih parametara u
vodi, nastale promjene nisu bile signifikantne (P > 0,01, P > 0,05). Promjene
izlazne vode u ribnjaéarstvu »Jelas« u vrijeme istraZivanja nisu bile znatne pa
ne djeluju bitno na promjenu vode recipijenata.

Kljucne rijeci: kemizam ulazne i izlazne vode, $aranski ribnjaci

Inz. Kre#imir FaSaié, direktor Ribarski centar, d.o.o. Zagreb

Referirano na I. nacionalnom znanstveno-struénom savjetovanju »Odrzivost ribnjacar-
ske proizvodnje Hrvatske«, Ribarski dani »Osijek ’96«, Bizovatke toplice, 28.-29.
studenoga 1996.
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Sadasnja onecidéenost povrsinskih voda otpadmm tvarima razli¢ita podrijetla,
namecée potrebu sve jade zastite voda. U nizu drugih i Saranski se ribnjaci
smatraju jednim od uzroka promjena kakvoée vode s gledista eutrofizacije.

Istjecanjem vode nakon zavrSena proizvodnog ciklusa iz ribnjaka u otvo-
rene vode oéekuje se odredeno poveéanje eutrofizacije vode prijamnika. U tome
veliku ulogu ima intenzitet uzgoja u ribnjacima, jer je poveéanje produkcije
ribnjaka povezano s primjenom organskih i anorganskih tvari razli¢ita podri-
jetla, a koje djeluju na promjenu kakvoce vode. Stupanj djelovanja ispustenih
voda iz Saranskih ribnjaka na recipijente nije dovoljno istrazen, pa su
raspolozivi podaci vrlo oskudni.

Cilj je ovog rada prilog poznavanju i razjasnjenju ove problematike vezane
za proizvodnju riba u Saranskim ribnjacima.

METODIKA

Istrazivanja su provedena na ribnjadarstvu »dJelas«, u razdoblju od 1989. do
1995., u proljeée, ljeto i jesen. Proizvodnja ribe na nhnjacarstvu u to je vrijeme
varlrala u prosjeku od oko 500 do 1.000 kg. ha ™. Riba je prihranjivana
uglavnom Zzitaricama, a samo jednogodisnji riblji mlad bjelan¢evinastim bri-
ketima.

Uzorci vode za kemijsku analizu uzimani su iz rijeke Orljave, na mjestu
neposredno prije utoka u dovodni kanal iz kojeg se pune ribnjaci i u
zajednickom odvodnom kanalu na lokaciji oko 12 km od prve lokacije.

Kemijske su se analize provodile standardnim metodama (APHA, 1975.) i
to odmah na terenu: kisik, slob. CO2, pH, permanganatni broj (KMnOa4) i
alkalitet, a ostale analize u laboratoriju Ribarskog centra u Zagrebu u tijeku
24 sata. Svi uzorci vode uzimani su u vremenu od 8,00 do 8,20 sati. Ukupno
je istrazeno sedam serija fizikalnokemijskih parametara. PoloZaj ribnjaka te
mjesta uzorkovanja prikazuje slika 1.

Procjena kakvoée vode provedena je prema hrvatskim standardima, propi-
sanim u NN 15/81 i NN 2/84.

REZULTATI I RASPRAVA

Prosje¢ne, te maksimalne i minimalne vrijednosti pojedinih kemijskih para-
metara u dovodngj i odvodnoj vodi iz ribnjadarstva prikazuju tablica 1 i 2 i
slika 2 1 3.

U vodi rijeke Orljave kojom se pune ribnjaci utvrdena su vrlo izraZene
varl]acue pojedinih hldrokemljsklh parametara, Sto se posebno odnosi na BPKs,
NH4t, NOs~, POs>, suhi ostatak i suspendiranu tvar. Ta pojava ne izne-
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Figure 1. Groundplan of »Jelas« fishfarm and places of ampling
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Slika 2. Prosjecne vrijednosti nekih kemijskih parametara u dovodnoy i odvodnoj vodi tijekom istrazivanja
Figure 2. Average amount of some chemical parameters in the inflow and outflow water during research
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Slika 3. Prosjecne vrijednosti nekih kemijskih parametara w proljeée, [jeto 1
Jesen u ulaznoj i izlaznoj vodi

Figure 3. Average amount of some chemical in spring, summer and autumn in
in flow and outflow water.
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naduje, ona je karakteristicna za sve nase vodotoke, kao i vode u drugim
dijelovima svijeta (Gazivoda i sur, 1993.; Fasaié i Debeljak, 1986
Fasaié i sur, 1994,; Stibranyova i sur, 1993.

Prema rezultatima mjerenja, rijeka Orljava na lokaciji prije utoka u
ribnjake svrstava se u vodu L. do IL razreda, osim prema BPKs, suspendiranoj
tvari i ortofosfatima izrazenim kao P, povremeno u vodu III-IV. razreda.
Pogorsanje kakvoce vode rijeke Orljave bilo je najveée u ljeto i jesen, i to nakon
kiga 1 ispiranja okolnog zemljista.

U odvodnom kanalu iz ribnjadarstva, u usporedbi s dovodnom vodom,
nastale su odredene promjene (tabl. 1 i 2). Utvrdeno je smanjenje koli¢ine
kisika otoplijenog u vodi i zasi¢enost kisikom povremeno do III. razreda
kakvoce. Povecala se i vrijednost BPKs. Ovaj parametar koji je u dovodnoj vodi
samo povremeno imao vrijednosti karakteristiéne za IIL-IV. razreda kakvode,
u odvodnoj vodi u veéini mjerenja bio je na toj razini.

U odvodnoj vodi iz ribnjaka doSlo je do odredenog poveéanja kolidine
suspendirane tvari, koja je u tijeku istrazivanja bila na razini IIL-IV razreda
kakvoce. No, vrijednost ovoga kemijskog parametra bila je i u dovodnoj vodi
rijeke Orljave povremeno na toj razini.

Usporedbom prosjeénih analiti¢kih vrijednosti utvrdeno je u odvodnoj vodi
u usporedbi s dovodnom vodom smanjenje koli¢ine kisika otopljenog u vodi od
10,3 % kolitine, NH4* 4,3 %, NOs~ 494 %, POs* 14,1 % i alkaliniteta,
izrazenog kao CaCOz 1 CaHCO3 18,2 %.

Prosje¢na koli¢ina BPK5 povecala se u odvodnoj vodi 8,7 %, permanganatni
broj 1,7 %, suhi ostatak 10, 8 % i suspendirana tvar za 685 %. Smanjenje
koli¢ine soli dusika, fosfora i alkaliniteta u odvodnom kanalu bilo je i
ofekivano ako se uzme u obzir njihova potro$nja na razli¢itim razinama
bioprodukcije i ribe u ribnjacima.

Pri tumacenju utvrdenih hidrokemijskih parametara, mora se uzeti u obzir
1 odredeno samooéiféenje u oko 12 km dugom, odvodnom kanalu do mjesta
uzorkovanja (sl. 1). Prema navodima Matoniékina i Pavletiéa (1972),
smatra se da se u odvodnom kanalu iz ribnjadarstva smanjila koli¢ina
suspendirane tvari koje se postupno taloZe. U odvodnom kanalu nema ni bitne
deoksidacije, jer nije utvrdena ni visoka koncentracija organske tvari (potrosak
KMnO4). Utvrdena je pozitivna korelacija koli¢ine organske tvari, otopljenog
kisika i petodnevne biokemijske potro&nje kisika.

Analizirajuéi dobivene vrijednosti najvaznijih kemijskih parametara u
pojedino doba uzgojne sezone (proljece, lieto i jesen), a te podatke ilustrira
slika 2, utvrden je najveé stupanj deoksidacije vode u proljece i jesen, kad je
koli¢ina kisika u izlaznoj vodi u uporedbi s uzlaznom vodom bila manja 22,6%
1 10,4 % pripadajuce, dok se u ljetu koli¢ina kisika u izlaznoj vodi povecala
15,7 %. Zbroj ispitanih iona dusika i fosfora bio je u proljeée nizi 48,5 %, a
ljeti 22,6 %, dok je smanjenje u jesen bilo 7,2 % u izlaznoj vodi u komparaciji
8 ulaznom vodom.
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Najveée povecanje BPKs5 bilo je u proljece, 37,4 %, a zatim u jesen, samo
1,8 %, dok se ovaj parametar u odnosu na dotoénu vodu ljeti smanjio 5,3 %.
Suhi ostatak hio je u proljeée u izlaznoj vodi 9 % veéi, dok se u ljeto i jesen
smanjio 6,4 % 1 10,1 %.

U svim trima sezonama uzorkovanja najviSe se povedala kolid¢ina suspen-
dirane tvari u izlaznoj vodi. To je povecéanje u proljeée bilo 155 %, u jesen
77,8 %, a u ljeto 19,6 %.

Analizom varijacije ulaznih i izlaznih kemijskih pokazatelja u vodi (tabl.
3), nastale promjene u kemizmu izlazne vode u usporedbi s ulaznom vodom
nisu bile signifikantne (P > 0,01, p > 0,05). Signifikantna je bila samo razlika
u alkalinitetu vode izrazenom kao CaCOgs i CaHCO3 (P < 0,01).

Prema tome, odvodna voda iz Saranskih ribnjaka do proizvodnje oko 1.000
kg. ha! (na primjeru ribnjacarstva »Jelas«) ne djeluje na promjenu kvalitete
voda recipijenta. Ovi su rezultati istraZivanja u skladu s rezultatima drugih
autora, koje navodi Hartman, 1984. (cit. Adamek i sur, 1985.), koj
smatraju da je oneciSéenost voda iz ribnjaka prakti¢ki bespredmetna.

ZAKLJUCAK

Na osnovi dobivenih rezultata moZe se zakljuditi:

1. Ispitivanjem kemijskih parametara Og, potrosak KMnOs, NH4", NOs~,
POs* i suhom ostatku, ulazna voda u ribnjake i voda u odvodnom kanalu iz
ribnjacarstva »Jelas« svrstavaju se u vode L-II. razreda kakvoée, a prema
BPK5 1 suspendiranoj tvari u IIT-IV. razred kakvode.

2. U odnosu na dovodnu vodu rijeke Orljave, u odvodnom kanalu iz
ribnjacarstva utvrdeno je povremeno izraZenije smanjenje koli¢ine kisika, a
napose iona NHs", NOs~, POs*, te alkaliniteta vode.

3. U odnosu na dovodnu vodu, u izlaznoj vodi iz ribnjadarstva poveéali su
se: BPKs, suhi i ukupni ostatak te suspendirana tvar.

4. Analizom varijance nagjvaZnijih ulaznih i izlaznih kemijskih parametara
u vodi nastale promjene nisu bile signifikantne (P > 0,01, p > 0,05).

Promjene kakvoée izlazne vode iz ribnjadarstva »Jelas« nisu bile znaéajne,
pa ne djeluju bitno na vodu recipijenta.

Summary

THE CHANGE OF CHEMICAL QUALITY OF CARP PONDS
OUTGOING WATER IN RELATION TO INFLOW WATER

Carp ponds are considered one of the contaminators of open waters. Such
a situation was the motive for carrying out the research of changes in the
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outgoing water from a pond compared to the water flowing into ponds on the
fish-farming »Jelas« near Slavonski Brod. The research was carried out in the
period 1989-1995, in spring, summer and autumn on the fish production of
500-1000 kg/ha™ and fish nutrition with cereals. Following chemical parame-
ters were researched: Og, unbound COg, alkalinity (CaCOg3, CaHCO3), pH,
permanganat number (KMnOg4). BPK5, total dry waste, suspended substance,
NHs*, NOs™ and PO4%".

On the basis of received analytic values, it was concluded that the water
may be categorized in I-II quality class according to the quantity if Og,
consumption of KMnOg, NH4", NO3™, PO4> and dry waste in the feeding and
drainage canal and in the III-IV quality class according to the BPK5 and
suspended substance.

An occasional marked decrease of the quantity of O2, NH4", NO3~ and
PO4* and alkalinity of water was stated in the outgoding water compared to
the inflow water. The BPKs and suspended substance increased in the
outgoing water compared to the inflow water.

After the variant of the most important inflow and outgoing chemical
parameters in the water was analyzed, it was stated that there emerged no
significant changes (P>0.01, P>0.05). The changes of outgoing water from
fish-farming »Jelas« were not significant in the research period and they had
no significant influence on the change of the recipient water.

Key words: chemism of inflow and outgoing water, carp ponds
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