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Sazetak

Ovaj clanak napisan je u povodu 80. obljetnice osnivanja Gradske elektricne centrale
(mumnjare) u Koprivnici (1925. - 2005.) te je dobrim dijelom bio sastavnica monografije o
korpivnickom poduzecu »Elektra«. U clanku je dan pregled pocetaka i razvoja proizvodnje
i distribucije elektricne energije u sjeverozapadnoj Hrvatskoj od pocetaka krajem 19. stoljeca
pa do ukopcavanja u jugoslavenski (hrvatski) elektroenergetski sustav, odnosno za Podravinu
do 1949. godine. Razraduju se rezultati istraZivanja o nicanju i djelovanju malib, internib
generatora u nizu industrijskib i manufakturnib poduzeca te u ciglanama i rudnicima.
Osobita pozornost posvecena je osnivanju i razvoju gradskib (mjesnib) elektricnib centrala
(munjara) u Cakovcu, VaraZdinu, Krizevcima, Prelogu, Koprivnici i Virovitici. Clanak je
ilustriran fotografijama iz doba djelovanja poduzeca i munjara do Drugoga svjetskog
rata.

Kljucne rijedi: clektrifikacija, elektricna centrala, distribucija, plinara, proizvodnja elektricne
energije, generator
Hauptwérte: Elektrifizierung, Elektrokraftwerk, Distribution, Gaswerk, Produktion der

Elektroenergie, Generator

Pojava elektri¢ne rasvjete u svijetu i Hrvatskoj na prijelazu iz 19. u 20. stoljece
Prvu industrijsku revoluciju oznacio je pronalazak i primjena parnoga stroja. Parni mlinovi
pa i druga industrija pokrenuta parnim strojevima, ukljucujuci i lokomobile, bili su u uporabi
u Hrvatskoj tek petnaestak godina nakon Njemacke ili Austrije i Ceske. Tako je, primjerice,
Koprivnica svoj prvi paromlin dobila ve¢ 1858. godine - parni stroj nabavljen je u Becu
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(a uz njega stigao je i »maSinistad).’ T u gradnji Zeljeznickih pruga Hrvatska nije vremenski
bitno zaostajala za srednjom Europom: kroz Medimurje je »Zeljezni konj« prosao vec¢ 1860., a
u Zagreb i Sisak stigao je 1862. godine (radi usporedbe: pruga Be¢ - Ljubljana - Trst dovrSena
je 1849. godine).? Koprivnica je Zeljeznicku prugu dobila 1869./70. godine.?

Tehnicki i tehnoloski napredak osobito se ubrzao tijekom druge polovice 19. stoljeca.
Zapravo se u njedrima prve industrijske revolucije stvarala baza i nova dostignuca, koja
su zadnjih desetljeca 19. stoljeca Sirom otvorila vrata drugoj industrijskoj revoluciji. Ta
su dostignuca tijekom 20. stoljeca stubokom promijenila svijet. Medu najvaznije »motore«
tih suvremenih promjena prije svega svakako ubrajamo pronalazak i primjenu elektricne
energije i benzinskog motora. Njihovom primjenom vise niSta nije bilo isto, a svjetska
zajednica zakoracila je u spiralu sve brzih promjena i civilizacijskog napretka (ali, dakako, i
uz niz negativnih elemenata, osobito ekoloske prirode).

Otkrivanje i primjena elektriciteta i elektri¢ne energije odvijali su se kroz nekoliko
stoljeca - bio je to znanstveni evolutivni proces koji je svoju kulminaciju dozivio potkraj 19.
stolje¢a. Spomenimo samo nekoliko prijelomnih otkrica. Jo§ 1600. godine Gilbert je otkrio
i definirao magnetizam, a u prvoj polovici 18. stoljeca Watson i Faraday postavili su
zakon elektriciteta. Franklin je 1750. definirao munju kao elektri¢nu iskru, Volta je 1796.
otkrio kontaktni elektricitet (galvanski ¢lanak), a Ampere je 1820. otkrio veze magnetizma
i elektriciteta, odnosno da postoje paralelne i antiparalelne struje.?

Tijekom 19. stoljeca dolazi do niza vaznih otkrica na polju elektriciteta i elektri¢ne struje, a
u drugoj polovici toga vijeka dolazi se i do prakti¢nih rjeSenja za uporabu elektricne energije
u praksi. Tako je na temeljima Voltinoga luka izumljena elektricna Zzarulja (J. W. Swan
1860., T. A. Edison 1879. itd.), ¢ija je primjena osobito poboljsana ugradnjom volframove
niti - u ¢emu je znacajnu ulogu odigrao zagrebacki profesor F. Hanaman izmedu 1903. i
1912. godine. Na temelju Voltinih otkri¢a elektri¢na rasvjeta bila je javno eksperimentalno
demonstrirana u kazaliStu u Parizu 1846., zatim je struja iz galvanskih ¢lanaka uporabljena
na svjetionicima kod francuske luke Le Havre 1803., a rasvjete su demonstrirane i na velikim
izlozbama u Parizu 1881., Becu 1883. te osobito uspjesno u Frankfurtu 1891. godine.’

Za primjenu i brzo Sirenje uporabe elektricne energije u svijetu potkraj 19. stoljeca
posebno znacenje imaju epohalna otkrica T. A. Edisona i naseg N. Tesle. Prva znacajnija
javna elektrana istosmjerne struje, na Edisonovim prakticnim rjeSenjima, sagradena je u New
Yorku 1882. godine, a primjenjivala se za osvjetljavanje dijelova grada koji su bili blize
elektrani. Tek nakon 3to je 1887. Tesla otkrio visefazni elektri¢ni sustav bio je omogucéen
prijenos struje na vece udaljenosti. Zatim je prva hidroelektrana izmjeni¢ne struje
sagradena na slapovima Niagare (snage od 15.000 KS) 1894./95. godine, a 1896. i prvi

' Vijest o prvom paromlinu u Koprivnici zabiljezile su i zagrebacke »Narodne novine« (Zagreb, 6. rujna 1858.). Vlasnik mlina bio
je lvan Burkan, a nalazio se na potoku Koprivnici. Dragutin Feletar: Prilozi za povijest »Podravke«, Koprivnica 1980., str. 14

2 Dragutin Feletar: Historijsko-geografsko znacenje Zeljezni¢ke pruge u Podravsko-bilogorskoj regiji, Zeljezni¢ka pruga Botovo
- Koprivnica - Dugo Selo, Koprivnica 1987, str. 11-29

3 Zeljeznitka pruga Botovo - Koprivnica - Dugo Selo, Koprivnica 1987.

*  Elektricitet, Hrvatska enciklopedija, svezak lll. Zagreb 2001., str. 404

5 Elektri¢na rasvjeta, Hrvatska enciklopedija, svezak Ill., Zagreb 2001., str. 407-408
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dalekovod dugacak oko 40 kilometara do grada Buffala, koji je tako dobio kvalitetnu
elektri¢nu rasvjetu. Otada u svijetu tehnike i tehnoloskog napretka vise nista nije bilo isto.
Elektri¢na energija u primjeni se neobicno brzo Siri u sve naprednije zemlje svijeta. Godine
1914. u Berlinu je prvi put sagraden i 110 kV dalekovod. Druga industrijska revolucija
bila je u punom zamahu, tim viSe 5to je izume na polju elektriciteta usporedo pratilo i brzo
otkrivanje funkcioniranja i primjene benzinskog motora.® Radi usporedbe stogodidnjega
napretka u uporabi elektri¢ne struje valja navesti podatak da je prva elektrana u New Yorku
1882. imala Sest generatora istosmjerne struje snage samo 500 kW, a da hidroelektrana Itaipu
na rijeci Parani na granici Brazila i Paragvaja sagradena 1991. godine ima instaliranu snagu
u 18 generatora od 12.600 MW!

Nasi krajevi, odnosno razvijeniji dijelovi Hrvatske, nisu vremenski bitnije zaostajali
za svjetskom primjenom otkrica elektricne energije. Elektricni luk iz galvanskog c¢lanka
demonstrirao je u Zagrebu J. Stozir ve¢ 1877. godine. O prvim primjenama elektri¢ne
energije na teritoriju danasnje Hrvatske navest ¢emo samo nekoliko karakteristicnih primjera.
Vec za istosmjernu struju, a i kasnije za izmjeni¢nu, elektrane su najprije bile eksperimentalnog
tipa, a od kraja 19. stoljeca pocinje i postavljanje rasvjete izvan industrijskih ili manufakturnih
pogona. U procesu uvodenja elektricne rasvjete osobito vaznu ulogu imali su parni i motorni
mlinovi, kakvih je dosta bilo i u vecim podravskim naseljima, te ugljenokopi. Oni su u
svojim pogonima, prvenstveno za vlastite potrebe, imali instalirane generatore manje ili vece
snage. Vrlo brzo su ti pogoni pruzali usluge elektri¢ne rasvjete i za okolna kucanstva ili za
javnu potrebu. Uskoro, ve¢ od kraja 19. stoljeca, u zamjenu plinske elektricnom uli¢cnom i
kuc¢nom rasvjetom ukljucuju se i uprave gradova i vecih naselja, gradeci i instalirajuci vlastite
generatore manje snage - ti su se pogoni obi¢no zvali munjare.’

Jedan od prvih elektri¢nih generatora u Hrvatskoj za potrebe industrijske rasvjete i dijela
pogona podignut je u tekstilnoj industriji u Dugoj Resi ve¢ 1880. godine, a kasnije su
rasvjetu koristila i okolna kucanstva (za pogon je koristena i voda rijeke MreZnice).® Manji
generator za proizvodnju struje rasvijetljavao je ve¢ od 1881. godine i pogone velike pilane u
Purdenovcu u Slavoniji, a takvih je primjera bilo i u drugim sjevernohrvatskim mlinovima,
pilanama, ugljenicima itd.’

Male turbine su u pocetku cCesto pokretane parnim strojem, ali i plinom ili snagom
vode, a uskoro je u sve vecoj uporabi bio i diesel motor (na naftu), osobito u gradskim ili
mjesnim munjarama. Zanimljiv je primjer Istre gdje od 1883. u Vodnjanu tvrtka Marchesi
Piero koristi parni lokomobil s generatorom istosmjerne struje za pogon i rasvjetu, a od
1889. prosiruje kapacitete i opskrbljuje rasvjetu po ulicama i lokalima. Sli¢ni izvor elektricne
energije koristi se na Brijunima vec od 1898., a od 24. travnja 1904. u Puli je krenuo i prvi
elektri¢ni tramvaj. U provodenju tog ambicioznog projekta bila je angazirana becka tvrtka
Aktiengesellschaft fiir elektrische Unternehmungen koja je, uz druge, imala velik utjecaj

Elektrane, Hrvatska enciklopedija, svezak Ill., Zagreb 2001., str. 403-404

Dragutin Feletar, Hrvoje Petri¢: GKP Komunalac, Koprivnica 2003, str. 13-15

Boris Markovci¢ i drugi: Razvoj elektrifikacije Hrvatske, 1. dio, Zagreb 1984, str. 12; Elektri¢na rasvjeta, o. c., str. 408
Elektri¢na rasvjeta, o. c., str. 408
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na razvoj lokalne proizvodnje elektricne energije na prijelazu iz 19. u 20. stoljece u cijeloj
Hrvatskoj.*

Racuna se da je jedan od prvih pocetaka komercijalizacije elektricne energije (dakle,
prodaja drugim korisnicima) poc¢eo u rijeckoj luci pocetkom zadnjeg desetljeca 19. stoljeca.
Ovdje je za rasvjetu zeljeznickog kolodvora i luke vec¢ 1890. proradila istosmjerna elektrana
od 22 kW. Vec¢ pocetkom 1891. montirana su tri izmjeni¢na jednofazna generatora 3 x 80
KS na pogon parnim strojem - preko transformatora napajani su manji pogonski motori i,
dakako, rasvjeta.!! I Zagreb pocinje ozbiljne pregovore o elektri¢noj rasvjeti, ali je jo§ dugo
ostao vjeran tradicionalnoj - plinskoj. Planovi za elektricnu uli¢nu rasvjetu postojali su u
gradu vec 1888. godine, a zagrebacka munjara sluzbeno je otvorena tek 6. studenoga
1907. godine.' Dakako, elektri¢na rasvjeta demonstrirana je u Zagrebu i mnogo ranije, a grad
je posjetio i znameniti Nikola Tesla. Tako je, primjerice, elektricna rasvjeta demonstrirana
na poznatoj jubilarnoj gospodarskoj izlozbi u Zagrebu 1891.; a tijekom gradnje Hrvatskog
narodnog kazalista 1895. uvedena je i osnovna elektri¢na rasvjeta.” Proizvodnjom elektri¢ne
energije, najéeSce istosmjerne struje, a uskoro i izmjenicne, krajem 19. stoljeca poceli su se
baviti brojni mlinovi, ugljenici, industrijski pogoni ili gradske i mjesne munjare. Novo doba
druge industrijske revolucije i na nasem je podrucju Sirom otvorilo vrata.

Za razvoj elektrifikacije osobito je bilo vazno koriStenje snage vode kao pokretaca
turbina. Snaga rijeCne matice koristila se i u Hrvatskoj ve¢ u vrijeme istosmjernih struja
- primjer je rijeka Mreznica 1884. kod Duge Rese, gdje se istosmjernom strujom napajala
rasvjeta u Pamuc¢noj industriji.'* Dakako, glavni je problem bila vrlo ograni¢ena mogucnost
prijenosa. Tek Teslina izmjeni¢na struja uvodi mogucnost prenosenja na vece udaljenosti,
Sto je definitivno dokazala njegova hidroelektrana na slapovima Niagare. Hrvatska je taj
suvremeni trend pratila u stopu. Naime, za potrebe grada Sibenika vec¢ 1895. zavriena je
gradnja prve javne hidroelektrane u Hrvatskoj. Bila je to HE Jaruga na Skradinskom
buku na Krki - tu je vodena turbina snage 238,5 kW pokretala generator izmjeni¢ne
dvofazne struje koji je imao instaliranu snagu od 320 kVA. Ako se izuzme kraci prijenos
istosmjerne struje u rijeckoj luci, od Skradinskog buka do grada Sibenika tada je postavljen
prvi dalekovod u Hrvatskoj. Bio je dug 11 kilometara, a napona 3000 V. Tako je Sibenik
dobio struju iz hidroelektrane na Krki koju je prvenstveno koristio za rasvjetu, a uskoro i u
industriji i manufakturi.”

Bio je to pocetak gradnje manjih hidroelektrana na nasim bujicastim rijekama pa je
hidroenergija sve do danas ostala jedan od najvaznijih energetskih izvora u Hrvatskoj
(Manojlovac na Krki sagraden je 19006., Kraljevac na Cetini od 1901. do 1915., tu je stara
hidroelektrana na Kupi kod Ozlja iz 1905. itd.). Do kraja Prvoga svjetskog rata (odnosno

10 50 godina Elektroistre, Pula 2000., str. 9-10

" Boris Markov¢ic¢ i drugi, o. c., str. 11

12 Boris Markov¢ic¢ i drugi, o. c., str. 11-12

3 Elektri¢na rasvjeta, o. c., str. 407-408; u manjim mjestima i gradovima elektri¢na energija koristi se uglavnom za rasvjetu u
sjevernoj Hrvatskoj od pocetka 20. stoljeca, a neka mjesta dosta su dugo koristila plinsku uli¢nu rasvjetu (gradske plinare) -
poput grada Koprivnice. 60 godina Elektre Kriz 1940. - 2000., Kriz 2000., str. 3

4 Elektrane, Hrvatska enciklopedija, svezak Ill., Zagreb 2001, str. 404

> Boris Mrakov¢i¢ i drugi, o. c., str. 11-13; Elektrane, o. c., str. 404
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do propasti Austro-Ugarske Monarhije) u Hrvatskoj je vec¢ sagradeno cetrdesetak hidro
i termoelektrana s vise manjih munjara za potrebe pojedinih mjesta. Evo i popisa deset
najvecih elektrana (izmjeni¢ne struje) u Hrvatskoj 1918. godine:
1. HE Kraljevac 26.500 kW instalirane snage pogonskog stroja,
. HE Manojlovac 19.000 kW,
. HE Jaruga 5150 kW,
. TE Zagreb 4710 kW,
HE Karlovac 2540 kW,
HE Majdan 1350 kW,
. HE Roski slap 1000 kW,
. DE Zagreb 750 kW,
. TE Dubrovnik 420 kW i
10. TE Vukovar 400 kW.
Dakle, najveci energetski kapaciteti bili su instalirani u primorskom dijelu Hrvatske te

NoRN e BRI NV RSOV

u Zagrebu. Prema vrsti struje, tada je jo§ oko 60 posto bilo istosmjerne, $to se pretezno
odnosilo na generatore raznih privatnih poduzeca u industriji, rudarstvu i manufakturi.'®

Koristenje elektricne energije u sjeverozapadnoj Hrvatskoj do 1945. godine

Problem barem minimalnog osvjetljavanja glavnih ulica nocu bio je tesko rjesiv za
mnoga veca naselja i u sjeverozapadnoj Hrvatskoj. To se osobito odnosilo na stare slobodne
kraljevske gradove (civitas) Varazdin, Krizevce, Koprivnicu ili Viroviticu, ali i sve razvijenija
poveljna kraljevska trgovista (oppidum) Prelog, Nedelisce, Legrad, Ludbreg i druga te na
sjedista kapetanija Durdevacke pukovnije bjelovarske vojne granice - poput Virja, Drnja
(Peteranca), Novigrada Podravskog, Purdevca, Pitomace i drugih.'” Za »lampaSe« koji su bili
postavljeni po ulicama i na krizanjima vrlo rano su kao gorivo koristena razna biljna ulja,
primjerice od repice i slicno. O toj rasvjeti brinuli su posebno gradski redari - »lampaSaric
ili nocobdije. Zapisi o tome postoje u povijesti Varazdina jos iz 17., a pogotovo iz 18.
stoljeca,' a u Cakovcu je, primjerice, takva uli¢na rasvjeta postavljena 1842. godine, sli¢no i
u Krizevcima, Koprivnici i Virovitici, pa i Legradu.”

I u vec¢im mjestima ovog dijela Hrvatske vrlo brzo dolazi do uporabe parnoga stroja,
koji je potkraj 19. stoljeca prethodio ugradivanju generatora, najprije istosmjerne te potom
izmjeni¢ne struje. To se posebno odnosilo na parne mlinove, drvnu manufakturu (prije svega
pilane), ugljenokope i slicne pogone. No, u drugoj polovici 19. i pocetkom 20. stoljeca nasi
su gradovi i trgovista najviSe koristili za mjesnu rasvjetu plin te je u vecini tih naselja do-
slo do gradnje gradskih plinara. U mnogim gradovima, pa tako ¢ak i u Zagrebu, plinska

16 Boris Mrakov¢ic i drugi, o. ., str. 12-15

7 Temeljitiji podaci o povijesnom razvoju Podravine i sjeverozapadne Hrvatske i u doba od 18. do 20. stolje¢a mogu se naci u
knjizi Dragutina Feletara: »Podravina l.¢, Koprivnica 1988.

'8 Rudolf Horvat: Povijest Varazdina, Varazdin 1993.

1 0 tomu vide u knjigama - Dragutin Feletar: Podravina ., Koprivnica 1988., Dragutin Feletar: Legrad, Cakovec 1971. te Viroviticki
zbornik JAZU (HAZU), Zagreb 1986. itd.
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rasvjeta koriStena je i pocetkom 20. stoljeca,
a u Koprivnici ¢ak do 1925. godine!®

Ipak, pohod dominacije elektri¢ne
energije viSe niSta nije moglo zaustaviti
ni u sjeverozapadnoj Hrvatskoj. Ovisno
o brzini odluka gradskih i trgovisnih
magistrata (uprave), pojedina veca naselja
sjeverozapadne Hrvatske od kraja 19. stoljeca

pocela su prelazili na uporabu elektri¢ne
EERES c , . » energije, prvenstveno za rasvjetu ulica
Slika 1: Zdanje Paromlina i munjare d.d. u Cakoveu, trgova, ali i za potrebe manufakturnih i
gdje su u sredistu grada prve elektricne Zarulje

zasvijetlile vec 1. listopada 1893. godine industrijskih -pogona. Najéesce je pocetak

primjene elektri¢ne struje bio rezultat suradnje
tadasnjih vec¢ih manufaktura i gradskih ili
trgovisnih uprava.

Za uvodenje elektricne rasvjete, te
revolucionarne  »novotarije«  stasajuceg
industrijskog drustva, ¢ini se da je u
sjeverozapadnoj Hrvatskoj najagilnija bila
2 ! gradska uprava u Cakovcu (u Varazdinu i
Slika 2: U ovoj zgradi pocela je rad prva gradska Koprivnici jos su se drzali pli{lske rasvjete, pa
munjara u Varazdinu 1895. godine i gradili gradske plinare). U Cakovcu je tada

: S e R et ; : A e
Slika 3: Unutrasnjost Singerova mlina u Donjoj Dubravi, koji je radio od pocetka do sredine 20. stoljeca - ne
zna se toc¢no kada je montiran generator malog kapaciteta za proizvodnju elektricne energije u interne svrhe

2 Leander Brozovi¢: Grada za povijest Koprivnice, Koprivnica 1978., Rudolf Horvat: Povijest Varazdina, Varazdin 1993., 100.
godina Elektre Cakovec, Cakovec 1993. itd.
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zivielo vec¢ gotovo pet tisuca stanovnika, a ulice su bile blatne, pa je rasvjeta bila nuzna - to
je konstatirano na sjednici gradskog magistrata 23. kolovoza 1892. godine.?! Gradski oci nisu
se odlucili za Sirenje dotrajale plinske rasvjete, nego za uvodenje elektricne energije. Tu je
poslovnu Sansu vidio poduzetnik Ljudevit Molnar, vlasnik velikog paromlina iz madarskog
Gutorfolda, pa je Cakovcéanima ponudio gradnju paromlina zajedno s gradskom elektri¢cnom
centralom ili munjarom. Gradski magistrat sklopio je s Molnarom 24. travnja 1893. ugovor
s koncesijom na 40 godina (grad je donirao Molnaru zemljiste od 3600 hvati na lokaciji
danasnjeg Cakoveckog mlina).?? Tako je vec 1. listopada 1893. pustena u redoviti pogon
istosmjerna elektri¢na centrala u Cakovcu, a mjesna mreZa imala je napon 2 x 150 V. Uli¢na
elektri¢na rasvjeta imala je 131 rasvijetno mjesto, a jo§ oko 1400 zarulja svijetlilo je u 105
cakoveckih kuca i stanova. Bila je to prva javna munjara u sjevernoj Hrvatskoj jer je tada i
Zagreb ostao vjeran plinskim uli¢nim svjetiljkama.*

Od 1897. godine stara Molnarova elektricna centrala djeluje kao poduzece Cakovecki
paromlin i munjara d.d. Cakovecka munjara je 1924. proizvela 176.000 kWh elektri¢ne
energije uz maksimalno opterecenje od 160 kW. Godine 1932. prestaje lokalna proizvodnja
elektri¢ne energije u Cakovcu jer je grad prikljucen na novosagradenu HE Fala (pustena u
pogon 1927.) kod Maribora preko 35 kV dalekovoda od Dravskog Sredisca. Tako pocinje
doba trofazne izmjenic¢ne elektri¢cne energije, kabelskih 6 kV vodova, trafostanica 6/0,4 kV
s pripadajuc¢om niskonaponskom mrezom. S dravskih hidroelektrana u Sloveniji sljedecih
godina i desetljeca dalekovodima se elektri¢na energija pocinje prenositi i u varazdinski kraj
te Podravinu.*t

U Medimurju se pocetkom 20. stoljeca javlja elektricna rasvjeta i na nekoliko drugih
lokaliteta, Sto je vezano uz manufakturno-rudarske kapacitete. Potkraj 19. stoljeca je
donjodubravska tvrtka Ujlaki-Hirschler i sin d.d. OGfljojsarstvo« na Dravi) sagradila uz
Zeljeznicku prugu u Kotoribi ovecu pilanu. Tu je 1900. instaliran parni stroj s elektri¢nim
generatorom (1910. je postavljen novi), a elektricna rasvjeta koristila se uglavnom samo u
krugu pilane.” Omanji paromlin radio je i u Donjoj Dubravi, blizu obale Drave. Vlasnik
se zvao Singer, a imao je i generator malog kapaciteta.

Ugljenarstvo u Medimurju, pogotovo oko Murskog SrediSc¢a, razvija se jo§ od kraja
19. stoljeca. Osnovna poteskoca u eksploataciji ugljena bila je potreba ispumpavanja velikih
koli¢ina vode iz rudokopa. Za to su trebale pumpe pa su ubrzo koristeni i parni stroj i diesel
motori. Uz ostale lokalitete, ovdje spominjemo da je 1923. na ugljeniku Peklenica (koja je
poznata i po ranom nalazistu nafte) instaliran parni stroj (lokomobil) s generatorom od 50 KS
- struja se, osim za potrebe rada crpki i drugih pogona rudnika, koristila i za okolnu rasvjetu.?
Konac¢no, osim Cakovca, vlastitu munjaru sagradio je i Prelog, u neposrednoj blizini Zupne

7 Dragutin Feletar: Prve Zarulje u Cakovcu, Iz povijesti Medimurja, Cakovec 1968., str. 179

22 Ratimir Orlovac: 111. rodendan Elektre Cakovec, Hrvatski kajkavski kolendar 2004., Cakovec 2004., str. 76-77

3100 godina Elektre Cakovec, Cakovec 1993,, str. 19-24

2 Ratimir Orlovac, o. c., str. 78

% Dragutin Feletar: Zlatarstvo i splavarstvo na Dravi, Podravski zbornik broj 2, Koprivnica 1976., str. 116-132; Ratimir Orlovac, o. c.,
str.77-78

% Ratimir Orlovac, o. c., str. 78
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otor——Tteressteer—Kotoriba — Pilana

; Sl .Y g : g, 8
Slika 4: Pilana donjodubravskog poduzeca Ujlaki-Hirschler i sin pokraj Zeljeznickog kolodvora u Kotoribi - tu je
proizvodnja elektri¢ne energije pocela 1900. godine

crkve (danas je zgrada obnovljena i na fasadu
je stavljena spomen-ploca). Preloska munjara
pustena je u pogon 1925. godine (bas kao
i u Koprivnici) - montirani su diesel motori
snage 90 KS (proizvodac tvrtka Graner) te
trofazni generator (Elin) 50 kVA, 400 V i 50
Hz. Munjara je radila sve do ukljucivanja
Preloga u napajanje iz hidroelektrane Fala.”’

Varazdin je samo nekoliko godina nakon
Cakovca zamijenio plinsku s elektricnom
uli¢nom rasvjetom. Iz povijesti toga baroknoga

o, isopac F95% B

grada poznato je da je i sluzbeno gradski

magistrat jo§ 1838. uveo ulicnu rasvietu Slika 5: Prelog je svoju mjesnu munjaru sagradio u

svjetilikama na bazi raznih biljnih ulja, a od blizini Zupne crkve 1925. godine - zgrada je danas
1866. na petrolej i djelomice plin. Glavna obnovljenaina njojje postavljena spomen-ploca

7 Nikola Wolf, Dragutin Feletar, Petar Feletar: Prelog, fotomonografija, Prelog 2004., str. 65; Ratimir Orlovac, o. c., str. 78
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skupstina za osnivanje Prvog hrvatskog varazdinskog dionickog Druztva za elektricnu
rasvjetu odrzana je 10. sijecnja 1895. godine. Temeljna glavnica iznosila je 135.000 forinti, a
predsjednik je bio i tadasnji varazdinski gradonacelnik Stjepan pl. BeloSevi¢. Na kraju Duge
ulice kupljeno je zemljiSte, gdje je jos iste godine sagradena munjara. Gradsko zastupstvo
odobrilo je posebna sredstva da se rasvjeta odmah uvede i u novosagradenu zgradu varazdin-
skog kazalista. U staroj gradskoj jezgri struja je provedena podzemnim kabelima. Kako pise
dr. Rudolf Horvat, »u moru elektri¢cnoga svjetla zaplivao je 17. prosinca 1895. grad Varazdin«?
Novo je doba zapocelo. Dakako, varazdinska munjara, a osobito rasvjetna mreza, dozivjela
je sljedecih desetljeca brojne preinake i poboljSanja, da bi prije Drugog svjetskog rata i ovo
podrucje bilo uklju¢eno u sustav napajanja strujom iz dravskih elektrana u Sloveniji.

Generatore tjerane uglavnom parnim strojevima ili diesel motorima, s lokalnom rasvjetom,
imala su i neka varazdinska i okolna manufakturna poduzeca, poput drvne industrije, kasnije
tekstilne (od 1919. TIVAR ceskih Stiasnija) te osobito ugljenokopi u zagorskim bregima - od
Ladanja do okolice Ivanca, Lepoglave i KonjSc¢ine.

Parni lokomobili i diesel motori nisu zaobisli ni ludbreSku Podravinu, tim vise $to je u
Ludbregu djelovala aktivna podruZnica znamenitog Hrvatsko-slavonskog gospodarskog
druztva.” Veliko ludbresko vlastelinstvo grofova Batthyanija imalo je mlin i pilanu na Bednji,
a malo dalje i ciglanu (pleistocene gline). Mlin je 1904. kupio ludbreski medicar Duro
Kerstner.?

Kerstner je 1906. na Bednji sagradio oveci mlin na cigre te pilanu, a voda je tjerala i
turbinu za dobivanje elektricne energije koja je prije svega sluzila za potrebe mlina, ali
PRUI UMJETNI MLIN NA CIGRE LUDRREG (Jugosluvijd.)

—£9C.

o ?gﬁ, = @
oy

e -
BRZOJAV: MLIN LUDBREG. = TELEFON ==

e
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Slika 6:  mlin na cigre Bure Kerstnera, koji se nalazio na Bednji u Ludbregu, imao je generator za proizvodnju
elektricne energije

% Rudolf Horvat: Povijest grada Varazdina, Varazdin 1993, str. 439

¥ Dragutin Feletar: Podravina I., Koprivnica 1988., str. 184-190

%0 Mira Kolar-Dimitrijevi¢: Privredne i socijalne prilike ludbreskog kotara u meduratnom razdoblju, Ludbreg - monografija,
Ludbreg 1983, str. 270-271
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uskoro i za osvjetljavanje okolnih kuca i
ulica. Medutim, za Ludbreg je mnogo vaZznija
bila inicijativa Viktora Fizira-Pube (iz
obitelji poznatih ludbreskih izumitelja aviona
i hrvatskih avijaticara). On je bio narodni
poslanik iz ovoga kraja i autoprijevoznik.
Godine 1936. Fizir je s ludbreskom opc¢inom

(nacelnik je tada bio Zvonimir Kerstner)

" R sklopio ugovor o dobivanju koncesije za
Slika 7: Danasnji ostaci mlina i pecare koje je
pocetkom 20. stoljeca podigao grof Pavao Draskovic
u Velikom Bukovcu - za viastite potrebe i tu je
montiran generator da »na ulicama na svakih 60 metara ima doci

elektrifikaciju Ludbrega. Koncesiju je dobio
na 29 godina, a medu ostalim je ugovoreno

po jedna Zarulja i to izmjeni¢no po jedna od
40 i jedna od 60 wata, a na raskr§¢ima 200 W. Struja ne tec¢e neprekidno, nego ovako: od 1.
studenoga do 1. travnja od 4 sata popodne do 1 sat u noci i od 5 do 8 ujutro. Od 1. travnja
do 1. studenoga struje treba biti jedan sat prije zalaska sunca pa do 1 sat u noci. Cijena ele-
ktri¢ne struje ustanovljuje se za privatnu rasvjetu sa 8 dinara, a za obrtnicke svrhe 5 dinara po
kilovat satu, doc¢im je cijena za rasvjetu opstinske zgrade i zgrade osnovne Skole u Ludbregu
uracunata u godiSnjem pausalu od 50.000 dinara.

To je za tadasnje prilike bila vrlo visoka cijena elektricne energije pa se na Fizirovu
centralu, koja je u njegovu dvoristu proradila krajem ljeta 1936. (usporedo se gradio i zadnji
krak podravske Zeljeznice od Koprivnice do Varazdina, koji je pusSten u promet 1937.),
prikopcalo razmjerno malo korisnika. Fizirovu centralu tjerala su dva stroja na usisni plin
(saugass), a niskonaponsku mrezu i kucne instalacije izvodio je zagrebacki proizvodac
baterija Paspa. Elektrana je djelomic¢no radila i u vrijeme Drugoga svjetskog rata.’! U sklopu
ludbreskog poduzeca Crvena zvijezda elektrana uz nekadasnji Kerstnerov mlin nastavila je
raditi i nakon 1945. pa sve do ukljuc¢ivanja Ludbrega na opcu elektromrezu 1948. godine
(tada je pustena u rad TS 35/10 kV Ludbreg). Generator tjeran vodom rijeke Bednje, a izricito
za potrebe mlina Bednja, nastavio je s proizvodnjom elektri¢ne energije i dalje, odvojeno od
ostale elektromreze. Kasnije je Kerstner kupio i diesel motor.

Grof Pavao Draskovic sagradio je 1906. godine na Bednji u Velikom Bukovcu mlin na
Cigre te vecu parnu ciglanu, a 1908. i tvornicu Zeste. I tu se za potrebe manufaktura koristila
elektricna energija, prvenstveno za rasvjetu. U V. Bukovcu ugradena je vodena turbina snage
21 kW s generatorom 2 x 230 V istosmjerne struje.** Baruni Inkey imali su mlinove u Rasinji
i Pustakovcu te pecaru Zeste u Kuzmincu; baruni Rauch mlin u Martijancu i Vrbanov-
cu te poduzetnik Jakob Stern u Malom Bukovcu - nismo nasli podatke da se uz te pogone
proizvodila i elektri¢na energija.

3" Tomislav Buri¢, Dragutin Feletar: Stari gradovi, dvorci i crkve sjeverozapadne Hrvatske, Koprivnica 1992., Winter Marija: Iz
povijesti Ludbrega i okolice, I.i1l., Ludbreg 2000.
32 |gor Karaman: Privredni razvitak mjesta i okolice Ludbrega 1848. - 1914., Ludbreg - monografija, Ludbreg 1983, str. 252-253
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Na prijelazu iz 19. u 20. stoljece najzanimlji-
viji je i najve¢i manufakturno-industrijski
pothvat (francuskog) grofa Lamberta u
Slanju. Tu je Aleksander Lambert imao
veliko imanje s ovecim povrSinama pod
Sumama (prema Kalniku). Godine 1897.
Lambert je uSao u vrlo ambiciozni projekt
gradnje tada vrlo suvremene drvne industrije:
parna pilana s oko 80 radnika te tvornica
pokuéstva s oko 60 radnika. Vec¢ 1900.
podigao je »umjetni mlin« s oko 40 radnika te
tvornicu glukoze. Dakako, tu su postavljeni
i snazni generatori koje su »tjeralic diesel
motori pa se elektricna energija Kkoristila
i za pogon i za rasvjetu. Medutim, ovaj
najambiciozniji industrijski projekt u naSem
kraju propao je ve¢ pocetkom 20. stoljeca, a
postrojenja uglavnom sele u Varazdin, gdje
je osnovana industrija pokucstva od savijena
drva - znameniti Mundus.”® U Rasinji je
zacijelo prije Drugoga svjetskog rata takoder
otvorena omanja privatna elektri¢na centrala.
Podigli su je rasinjski posjednici (i vlasnici
rasinjskoga staroga grada »na Takacevom«)
Tomislav i Buro Taka¢. O tome doznajemo
posredno iz jednog dokumenta s kraja 1945.
godine, koji govori o tome da Takacevi
daruju Mjesnom narodnom odboru Rasinja i
svoju elektricnu centralu s cijelom zgradom,
Zelec¢i da se ona koristi za drustvene potrebe
sela.?

Od kraja 19. stoljeca, zahvaljujuci i
potrebama Zeljeznice, razvijaju se i mali
uglienokopi na najsjevernijim obroncima
Kalnika. Zbog potrebe ispumpavanja velikih
koli¢ina vode iz rudokopa rabljeni su parni
strojevi, ali uskoro i diesel motori pa je u
vecini ugljenika, pogotovo u 20. stoljecu,

DAMPFSAGE & MOBELFABRIK bER
RERRSCRAFT SLANJE

Slika 8: Od 1897. do 1903. godine u Slanju je grof
Aleksander Lambert sagradio veliku manufakturu za
preradu drva i poljoprivrednih proizvoda - tvornica je
imala vlastiti izvor elektri¢ne energije

lebicu kraj Koprivnice,

/ 7%
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Slika 9: Rudnik lignita Zlebic u juznom predgradu
Koprivnice imao je i svoj posebni Zeljeznicki kolosijek

3 lgor Karaman, o. c., str. 252; Dragutin Feletar: Podravina, o. c., str. 174-176
3 Mira Kolar-Dimitrijevi¢: Prijeratno podravsko rudarstvo, Podravski zbornik 4, Koprivnica 1978, str. 5-52; Dragutin Feletar:
Povijesni razvoj i suvremeno znacenje vadenja ugljena na podravskoj Bilogori, Radovi Zavoda za znanstveni rad HAZU,

Varazdin 1986., str. 177-178
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osposobljeno nekoliko generatora za potrebe pogona i lokalne rasvjete. Nemamo zapisa
je li se elektricna energija Kkoristila u ugljenicima kod Zlebica, Sokolovca ili Lepavine
i Rasinje, ali zasigurno su instalirani generatori (najprije na parni pogon) u ugljeniku
kod Subotice Podravske. Taj je rudnik osobito napredovao od 1891. kada ga kupuje

Nikola Crnkovi¢, a 1898. po tehnologiji je spadao medu najmodernije u sjeverozapadnoj
Hrvatskoj. Nakon Prvoga svjetskog rata taj je ugljenik poc¢eo mijenjati vlasnike i smanjivati
proizvodnju.

Najizdasniji ugljenokopi nalazili su se isto¢no od rjecice Koprivnice - na sjevernim
obroncima Bilogore. To su uglavnom tercijarna rudista lignita, s najdebljim naslagama
ugliena juzno od Glogovca i Pitomace. Te je rudnike potkraj 19. stoljeca najvec¢im dijelom
osnovala i bila vlasnikom Purdevacka imovna opcina, osnovana da gospodari Sumama
i prirodnim bogatstvima nakon razvojacenja Vojne krajine (od 1871.). Bilo je, dakako, i
brojnih drugih koncesionara i vlasnika. Najveci rudnici radili su sve do 70-ih godina 20.
stoljeca (1960. u Koprivnickim ugljenokopima, koji su objedinili sve bilogorske ugljenike,
radio je ¢ak 771 rudar, a proizvedeno je 135.100 tona ugljena - ti su rudnici ukinuti 1971.
godine zbog konkurencije jeftinije nafte i zemnoga plina).*> Ve¢ na prijelazu iz 19. u 20.
stoljece, a pogotovo prije Prvoga svjetskog rata, postojali su instalirani znacajni kapaciteti
za proizvodnju najprije istosmjerne, a uskoro i izmjeni¢ne elektri¢ne energije - prvenstveno
u ugljenokopima kod Glogovca (Petrovdol), sa separacijom na Zeljeznickoj postaji u
Koprivnickim Bregima, te juzno od Velike Cre$njevice, sa separacijom na kolodvoru u
Pitomaci. Nije isklju¢eno da su manji generatori instalirani i na ostalim manjim ugljenicima
na Bilogori - primjerice u Kameniku, Velikoj Mu¢noj, Javorovcu, Srdincu, Kozarevcu, Maloj
Cresnjevici i drugdje. Modernizacija je nastupila osobito nakon 1904. kada je zagrebacka

Slika 10: Rudnik
smedeg ugljena

u Zlebicu kraj
Koprivnice na
prijelazu iz 19. u
20. stoljece drzala
je jedna francuska
kompanija.

Veci bilogorski,
alii kalnicki
ugljenokopi

imali su vlastite
generatore

za dobivanje
elektricne energije

% Dragutin Feletar: Povijesni razvoj..., o. ¢, str. 177-178
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=

Slika 11: Veca mjesta u Podraviniimala su svoje parneili  Slika 12: Poznati Braunov paromlin u Durdevcu

motorne mlinove, uz koje je obicno bio montiraniomanji  radio je od 1879. do 1916. godine - pocetkom

generator - na slici je Persicev mlin u Virju 20. stoljeca i ovdje je bio montiran generator za
dobivanje elektricne energije

POZDRAV iz GJURGJEVCA.

ez gz £ s - e £ =

Slika 13: Novi paromlin d.d., osnovan u Burdevcu pocetkom 20. stoljeca, proizvodio je elektricnu energiju i
izmedu dva svjetska rata
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Slika 14: Prvi novigradski paromlin d.d. sagraden je u Novigradu Podravskom 1910. i imao je viastiti generator
male snage (dolje desno)

poduzetnicka obitelj Singer osnovala Pitomacko-CreSnjevacke ugljenike d.d. te od 1923.
kada zagrebacki industrijalci Aleksander dio glogoveckih ugljenika ukljucuju u tvrtku Mirna
d.d. Godine 1919. u bilogorskim ugljenicima radi ve¢ vise od 400 rudara. Gotovo svi veci
rudokopi imali su i vlastitu proizvodnju elektri¢ne energije te svoju lokalnu rasvjetu.*

Iako o tomu nema preciznih podataka, generatore na parni ili diesel pogon imali su od
pocetka 20. stoljeca i neki od vec¢ih motornih mlinova u naseljima isto¢no od Koprivnice.
Mlinarstvo i u ovom kraju ima vrlo dugu tradiciju pa su neke vodenice prerasle u manje
manufakturne mlinarske pogone. Tako je 1910. sagraden Prvi novigradski paromlin d.d.
u Novigradu Podravskom, Umjetni mlin Matije PerSica u Virju sluZbeno je registriran
1913., a paromlin u Purdevcu 1899. godine. U Burdevcu je od 1879. do 1916. djelovao i
oveci paromlin obitelji Braun (koji je zasigurno imao i lokalnu rasvjetu). Srediste Burdevca
imalo je struju i u gotovo cijelom razdoblju izmedu dva svjetska rata. O tome govori i
podatak da je u novu Zupnu crkvu u Durdevcu 1929. godine uvedena elektricna rasvijeta.
Nove instalacije u durdevacku crkvu uvedene su tek 1961. godine (s trofaznom strujom).
Paromlinovi ili motorni mlinovi radili su i u drugim vec¢im naseljima Podravine, primjerice
u Drnju, Molvama, Koprivnickim Bregima, Legradu i drugdje, a neki od njih imali
su elektrine agregate manje snage za vlastite potrebe. Od 1916. djeluje i Pucki paromlin

% Mira Kolar-Dimitrijevi¢: Rudnici ugljena u Glogovcu do 1941., Podravski zbornik 3, Koprivnica 1977, str. 30; Dragutin Feletar:
Podravina, o. ¢, str. 180-182
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d.d. u Klostru Podravskom te »umjetni« mlin u Starom Gracu. U to vrijeme djeluju i
paromlinovi u Velikoj Cre$njevici te u Pitomaci (Podravina d.d.).?

Posebni gospodarski i politicki polozaj imao je stari kraljevski posjed Virovitica, koji
je u drugoj polovici 19. stoljeca postao vazno prometno zeljeznicko i cestovno kriziste, ali
i grad sa znacajnim urbanim funkcijama za Siru okolicu. Tu je i sjediSte jednog od najvecih
slavonskih veleposjeda, kojim su upravljali baruni Schaumburg Lippei. Upravo taj veleposjed,
kao i aktivni gradski magistrat, bili su jezgra za stvaranje gradanskog drustva, odnosno za
razvoj trgovine i obrta, ali i manufaktura i prvih industrijskih pogona. Bila je to i osnovica
za stvaranje planova za elektrifikaciju grada ve¢ na pocetku 20. stoljeca, da bi do gradnje
gradske munjare zaista i doslo neposredno nakon Prvoga svjetskog rata.’®

S obzirom na velika okolna Sumska bogatstva, sudjelovanjem englesko-nizozemskoga
kapitala, jos 1899. u Virovitici je osnovana Parna pilana za eksploataciju drva d.d. Ta je pilana
1912. bitno povecala kapacitete te izgradila i vlastite znacajne izvore elektricne energije koji
nisu opsluzivali samo potrebe tvornice, nego i okolnih dijelova grada. Kasnije je to drustvo
dobilo ime Vibro i postalo vaznim gospodarskim faktorom toga kraja, osobito u razdoblju
izmedu dva svjetska rata. I druga pilana i tvornica pokucstva na virovitickom Antunovcu bila
je velikoga kapaciteta, a osnovao ju je francuski kapital 1913. godine. Uskoro ovu pilanu
kupuje poduzetnik Drach. I Drachova pilana imala je vlastite izvore elektricne energije.
Virovitica je razvila jo§ nekoliko manjih stolarija, osobito izmedu dva svjetska rata. Na majuru
Schaumburg Lippea u Antunovcu jos je 1846. proradila i Secerana, kasnije i tvornica octa i
zeste itd. U Secerani je vrlo rano instaliran parni stroj kapaciteta 16 KS.*

Najvecu vlastitu elektricnu centralu izmedu dva svjetska rata imala je Drachova Tvornica
pokucstva i pilana d.d. koja je instalirala parni stroj od ¢ak 150 KS s trofaznim generatorom
od 100 kVA. Treba spomenuti da je vlastiti generator manje snage imao i poznati paromlin
poduzetnika Pajtasa u Virovitici, kao i nekoliko drugih mlinova u virovitickoj okolici. To se
prije svega odnosi na paromlinove u Gradini, Suhopolju, Lukacu, Cabuni i Primus
kod Pc¢elic¢a. To su bili znacajni kapaciteti, a pogotovo su odigrali vaznu ulogu u Sirenju
elektrifikacije u lokalnim sredinama.*

Pod izravnim utjecajem vec¢ ugradenih prvih malih generatora u industriji (drvna, mlinovi)
gradski magistrat Virovitice razmjerno se brzo odluc¢io da i grad sagradi svoju posebnu
elektranu. Tako se o gradnji viroviticke munjare pocelo raspravljati vrlo ozbiljno vec
pocetkom 20. stoljeca. Prvo je razmatran projekt gradnje gradske plinare s oko 175 rasvjetnih
mjesta u gradu, ali su tu ideju gradski oci ipak odbili.”! Poduzetnik Pavao Rohrbacher iz

7 Dragutin Feletar: Podravina, o. c., str. 174-178; Franjo Horvati¢: Mlinovi na Komarnici, Podravski zbornik 9, Koprivnica 1983., str.
178-181; Opcina Novigrad Podravski, monografija, Novigrad Podravski 2001., str. 118-120

38 Vlirovitica, izabrane teme, Virovitica 1996., str. 198-201

¥ Mira Kolar-Dimitrijevi¢: Obrt i industrija do Drugog svjetskog rata, Virovitica - izabrane teme, Virovitica 1996., str. 119; Dragutin
Tari: Sumsko bogatstvo op¢ine Virovitica, Viroviti¢ki zbornik, HAZU, Virovitica 1986., str. 556; Dragutin Feletar: Suvremeni
razvoj industrije u opcini Virovitica, Viroviticki zbornik, Virovitica 1986., str. 563; Relja Popovi¢: Proizvodnja Secera u Virovitici,
Viroviticki zbornik, Virovitica 1986., str. 575; Dragutin Tari: Prilozi za poznavanje razvoja drvne industrije u Virovitici, Viroviticki
zbornik, Virovitica 1986., str. 581

40 Tomo Kurecic¢: Razvoj elektrifikacije na virovitickom podru¢ju, Viroviticki zbornik, Virovitica 1986., str. 594

4T Novine »Viroviticang, broj 26, Virovitica 1900., Gradski muzej Virovitica
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Slika 15: Neke
manufakture u
Viroviticiimale su

svoje generatore vec
pocetkom 20. stoljeca,
aMunjara je sagradena
1919. godine - na slici
je rasklopna ploca s
dijelom strojarnice
(snimljeno 1921.)

[ -

Virovitice ponudio je projekt elektricne centrale. U svibnju 1901. sastavljen je i prijedlog
ugovora, ali ga je gradska uprava na burnoj sjednici odbacila.” Tek 1907. gradski magistrat
donosi kona¢nu odluku o uvodenju elektricne energije. Projekte je izradila jedna tvrtka iz
Beca 1908. godine.® Tim je projektom bilo predvideno na virovitickim ulicama postaviti 150
rasvjetnih mjesta, a ukupna duZzina razvodne mreZe iznosila bi oko 14,5 kilometara. Medutim,
pripreme za gradnju odvijale su se vrlo sporo, prvenstveno zbog nerijeSenih pitanja zemljista
i nacina financiranja. O tome su se vodile Zu¢ne rasprave u Gradskom zastupstvu Virovitice.
I kada je vecina problema bila rijeSena, poceo je Prvi svjetski rat pa je projekt opet bio
odgoden.*

Viroviticka gradska elektrana konac¢no je sagradena 1919. godine. U tadasnjoj Gajevoj
ulici centralu je sagradilo posebno formirano dionicko drustvo Munjara d.d. Najprije je bio
instaliran diesel motor Wolf od 80 KS s generatorom Siemens 64 kVA, 3000 V, 50 Hz, a
rasvjeta je bila postavljena samo u najuzem sredistu Virovitice. Kasnije je ugraden i diesel
motor Grazer M.F. 60 KS i generator 55 kVA, 3000V, 50 Hz. Istodobno je pocelo i postavljanje
kabelskih vodova 3 kV, gradnja trafostanice 3/0,11 kV te niskonaponske mreze na drvenim
stupovima. Prva trafostanica sagradena je u Masarykovoj ulici. Zanimljivo je da je struja
za rasvjetu pustana zimi od 16 do 24, a ljeti od 19 do 24 sata, a samo kad bi se odrzavale
neke proslave i do 2 sata poslije ponoci. Godine 1922. iz Austrije je nabavljen jos jedan
diesel motor od 80 KS, a Munjara d.d. u optjecaj je pustila jo§ 400 dionica. Godine 1924.
kapacitet diesel motora povecan je jos za 25 KS, a 1935. na ukupno 1280 KS, Sto je uglavnom
zadovoljavalo potrebe.®

2 QOriginal ugovora ¢uva se u arhivu Gradskog muzeja u Virovitici

“ Bila je to tvrtka »Technisches und elektrotechnisches Bureau Lonis Patz« Wien. Nacrt se ¢uva u arhivu Gradskog muzeja u
Virovitici

¢ Novine »Viroviti¢an, broj 17, Virovitica 1911.; Tomo Kureci¢, o. c., str. 591

# |van Dienka: Od poduzec¢a Munjara d.d. do poduzec¢a Munja Virovitica, rukopis; Tomo Kureci¢, o. c., str. 591
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U poslovnhom smislu, Munjara d.d. u
Virovitici poslovala je s razli¢itim uspjehom,
ali dobitak nikad nije bio velik (od 1924. do
1930. cak je zabiljezen gubitak). Od 1. srpnja
1939. Munjara prestaje biti dionicko drustvo pa
je otkupljuje grad i otada posluje pod nazivom
Gradska elektri¢na centrala. Munjarom je do
1921. rukovodio direktor Dragutin Paulin,
potom do 1924. Feliks Kohn pa zatim sve
do 1938. Josip Fey. Prije Drugoga svjetskog
rata pocele su rasprave o opravdanosti
gradnje dalekovoda i priklju¢enja Virovitice
u sustav tzv. Banskog elektricnog poduzeca.
To bi iziskivalo i gradnju gotovo potpuno
nove niskonaponske mreze i trafostanica
u Virovitici. Godine 1940. o priklju¢enju
Virovitice na hrvatski elektrosustav postignut
je i konkretan sporazum pa su odredene i Cetiri
lokacije u gradu za gradnju odgovarajucih
transformatorskih stanica. Stanice je gradilo

gradevinsko poduzece Gregor za 109.000

tadasnjih dinara i one su 1941. bile gotovo ] o
) 2 & Slika 16: Dio strojarnice u virovitickoj gradskoj

dovrSene. Sve je prekinuo Drugi svjetski rat munjari 1919, godine

pa je u Virovitici i u ratnim uvjetima struju

proizvodila Gradska elektri¢cna centrala. Ukljuc¢enje na hrvatsku elektricnu mrezu ostvareno
je tek 1956. godine.” Vaznu ulogu u opskrbi strujom imale su i centrale u drvnoj industriji
te u virovitickim mlinovima.

I slobodni kraljevski grad Koprivnica rano je organizirao rasvjetu svojih sredi$njih ulica.
To je postalo osobito aktualno nakon gradnje ZeljezniCke pruge prema Zagrebu i Madarskoj
1870. godine. Gradski magistrat u staroj gradskoj jezgri (do 1892. gradska vijecnica bila je
dana$nja zgrada Muzeja grada) postavio je rasvjetne lampe na biljna ulja, a od osamdesetih
godina 19. stoljeca i na petrolej. O njima su brinuli posebni gradski redari (naZzigaci) i
nocobdije.

I Gradsko zastupstvo Koprivnice, ¢uvsi za novu uspjesnu tehnologiju pridobivanja
elektricne energije, dvoumilo se izmedu gradnje elektricne centrale (munjare) ili plinare.
Medu struc¢njacima, a pogotovo medu gradanstvom, vladala su vrlo opre¢na misljenja - jedni
su tvrdili da je jeftinija i bolja plinska, a drugi elektri¢na rasvjeta. Za to vrijeme u srediSnjim
ulicama grada - na pijaci, pod pikom i u tvrdi - »lampaS3aric su se i dalje brinuli za rijetke

% Tomo Kureci¢, o. c., str. 593-595
47 Tomo Kureci¢, o. c., str. 595-596
46 Dragutin Feletar: Podravina, o. c., str. 170-191
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O dobivanje elektri¢ne energije
uz industriju, rudnike, ciglane i manufakture

©® dobivanje elektricne energije
iz mjesnih (gradskih) »munjara«

Karta 1: Prostorni raspored vaznijih malih elektricnih centrala u industriji te mjesnih ili gradskih munjara na
podrucju sjeverozapadne Hrvatske do Drugoga svjetskog rata
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”4”””/ “’/M”’” % // = gradskog inZinira o putovanju glede rasvjete«
;;MW // f . /' -inZ. Svarc putovao je 1908. u Be¢ te je Gradskom
s //”/"“ R e & poglavarstvu Koprivnice preporucio gradnju gradske
s plinare

petrolejske lampe. Cinilo se da ce ipak prevladati pristade elektri¢ne rasviete. Naime, Gradsko
zastupstvo Koprivnice odlucilo se za gradnju munjare, odnosno nabavljanje parnog stroja
i pripadajucega generatora. Koprivnica 1896. godine (tada struju ve¢ dobivaju Cakovec i
Varazdin) sklapa ugovor s poduzetnikom Samuelom Schwarzom o gradnji munjare, ali do
realizacije ipak nije doslo zbog problema financiranja i osiguranja zemljista. U ugovoru,
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inacCe, piSe da ¢e se »koprivnicka gradska munjara izgraditi na najnovijim dostignu¢imac
(moZda se pritom mislilo na primjenu izmjeni¢ne struje).”

Na kraju su pocetkom 20. stoljeca »pobijedili« pristase plinske gradske rasvjete. S tim u
vezi je gradski nacelnik Josip Vargovi¢, zajedno s gradskim inZenjerom Svarcom putovao
¢ak i u Be¢ da se uvjere kako uspjesno funkcionira plinska gradska rasvjeta. Lokacija za
gradnju gradske plinare nadena je na gradskom zemljistu u danasnjoj Mihanovicevoj ulici
(danasnja Elektra), gdje je uredena i gradska vrtlarija. Tvrtka Juliusa Pintscha, koja je sagradila
plinaru, takoder je dovedena iz Beca. Plin se dobivao sagorijevanjem kamenog ugljena (koji
se uz visoku cijenu uvozio), a kasnije je koriSten lignit iz obliznjih bilogorskih ugljenika
(prvenstveno glogoveckih). U rujnu 1910. godine srediSnje ulice Koprivnice dobile su oko
150 plinskih rasvjetnih mjesta, a »lampasari« ili »nazigaci« sacuvali su svoja radna mjesta.>

Gradnji plinare prethodilo je detaljno »lzvjeS¢e gradskog inzinira o putovanju glede
rasvjete« (u Bed), koje je Svarc 18. listopada 1908. godine podnio gradskom magistratu.
U izvjeScu je izneseno niz primjedbi i »slabih strana elektricne rasvjete«, a hvalile su se
mogucnosti gradnje plinare i postavljanja plinskih »lampasa<.>" Jeftimba (licitacija) za izvoda-
¢a radova raspisana je u jednim beckim novinama, a uvjet je bila gradnja gradske plinare
dnevne proizvodnje 1270 kubi¢nih metara

plina, dobivenog sagorijevanjem ugljena.> =g e L
Becka tvrtka Pintsch, koja je dobila radove, affel’t-g{llﬂamaChuﬁg.

sagradila je plinaru uz troSak od 300.000 - Der Magistrat der koniglichen Freistadt Koprivaica gibt

bekaunt, dafd die offentliche, schriftliche Offertverhandlung G’Aum |

p i i - Zwecke des Baues und Einrichtung einer stddtischen Gas-

kruna, Dakako, gradanl su se tek morali anstalt, des stidtischen Rohrnetzes und der Stadtbeleuchturng |

fiir Samstag, den 20. Midrz 1909, um [l Uhr vormittags, im |
Sitzungssaale des obgenannten Magistrats anberaumt ist.

Die stidtische Gasanstalt soll komplett, und den modernen

technischen Forderungen cntsprechend, fiir eine Gasproduktion 4

< : - H P von 1270 m® Kchlengas pro Tag erbaut und eingerichtet sein‘\
pUStan]a u pOgOl'l gradbke phnare, tada&ﬂ]l die  Gasrohrleitung e]iDnem stiindlichen Gasverbraueh von 174 " |

i icki t i 1 cntsprechen. i
kOpernlel t]ednlk »Hrvatsk1 pOkret«’ medu Nihere Auskiinfte kinnen wihrend der Amtsstunden beim -
genannten Magistrat eingeholt werden. Fiir Zeichnungen und -
Beilagen des Offerts wird keine Entschidigung geleistet.

priviknuti na novu plinsku rasvjetu, odnosno
na ¢uvanje plinskih »-lampasa«. Uskoro nakon

ostalim, piSe i ovo:

»Posli]'e par dana (od montiranja SV]CUI]kl) Koprivnica (Kroatien), 1. Mirz 1909.
i Der Diirgermeister:

e

Vargovié. -

je napokon plinara progledala, ali tuzna — ... ...

rasvjeta. Po glavnim ulicama ve¢ oko 9 sati

; Koprivnica (Kroatien). Gaswerk. Die Stadtgemeinde Koprivnica s
_vergibt im Offertweg den Bau und die Einrichtung einer stidtischen '
1"Gasanstalt fiir eine Gasproduktion von 1270 m3 Kohlengas pro Tag und i
fﬁie Herstellung des stiidtischan Rohrnetzes. Die Ofertverhandlung tindetﬁv;
:am 20. Miirz, 11 Uhr vormittags, statt. Nihere Auskiinite erteilt der_ié
.':::Magistrat. . Kun ;

= e

ne gori skoro ni jedna svijetiljka, kazemo po
glavnim, jer mi u pokrajnjim ulicama nijesmo

chung im. Inseratenteil.)

zasluzili da dobijemo rasvjetu. Nema par

dana Sto plin gori, a ve¢ su sve svjetiljke i Slika 18: Oglas jeftimbe (licitacije) i vijest da se u

mreZice polupane... Bit ¢e potrebno jednu  Koprivnici gradi gradska plinara u beckim novinama
staklanu graditi!«? »Wiener Bauindustrie-Zeitung« iz 1909. godine

4 Tekst ugovora izmedu Gradskog poglavarstva Koprivnice i Samuela Schwarza donose novine »Hrvatska domovina« u broju od
5.veljace 1898.; Dragutin Feletar: Podravina, o. c., str. 222

0 Leander Brozovi¢: Grada za povijest Koprivnice, Koprivnica 1978., str. 137; Dragutin Feletar, Hrvoje Petri¢: 45 godina
Komunalca, Koprivnica 2003, str. 21

51 Vladimir Lovas: Od gradske plinare do moderne Elektre - pocetak elektrifikacije Koprivnice i okolice, Podravski zbornik,
Koprivnica 1990, str. 29

52 Wiener Bauindustriezeitung, Be¢ 1. ozujka 1909.; Vladimir Lovas, o. c., str. 29

53 Novine »Hrvatski pokret«, Koprivnica 29. studenoga 1910.; Vladimir Lovas, o. c., str. 29
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Iako ba$§ gradani nisu bili zadovoljni
radom plinare i osvijetljenos¢u ulica, gradska
plinara u Koprivnici radila je jos dugo - sve
do 1925. godine. Ucinjena su tijekom godina
i znatna poboljsanja, kao i preinake potrebne
za prijelaz s kamenog ugljena na lignit. Prvi
svjetski rat zaustavio je bilo kakva ulaganja, a
odmah nakon 1918. opet se javljaju rasprave
o gradnji gradske elektrane (munjare), »kao
Sto vec imaju neki susjedni gradovi, Cakovec,
Varazdin pa ¢ak i Virovitica«. Zapravo, plinara
se polako zapustala, a gradski magistrat
ve¢ 1921. pregovara s tvrtkom Frohlich iz
Zagreba o mogucnosti gradnje i potrebnim
troSkovima gradske munjare. Bilo je samo
pitanje vremena kada ¢e i na koprivnickim
ulicama zasvijetliti elektricne Zarulje.™

Pokazalo se, zapravo, da odluka da se
umjesto elektricne uvede plinska rasvjeta i
investira u gradsku plinaru nije bila najsretnije
rjeSenje. Plinara uglavnom nije poslovala
pozitivnoibilaje na teretu gradskog proracuna.
Bilo je i stalnih tehni¢kih problema, osobito
oko nabave uglijena i njegove kvalitete.
Koprivnicke novine »Hrvatska straza« 1911.
sumnjaju da je za gradnju plinare potroseno
samo onoliko novca koliko je iskazano, »ne
racunaju¢i samo svote za nabavu ugljena,
velike potrebe cilindera i mreZica te osoblja
plinare, naime plinarnika, kuritelja i nazigaca,
kao i posebnu petrolejsku rasvijetu za one
ulice kamo plinska razsvjeta doseci nije
mogla«. Spomenute novine takoder tvrde da
se za plinsku rasvjetu trosi neracionalno, »jer
kada tko kojim slucajem dode na glavni trg
oko 8 sati u vecer, kada na njemu ni Zzive
duse ne ima, izim Scerbaka, koji kao stari ¢uk
redovito u toj dobi na svjetlo izlazi, opazio
bi a narocito od kuce Betlehema do svratista
‘Krizu” vecu razsvjetu nego li je u beckom

123

Br. 1757 — 1909. ;
i Jeftimba.

Gradsko poglavarstvo u Koprivnici 13,Zpi-
suje javnu pismenu jeftimbu za subotu dne 20.
ozu_}ka tiig u 1l satl prije podne. u proston—
jama gradske vieénice u svrhu gradnje i ure-
djenja. gradske plinare, plinovoda te gradske
Tazsy; ete.
; “Gtadska plinara ima biti podpuno moderno
uredjena, te sagradjena pre:na najnovijim teh- ;
nickim zaht]evuna za dnevn: proizvod vghevno@
plina od 1270 m®, te plinovodom za 174 m® satnog
potroska plina. .

Ponude imadu biti prema propisanom
obrazcu sastavljene, valiano zapecalene te Zao-
binom od 10.000 K, obloZene normalnim troskovni-
kom te nuZdnimi nacrti, za koje gradska obéina
nikakove oditete ne daje.

Poblizje upute, uvjete, nacrte i troSkovnik
mogu se dnevno uvidjeti kod gradskoga pogla-
varstva za vrieme uredovnih satova.

Gradsko poglavarstvo.

1. oZzujka 1909.

@127) 11

U Koprivnici,
Broj 1264 — 1909.

BELE

(2025) 2—21

Slika 19: Oglas jeftimbe za gradnju Gradske plinare
u Koprivnici objavljen je i u Sluzbenom listu 51
Narodnih novina od 4. oZujka 1909. godine

PRAVILNIK

gradske plinare u Koprivnici za podavanje plina.

Tko Zzeli rabiti plin iz gradske plinare ima to prijavili gradskom poglavarstvu
soba broj 14/ a
Za prijavu ima se rabiti prija

alazeca se na drgoj polovici ovog arka.

Uvod plinovoda od glavne ulitne cio

do razsvjetnog tiela u prostorijama kuée
ide na trosak stranke i to uz

.49 kompletuu i ucivo navrtanja glavne cievi te prikljucka do plinske
__© U udaljenosti od» Kljucivo svih zemljo — i zidarskih radnja, kao &to i ukljucive
za unutarnje uredjenje ylinskih cieyi do (20 m) dakle kompletno:

za 3 plamena K 149-30

» » o P =

» 10 5 40 5 22180

55 20 o 3 e . 329 —
Lampe, lusteri, sprave za kuhanje i peéi na nlmm gradsko poglavarstvo uz
najjeitinije ciene, 1 to lampe po komad 10 kruna lu poam veé od 20 kruna i sprave

za kuhanje od 15 kruna, do¢im se ciene zu ostale rasvjetne predmete mogu uviditi kod
gradskog poglavarstva,
88
Ciena plina ustanovljena je za prvo vrieme za razsvijelu za kub. metar sa82 filira,
Prema gornjoj cieni stajao bi sat sa 1 plamenom kako sliedi:

Potrogak plina po IJakost svietla pram|Ciene plina po kub.m/

| Vst razsvjetnog
tiela , satu u litrama svictama 82 fil. ‘
! i
Raszvietno tielo , Po satu f
e ;1101,1\ Z0 11 kub.m. 60-70 35 fiL. I
| |
»Auer Sparbrenner,, 45 Lit. = 0- 055 knh. m 30-36 17 fil. H
ot “
Velika intensiv : |
vt 1200 Lit. = 02 kub.m, 180 -200 64 fil. \]
1

Slika 20: Prva stranica Pravilnika gradske plinare u
Koprivnici za podavanje plina, koji je donijelo Gradsko
poglavarstvo 10. oZujka 1910. godine

% Vladimir Lovas, o. c,, sr. 29-30, originalna dokumentacija ¢uva se kod Vladimira Lovasa
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prateru usred ljeta... Malo viSe Stednje nece Skoditi, tim vise Sto poslie 8 sati nema ni Zive
duse na ulici«.”

U Gradskom zastupstvu stalno su se vodile Zu¢ne rasprave o cijeni plina, a pogotovo
je skupa bila dobava kvalitetnog kamenog ugljena. Tijekom Prvoga svjetskog rata doslo je
pogotovo do poteskoca u dopremi ugljena pa je koprivnicka gradska plinara preuredena na
pogon lignitom iz bilogorskih ugljenika. Usprkos tomu, znacajnije nestasice plina nastupile
su tek krajem 1918. godine. Neprestano su se ponavljali problemi s nabavom ugljena Zeljene
kvalitete. Koprivnicki »Demokrat« 1919. piSe i ovo: »Proslo je tomu vec¢ dva mjeseca otkako
je plinara obustavila prodaju plina, a da sve do danas nema ni traga ni glasa o ugljenu. 1z
pocetka tjesilo nas se je, da ce to trajati kratko vrijeme, a kad tamo vidimo, da o ugljenu
nema ni govora. Cudno je samo to, da i Zagreb koji treba u dva dana toliko ugljena koliko
Koprivnica u mjesec dana moze istog pribaviti, a jedino Koprivnica ne moze da si isti nabavi.
Znak je to jedino da se nitko ne brine za ugljen, ve¢ se misli, da ¢e Koprivnici iz neba
pasti...<°

Problemi u proizvodnji plina u koprivni¢koj gradskoj plinari nastavljaju se i dalje. Tako
»Demokrat« u jesen 1919. izvjestava: »Radi pomanjkanja ugljena vec je ograniceno podavanje
plina a kako u dogledno vrieme ugljen nece sti¢i to se opominju svi da plinom Stede, te da
u jednom kucanstvu bude rasvietljena najvise jedna prostorija, jer u slu¢aju, da bude potrosak
plina mjesecno jos veci nego do sada morala bi gradska plinara obustaviti podavanje plina
svim trosiocima.« I 1920. godine koprivnicke novine preporucaju da potrosaci plina »radije
Sto prije pribave petroleum ili karbid«>” Stoga nije ¢udno 5to je Gradsko zastupstvo pocelo
najozbiljnije razmisljati o prodaji plinare i gradnji gradske elektricne centrale. Ti su planovi
postali vrlo ozbiljni ve¢ 1921., ali su realizirani tek cetiri godine kasnije.

Medutim, elektricna energija stigla je u grad Koprivnicu znatno ranije, i to ve¢ od
pocetka 20. stoljeca. Dakako, rije¢ je o lokalnim generatorima u gradskim manufakturama i
industriji. Naime, upravo na prijelazu iz 19. u 20. stoljece Koprivnica stjecajem okolnosti
postaje jedno od najrazvijenijih obrtnickih, a osobito manufakturno-industrijskih srediSta u
sjevernoj Hrvatskoj. Uz tradicionalne obrte udruZene u cehove i zadruge te manje mlinove
na rjecici Koprivnici, Koprivnica vrlo rano dobiva i svoj prvi paromlin. Koprivnicki obrtnik
Ivan Purkan vec¢ 1858. gradi na rjecici Koprivnici parni mlin, jedan od najstarijih u sjevernoj
Hrvatskoj.’® Taj se mlin osobito prosiruje nakon 1905., kada dolazi u ruke gradskog kapetana
Gjure Krkaca. Tih je godina uz mlin montiran i omanji generator, koji je davao struju izricito
za potrebe mlina. Krka¢ je u prosirenje mlina tada ulozio 80.000 kruna.*

No, vaznije od toga bilo je osnivanje jo$ jednog motornog i parnog mlina u Koprivnici,
kod Zeljeznicke pruge (na mjestu danaSnjeg Podravkinog mlina). Taj je mlin registriran 1.
prosinca 1894., ali je pravo prosirenje i gradnju zgrada koje dijelom postoje i danas dozivio

5 Novine »Podravska hrvatska straza«, Koprivnica 7. sije¢nja 1911.; 45 godina Komunalca, o. c., str. 21

¢ Novine »Demokrat«, Koprivnica 5. travnja 1919.; 45 godina Komunalca, o. c., str. 21-22

57" Novine »Demokrat, Koprivnica 28. rujna 1919. i komplet tih novina za 1920. godinu, ¢uva se u Nacionalnoj i sveucilisnoj
knjiznici u Zagrebu

58 Mira Kolar-Dimitrijevi¢: Ministarstvo koprivnickog podrucja za vrijeme kapitalizma, Podravski zbornik, Koprivnica 1986., str. 32

" Dragutin Feletar: Prilozi za povijest Podravke, Koprivnica 1980., str. 13-14
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Ko e

: : Slika 22: Poduzetnik Burkan na rjecici Koprivnici
Slika 21: Koprivnicki paromlin, koji i danas (uz osnovao je mlin na paru i vodu jos 1858., a taj se mlin

novu tehnologiju) radi u sklopu Podravke, osnovan osobito prosiruje 1905. kada mu je vlasnik bio gradski
je 1894., a generator za proizvodnju struje dobio je kapetan Duro Krkac (kasnije Friben, pa Kamenar itd.)
najvjerojatnije ve¢ 1903. godine - glavni dionicari bili - tada je imao i struju iz vlastita generatora

su Braun i Etinger

Slika 23: Pogled
na proizvodne hale
najvece predratne
koprivnicke
industrije - Danice
d.d. (osnovana
1907., prestala
raditi 1937.
godine). Danas
opet na Danici nice
glavna industrijska
zona Koprivnice

nakon 1903., kada ga preuzima novoosnovano dionic¢ko drustvo Novi parni mlin d.d. I taj
je mlin vrlo brzo instalirao vlastiti generator za pridobivanje elektricne energije. Izmedu dva
svjetska rata taj je mlin poslovao pod nazivom Koprivni¢ki paromlin d.d., a glavni dionicari
bili su poduzetnici Braun i Etinger. Godine 1924. mlin prelazi iz uSurne na poluautomatsku
meljavu, a instaliran je i novi parni stroj od 120 KS. U susjedstvu paromlina neposredno
nakon Prvoga svjetskog rata sagradena je jo$ jedna vazna koprivnicka industrija, uglavnom
inicijativom poduzetnicke obitelji Braun (kasnije i zagrebackog industrijalca Aleksandera i
bankarskoga kapitala) - to je Industrija ulja i hrvatskih zemaljskih plodina d.d. Dio tih zgrada,

€ Dragutin Feletar: Podravina, Koprivnica 1974., str. 148; dokumentacija Drzavnog arhiva u Varazdinu
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koje su sagradene dobrim dijelom izmedu 1920. i 1923.; nalazi se u sustavu Podravke u
Star¢evicevoj ulici. Industrija ulja osobito se prosiruje nakon vecih investicija 1927. i 1928.
godine, a 1937. je tvrtka propala i rasprodana u igrama starojugoslavenskoga kapitala. I
uljara je imala vlastiti generator za svoju rasvjetu, a u pocetku je koristila struju iz susjednog
paromlina.®!

Ipak, najvaznija industrijska investicija u Koprivnici na pocetku 20. stoljeca bila je gradnja
velike kemijske i kasnije metalne industrije Danica sjeverno od pruge Koprivnica - Drnje. Uz
dosta izdasnu pomo¢ Gradskog zastupstva (u zemljistu i gradevinskom materijalu), veliku
kemijsku tvornicu 1907. godine sagradila je poznata zagrebacka poduzetnicka obitelj Danicic.
Sagraden je velik kompleks i prvenstveno su se proizvodile razne kiseline, umjetna gnojiva
(osobito za madarsko trziste), a kasnije je sagradena i tvornica Cavala i slicne metalne robe.
Kada je radila najvecim kapacitetom, Danica je zaposljavala oko 2000 radnika i bila je to
jedna od najvecih industrija sjeverno od Zagreba. Tvornica je imala i vlastiti vodotoranj (koji
stoji i danas) te, dakako, i vlastitu elektri¢nu centralu. Uc¢inak pojedinih generatora bio je 190
kVA, 110 kVA, 90 kVA i 70 kVA, a generatorski napon iznosio je 230 V 50 Hz. KoriSten je za
rasvjetu tvornica, ali i radnickih kuca uz nju te pristupnoga puta. Danica je poslovno propala
1937., a strojevi su rasprodani Sirom tada$nje stare Jugoslavije (najvise u Zorku iz Sapca).”?

Koprivnicka munjara (Gradska elektri¢na centrala) od 1925. do 1949. godine

Iako je Koprivnica, odnosno njezino Gradsko poglavarstvo razmjerno dugo ostalo »vjernoe
plinskoj uli¢noj rasvjeti, ipak je odmah nakon Prvoga svjetskog rata bilo jasno da se hitno
mora prijeci na koristenje elektri¢ne energije. To je diktirao ponajprije brzi tehnoloski razvoj
za gradnju i koriStenje elektri¢ne energije. Uz to, gradska plinara u Koprivnici imala je stalne
tehnoloske i organizacijske probleme, a trebalo je pokrivati i financijske gubitke. Gradani
nisu bili zadovoljni plinskom rasvjetom, kao ni preuskim obuhvatom gradskih ulica koje su
bile osvijetljene plinskim svijetiljkama.

Elektri¢na struja, bez obzira Sto se trebalo mnogo ulagati u gradnju mjesnih munjara,
pokazala se kao mnogo bolja u primjeni jer je, osim rasvjete, sve viSe koristena i za
druge energetske potrebe, prije svega u manufakturi, industriji i rudarstvu, a uskoro i u
sve brojnijim kucanstvima. Tridesetih godina 20. stoljeca lokalne (mjesne i industrijske)
elektricne centrale radile su u gotovo svim najve¢im naseljima sjeverozapadne Hrvatske, pa i
u samoj Koprivnici. Vecina njih pocela je raditi poc¢etkom 20. stoljeca, a neke i ranije. Ovdje
¢emo navesti samo najznacajnije: Gradska munjara u Krizevcima (osnovana 1912.), elektrana
Sjedinjenih paromlina d.d. u Bjelovaru (1915.), Gradska munjara u Varazdinu (1895.),
Paromlin i munjara u Cakovcu (1893.), elektrana Tekstilne industrije d.d. u Varazdinu (1927.),
elektrana Mlina na ¢igre Dure Kerstnera u Ludbregu (1906.), elektrana mlina grofa Pavla
Draskovica u Velikom Bukovcu (1906.), elektrana industrije Danica d.d. u Koprivnici (1907.)
620 kVA, elektrana Koprivnickog paromlina d.d. u Koprivnici (1903.), elektrana ugljenokopa

6 Leander Brozovi¢, o. ¢, str. 137; Dragutin Feletar: Prilozi za povijest Podravke, o. c., str. 20-21. Postoje podaci da je generator
male snage imao i Severov mlin u Peterancu u razdoblju izmedu dva svjetska rata

6 Vladimir Lovas, 0. c,, str. 29; Leander Brozovi¢, o. c., str. 137; Dragutin Feletar: Prilozi za povijest Podravke, o. c., str. 20-22; Mira
Kolar-Dimitrijevi¢: Koprivnicka tvornica Danica do 1937. godine, Podravski zbornik, Koprivnica 1996., str. 119-137
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Mirna u Koprivnickim Bregima (1925.), elektrana Braunovog mlina d.d. u Durdevcu (1910.),
elektrana poduzeca Ugljenici d.d. u Pitomaci (1909.), Gradska munjara u Virovitici (1919.),
elektrana industrije Virbo drvno d.d. u Virovitici (1912.), elektrana industrije Drach industrija
drva d.d. u Virovitici (1914.) itd.®

Jasno da su takvo okruZenje, napredak tehnologije, cijena elektricne energije i drugi
faktori bili dovoljni razlozi da ideju gradnje gradske munjare i u Koprivnici stave kao
prioritetni zadatak gradske uprave. O tomu se razmisljalo i mnogo ranije, a osobito odmah
nakon Prvoga svjetskog rata. Odredeni planovi radili su se ve¢ 1919., a 1921. koprivnicko
gradsko poglavarstvo vodi izravne razgovore s tada poznatom zagrebackom tvrtkom
Frohlich da se hitno elektri¢na elektrana instalira i u Koprivnici. Ve¢ u tim planovima bila
je naznacena postojeca Gradska plinara kao lokacija gdje ¢e se dogradnjom dobiti prostor i
za novu munjaru.*

Tako se u novu tehnolosku avanturu i u Koprivnici krenulo 1924., da bi gradska munjara
ili, kako se u najduljem razdoblju zvala, Gradska elektricna centrala proradila 30. rujna
1925. godine. Na ulicama u srediSnjem dijelu grada 1. listopada 1925. prvi su put zasvijetlile
elektricne Zarulje.®® Nakon viSegodisnjih kontakata s proizvodacima generatora i druge
opreme, kao i obilaska vec¢ instaliranih mjesnih munjara u Hrvatskoj, Madarskoj i Austriji,
koprivni¢ko Gradsko poglavarstvo 1924. donosi i konkretne odluke za osnivanje vlastite
munjare. Bila je to povijesna odluka o komunalnom razvoju Koprivnice. Sredinom 1924.
godine Gradsko poglavarstvo osniva gradsko poduzece Gradska munjara Koprivnica.
Na sjednici su donesena i osnovna pravila novoosnovanoga gradskog poduzeca. Ovdje ¢emo
citirati samo prvi i drugi ¢lanak iz tog pravila:®

»Clanak 1.: Munjara kr. i sl. grada Koprivnice jest samostalno gradsko poduzece, koje se
imade voditi i upravljati na racun gradske opcine pod imenom: Gradska munjara Koprivnica
i pod tim imenom unijeti u trgovacki registar. Ova se firma potpisuje tako, da pisani, tiskani
ili Stampilijom otisnuti naslov firme potpisuju svojim imenima nacelnik i podnacelnik ili
ravnatelj firme. Firma ova baviti ¢e se proizvadanjem i obrtni¢nim raspacavanjem elektricne
energije, uvadanjem elektricnih uredaja, kupovanjem i prodavanjem predmeta potrebnih
za elektricne uredaje i svim u ovu struku zasijecaju¢im poslovima. Firmu zastupa napram
oblastima ili tre¢cim osobama kolektivno nacelnik i podnacelnik ili jedan od njih ili ravnatelj
firme.«

& Boris Markov¢i¢ i drugi, o. c., str.49,50,71,73i75

& Vladimir Lovas, o. c., str. 29

6 Znatan dio originalne dokumentacije o koprivnickoj munjari ¢uva Vladimir Lovas, a osnovnu je gradu prikupio i sistematizirao
Eduard Kuzmi¢. Kuzmic je priredio i dokumentirani materijal pod naslovom »Gradska elektri¢na centrala u Koprivnici od
1.10. 1925. do 30. 4. 1949. godine«. Svoje je istrazivanje Kuzmi¢ posvetio svojemu ocu Duri Kuzmicu (prvom strojaru u
munjari), zatim Stjepanu Stanekovicu, prvom upravitelju munjare i Ludwigu Schéntagu, glavnom inzenjeru elektrane.
Kuzmic za savjete i pomoc u istrazivanju zahvaljuje BoZici Ani¢ iz Muzeja grada Koprivnice, Igoru Gersi¢u iz Drzavnog
arhiva u Varazdinu, Vladimiru Maltaricu s Fakulteta elektrotehnike i racunarstva u Zagrebu, mr. sc. Rikardu Glihi s Fakulteta
strojarstva i brodogradnje, mr. sc. Kresimiru Maricu sa zagrebackog PMF-a, prof. dr. sc. Anti Pavicu s Veleucilista u Karlovcu,
Marijanu Stanekovicu iz Zagreba, Marijanu Miklauzicu iz Velike Gorice, Zeljku Rosmanu iz koprivnickog Komunalca te Jadranki
Tonkovac, inz. Branimiru Zigri¢u, Zvonimiru Kuzmic¢u, Milanu Fukeru i Ivici Sefu iz Koprivnice.

€ Pravila se ¢uvaju u Drzavnom arhivu u Varazdinu, prikupio E. Kuzmi¢
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Tablica 1: Industrijske elektricne centrale u sjeverozapadnoj Hrvatskoj od 1900. do 1950. godine

Generator

Elektrana U pogonu Vrsta pogf)nskog

od godine stroja kVA (kW) Vv Hz
KOPRIVNICA . 190+110
Danica d.d. 1907. parni 2x90+2x70 230 >0
KOPRIVNICA . . .
Koprivnicki paromlin d.d. 1903. parni 15 15 Istosm).
KOPRIVNICKI BREGI 1925. lokomobil 40+62+10 400 50
Mirna ugljenokopi d.d.
VARAZDIN .
Tekstilna industrija d.d. 1927. parni 250 400 >0
LU.DBREg 1906. vodena turbina 125 220 50
Mlin na ¢igre Bure Kerstnera
VE!'lKI BUKOVEVC ., 1906. vodena turbina 21 2x230 istosmj.
Mlin Pavla Draskovi¢a
DURDEVAC 1910 arni (Brummer) AEG 35 115 istosmj.
Braunov mlin d.d. ) P Siemens 50 400 50
PITOMACA .
Ugljenici d.d. 1909. parni 80 250 50
VIROVITICA . . .
Vibro drvno d.d. 1912. parni 152 230 istosmj.
VIROVITICA 1914. parni 32 115 istosmj.

Drach industrija drva d.d.

Prema knjizi »Razvoj elektrifikacije Hrvatske« priredio Eduard Kuzmi¢

Tablica 2: Gradske elektricne centrale (munjare) u sjeverozapadnoj Hrvatskoj od 1893. do 1950. godine

U pogonu Pogonski stroj
Grad Elektrana od godine Vrsta Proizvod KS
Gradska plinara 1925. Plinski Worschovsky 45
Koprivnica i munjara 1927. Lokomobil Wolf 150
Gradska elektri¢na centrala 1936. Plinski Ganz 100
Cakovecki paromlin 1893. Parni - 210
. i munjara 1922. Parni Prva Brnska 450
Cakovec - 8
1922. Parni Nickolson 150
Gradska munjara 1895. Parni Ganz 3x70
Varazdin Elektri¢na 1910. Diesel Leobesdorfer 250+100
centrala 1925. Diesel Leobesdorfer 375
Gradska munjara 1919. Diesel Wolf 80
Virovitica 1922. Diesel Grazer M. F. 60
1935. Diesel Leobersdorfer 40
L Gradska munjara 1912. Diesel Grozer M. F. 2x60
Krizevci N
Diesel Leobersdorfer 100
Bjelovar Sjedinjeni paromlin 1915. Diesel - 180
Prelog Munjara 1925. Diesel Grazer M. F. 90
Ludbreg Munijara Fizir 1936. Plinski - 90

Prema knjizi »Razvoj elektrifikacije Hrvatske« priredio Eduard Kuzmi¢
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»Clanak 2.: Za vodenje poslova ovog poduzeca izabire gradsko zastupstvo iz svoje sredine
upravni odbor, sastojeci se iz nacelnika, podnacelnika, te Sestorice gradskih zastupnika, a
predsjeda mu gradski nacelnik, odnosno podnacelnik. Mandat njihov traje tako dugo, dok ne
bude opozvan po gradskom zastupstvu, odnosno dok ¢lanu traje zastupnicki mandat ili do
njegovog svojevoljnog istupa iz ovoga odbora. Za pregledavanje i nadziranje racuna i knjigo-
vodstva, te blagajnickog poslovanja gradske munjare izabire ovaj odbor svoja dva ¢lana.«

Odluka da se uz plinaru sagradi munjara bila je uvjetovana i posve ekonomskom logikom.
Obrtnici su se zalili na neurednu opskrbu plinom, a uli¢na rasvjeta bila je nedostatna. Upitna
je bila i kvaliteta plina iz Gradske plinare, uz Ceste prekide u isporuci. Tadasnje koprivnicke
novine stoga cesto piSu o tom problemu, a napadaju i inZenjera Franju Kroupu koji je
rukovodio plinarom (kasnije na pocetku rada i proizvodnjom u munjari).” Godine 1924.
prosirenjem Koprivnice bilo je neophodno sagraditi jo§ barem oko osam kilometara plinske
mreze. To bi za gradsku blagajnu bio prevelik izdatak (prema cjeniku gradevinske inspekcije
iz Zagreba, kilometar nove plinske mreze stoji oko 300.000 tadasnjih dinara - dakle grad bi
trebao za tu namjenu izdvojiti ¢ak 2,400.000 dinara, $to je bio golem novac). S druge strane,
cijena postavljanja niskonaponske elektricne mreze bila je znatno niza: oko 32.000 dinara
po kilometru!®®

Krajem 1924. koprivnicko Gradsko poglavarstvo krece u raspisivanje natjecaja i dobavu
potrebnih strojeva za rad Gradske plinare i munjare (od 30-ih godina koristi se uglavhom
naziv Gradska elektri¢na centrala i plinara u Koprivnici). Spomenute godine gradi se dodatna

Generator Mreza
Proizvod KVA (kW) Vv Hz v
Ganz 40 400 50 380/220
Ganz 110 400 50
Ganz 85 400 50
- - 2x75 istosm. 2x150
Ganz 175 2x75 istosm.
Ganz, Siemens 100+48 2x75 istosm.
2x75 istosm.
Ganz 3x50 jednofazna 42
Ganz 240+90 2000 42
Ganz 350 6300 50 380/220
Siemens 64 3000 50
ELIN 35 3000 50 190/110
ELIN 23 190 50 400/230
Ganz 2x40 2x250 istosm.
Ganz 70 2x250 istosm.
- 2x50 220 Istosm.
ELIN 50 400 50 400/230
- 2x50 400 50

¢ Koprivnicki tjednici iz 1923.1 1924. ¢esto donose kriticke ¢lanke o gradskoj plinari i traze gradnju elektri¢ne centrale. Kompleti

novina ¢uvaju se u Nacionalnoj i sveucilisnoj knjiznici u Zagrebu i Muzeju grada Koprivnice (Kuzmi¢, dokumentacija uz
rukopis)
¢ Dokumentacija iz arhive Vladimira Lovasa i ¢lanci iz tadasnjih koprivnickih novina (Kuzmi¢, dokumentacija uz rukopis)
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zgrada za strojarnicu munjare, i to na lokaciji
izmedu postojece plinare i upravno-stambene
zgrade. Realizirana je ideja da se nabavi novi
stroj, odnosno plinski motor, koji bi pokretao
generator za dobivanje elektricne energije,
kako bi se iskoristile dotadasnje pogonske
Zato je Gradsko
poglavarstvo Koprivnice 22. studenoga 1924.

mogucnosti plinare.®
odlucilo kupiti novi plinski motor snage 45
PS (KS), koji je isporucen u sljedecoj godini
od jedne austrijske tvrtke. Rije¢ je o plinskom
motoru lezece konstrukcije sa 250 okretaja
u minuti, sa zamas$njakom i remenicom za
prijenos vrtnje. Cijena motora bila je 210.000
tadasnjih austrijskih kruna, a proizveden
je u beckom poduzecu Motorenfabrik J.
Warschalowski.

M ©oT o HENFAB R

B R SRR L

MDXOREN FUR BENZ‘N 1 PETROLEUM / SAUGGAS. /| ROHOL etc. STABIL unp FAHRBAR

&Hien, 1. SexFewBmaza

1L, Paulusgasser 3"

Gradsko poglavarstvo @ koprivnice
KQP A A

Wir erlauben uns, nachstehénd Offert auf alpagy.
40HP Gasmotor zu unterbreiten und zwar:

Einen neuen liegenden 40 HP Gasmotor, Type-&
wach beiliegender Abhildung I, mit 250 Touren pro Minusa, mik.
zwel Schwungrider, Riemenscheibe, Auspufftopf, Schraubenscrils

sal Oelkenne, mit Aussetzerregulierung, zum Preise

Derselbe Motor 40 HP jedoch mit Prazissione-
régdtiorung, 1t. Abbildung II, mit zwel schweraen Schwungradexn,
geclgmet fiir elektrischen Lichtbetrieb, mit Zubehr wie vorgtehend

2 BBise VON ceveciriasniarntaciiitaneens K 86,000.000;~

Rohrleitungen fiir Wasser und Auspuff, fiir normd

U Koprlvnlcu ]e Stlgao 1 ................... X 3,850,000,4

A Betrahsverhtltnisse,

becki monter Dietrich, koji je zavrsio poslove

Slika 24: Plinski motor lezece konstrukcije za pogon
koprivnicke munjare nabavljen je 1927. godine od
becke tvornice motora J. Warchalowski - faksimil

jednog dopisa Gradskom poglavarstvu Koprivnice od
1. rujna 1924. godine

montaze 11. kolovoza 1925. i o tome izvijestio
Gradsko poglavarstvo.”” Probni pogon stroja
poceo je 12. kolovoza 1925.; a novi stroj na
plinski pogon montiran je na betonski temelj
uz isto¢ni zid strojarnice.

Usporedo se priSlo i nabavi elektricnoga generatora koji ¢e pokretati montirani plinski
motor. O tomu je Gradsko poglavarstvo Koprivnice izradilo poseban elaborat. U »Dozvolbenoj
ispravie, koju je 2. studenoga 1926. (broj 730/2.) izdala Gradevinska direkcija Osjecke oblasti
(a na temelju pravomoc¢nosti odluke Velikog Zupana od 3. ozujka 1926.), o spomenutom
elaboratu i dozvoli piSe u prvom c¢lanku: »Na osnovu povjerenstvenog zapisnika od 17.
augusta 1925. u predmetu ocevida i rasprave za elektricno postrojenje gradske opcine
Koprivnica, i na osnovu toga $to je elaborat istog elektricnog postrojenja stru¢no ispitan,
izdaje se Gradskom poglavarstvu Koprivnica dozvola gradenja elektricnog postrojenja, koje
¢e sluziti u pogonske svrhe gradske plinare i u svrhu rasvjetne i pogonske koli javne toli
privatne unutar podrudja gradske opcine Koprivnica.«’!

U drugom clanku stoji da se »trajanje ove koncesije ustanovljuje na 50 godina«, a u
trecem cClanku razradeni su i tehnicki elementi koprivnicke preuredene plinare i nove
munjare: »U posebnoj strojarnici gradske plinare u Koprivnici postavit ¢e se jedan upojni

% Nakon javne rasprave Gradsko poglavarstvo Koprivnice donosi odluku o prijelazu na proizvodnju tzv. dvojnog upojnog plina
(Doppelgass). Rudolf Zli¢ar: Preuredenje gradske plinare u Koprivnici, Podravski glasnik, broj 28, Koprivnica 9. 7. 1922, teR. Z.:
Gradska plinara, Podravski glasnik, broj 36, Koprivnica 3. 9. 1922., Muzej grada Koprivnice

70 Prema ¢lancima u »Podravskom glasniku« i »Koprivnickim novinamac iz 1924. i pocetka 1925. godine. Faksimili uz rukopis E.
Kuzmica

' Izvorni dokument iz arhive Vladimira Lovasa
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plinski stroj jakosti 45 konjskih sila, koji ¢e goniti remenicom jedan elektricni agregat 40
K. V. A. trofazne struje 380/220 Volta napetosti. Odavle voditi ¢e se strujnim podzemnim
kabelom do rasklopne plo¢e smjeStene u istoj strojarnici, a odavle nadzemnim vodovima
dalje po podrucju grada Koprivnice. Podavanje struje unutar gradskog podrudja uslijedit ¢e
sa pojedinih spojnih tac¢aka u napetosti 380/220 Volta, a za slucaj proSirenja konzuma i mreze
pretvorile bi se ove spojne tocke u transformatorske stanice.«’?

U istom clanku dozvole predvida se i elektrifikacija Miklinovca i Koprivnickih Brega: »U
svrhu davanja struje mjestima Miklinovca i Bregi, koja mjesta spadaju u podrucje gradske
opcine Koprivnica, transformirati ¢e se struja u posebnom transformatoru smjeStenom
u mjestu Koprivnici od 380 na 3.000 Volti, a na mjestu uporabe u naznacenim selima
transformirati ce se ova struja opet na 220/380 Volti.« Planirano je odmah i prosirenje kopriv-
nicke munjare: »U koliko bi se konzum privatne i javne rasvjete povecao, to ¢e gradska
opcina u istoj strojarnici postaviti vece elektricne agregate, koji ¢e odgovarati potrebama
namirivanja trazenog konzuma.?

JUGOSLAVENSKO GANZ DIONI{KO DRUSTVO

Bezojauni naslov: GANZ ZAGRER

JUGOSLAVENSKO GANZ DIONIEKO DRUST\IO

PROIZVODI:

Glrorkonto kod Narodas banke SHS u Becaradu.

Girohonto kod Narocne barke SHS u Baoge

American hic
Rudolf Mosse Gode.

Telefon 16-87

o5 vI ol ZAGREB. S juna 1225,
Zagreb, 25. YI. 1924, Ormsonice
Orasiovicova u. 27

Cradoko Poglavarstvo,
Gradsko Poglavarstvo, . ; ;
o/ piriiv 0 iic ay

K olpinSisivinti Nolia:

Predmet: nad kom,br.5627/51805%, 5548/518060, 5649/4106-586.

Potvrdjujemo zahvalno primitak Vafe cij. narudZbe od
TROSKOVNIK BR. _322_ J

17.aprila t.g. broj 2456/1925-Gradeka plinara, nabavka el.uredjaj,- koju

o=
suo u smislu na$ih opéih prodajnih i dobavnih uslova, pod gornjim broje-

vrhu  generatora, rasklopnog uredjaja i transforuatora.

vima predbiljezili kako slijedi:
Hada ponude broj 253/a od 24, XI,1924,
Na& kom.broj 5627/518054.

1./ 1 trofasni gonerator od !0 KVA tipa "GB 19%
00-230 volta, 50 perioda, 1000 okretaje u min.
sa normalnom remenicom,
Cijene razumij i sostavno tvornice Budimpeita, bez owota. 5
2l ovaussc e D & 1 per pritezica komplatnih,

Mjesto placanja:
ljesto placanja 1 poredni regulator tipa "Wr II",

Plaéevni uslovi ¥

1 magnetski regulator ¥v.fr. 2.395.50

PRIMIEDBA: Podto traXite abnormalnu remenicu
' od 630 mm p, to éemo viiek cijene naknadno
Rok dobave: cca Vam staviti u radun.
2./ 1 rasklopni uredjej na mramornoj plodi, ea sviam
aparatima i mjerilima prema popisu u gornjoj
ponudi, no bez feljezne konstrukelje......eesess g @

Nasa ponuda broj 517 od 23.IV.1925.
3./ 1 elektromotor trofazne struje tipa "FB 9/6"

sa kolutima za s‘,avl)a.nje u pogon, ured]a.jem
za spajanje na kratko i podizanje &etkic:

sa remenicom 170/140 mm, 7,8 HP, 350/220 volta,
50 perioda, 960 obrtaja u minuti,

Rok jamstva: noruwcluon
GCijena ambalaze:
Nasa ponuda

IM5e==

Uostalom vrijede za ovaj troskovnik svi uvjeli, koji su na
usutrasnjim stranioama navedeni.

Postovanjem
JUGOSYFVENEND) GA A

U m.,f/ (ar‘ #-]. ﬁﬂt]& e

1 par pritczica, kompletnih,
1 metalno pokretalo tipa "Id II" za poluopteredenje _

prenos  &v.fr. 3.370.50

kom. umetaka

Slika 25: Glavni dobavljac elektri¢nih generatora
za potrebe koprivnicke munjare bila je poznata
budimpestanska tvrtka Ganz, odnosno zagrebacko
predstavnistvo Jugoslavensko Ganz d.d. - troSkovnik
za generator i opremu iz 1924. godine

72 (Clanak 2. »Dozvolbene isprave« od 3. 11. 1926., arhiva V. Lovasa

Slika 26: Tvrtka Ganz potvrduje da je primila
narudzbu Gradskog poglavarstva Koprivnice za
isporuku trofaznoga generatora i opreme - faksimil
prve stranice dopisa od 8. lipnja 1925. godine

73 Stavci4.i5. ¢lanka 2. »Dozvolbene isprave« od 3. 11. 1926., arhiva Vladimira Lovasa
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Kao najpovoljniji dobavlja¢ novog elektricnog agregata bilo je poduzece Jugoslavensko
Ganz dionicko drustvo iz Zagreba (sa sjediStem u Draskovic¢evoj 27). Koprivnicko Gradsko
poglavarstvo uputilo je tvrtki Ganz 5. studenoga 1924. godine dopis kojim moli da »se ¢im
prije posalje ponuda za: 1 elektri¢ni motor na trofaznu struju, 1 elektri¢ni motor i 1 elektricnu
centrifugalnu sisaljku«. U dopisu su detaljno opisani tehnicki elementi pojedinih uredaja.”
Zagrebacka tvrtka Ganz dostavila je koprivnickom Gradskom poglavarstvu 6. studenoga
1924. troskovnik za elektrifikaciju grada Koprivnice i okolice, a na temelju koristenja pogona
postojece plinare.”

Dopisivanje i konzultacije izmedu uprave grada Koprivnice i tvrtke Ganz su nastavljene pa
je u kasno proljece Grad otposlao i odgovarajucu narudzbu za nabavu opreme za postavljanje
munjare. Kona¢na narudzba poslana je 17. travnja 1925., a prema dopisu tvrtke Ganz od 8.
lipnja 1925. radi se uglavnom o sljedecoj opremi: trofazni generator 40 kVA, rasklopni uredaj
na mramornoj ploci, elektromotor trofazne struje tipa FB 9/6, trofazni elektromotor tipa FBc
9/2, trofazni elektromotor istog tipa, ali sa sisaljkom te turbinska pumpa tipa KbA 2/I11.7°
Ukupna predracunska vrijednost te opreme bila je 11.273,30 $vicarskih franaka. InZ. Franjo

KrO}lpa 1Zrad1.o. je 14. srpnja .1925. .godme i = RW@LP
»Racun rentabiliteta gradske plinare i gradske Aktflengesellschait
munjare u Koprivnici«, u kojem planira da ce R

tijekom jednog desetljeca u gradu trebati oko
6500 elektri¢cnih Zarulja, od toga u sredistu
i u Banovcu, Brezancu i Dubovcu 5500 te

Gradsko poglavarstvo,

Koprivnici

Wien/7 oo §.H.S.
i Miklinovcu 160 i u Koprivnickim Bregima Rechnung
te/Ha. =~ - .
840 Zarul]a Prema tom proraéunu gOdISnll Wie sandten “;\en fae lhee Rechnung und Gefahe  am hevtigon Tege - ' — ,,;;

durch die Bahs als Frachtgut aut Wagsn Stuttgart
Lr.36916 und 1120 en die Speditionsfirma Josef J
Leinkavf in und Statiozn Salzburg :

troskovi gradske munjare iznosili bi oko
674.000 dinara.”

Tako je uz velike pripreme i rasprave
ljeti 1925. u Koprivnickoj plinari i munjari
instaliran prvi elektri¢ni generator dobavljaca
Jugoslavenskog Ganz Dionickog Drustva

< VERSAND -
urg-Buckau,

AGDEBURG-

Betr. uns.fomm.Nr.51581. -

162 Kol1i 1t. Setoxliste
Brutso: 28797.- kg,
Netto : 27217.400 kg.

iehbarem Rohrenkessel,
sdruck, mit entlastetar
X euorung 1t. Prospekt Lr. 2486,
Rohrenvorwirmer,_t0dell VE.S

iz Zagreba. Kako piSe Eduard Kuzmic, Coietre Paniafetstung 120 T0° :
Voribergeh.Hochstsltg., 170 ¥,

Die Lokomobile macht 210 Umdrohungen in der,

t ein Abbriebsschy 2d mit 2500
nd 370 mm Breit von der |
n .

generator je imao sljedece karakteristike:
trofazni generator 40 kVA, tipa B. B. 19

Slika 27: Parni stroj (lokomobil) koprivnicka munjara
nabavila je od tvornice »R. Wolf« iz njemackoga
grada Magdeburg-Buckaua - dopis te tvrtke od 30.
srpnja 1927. (prva stranica)

ren Wynsch.

7 Faksimil dopisa u arhivi E. Kuzmica

7> Dopis broj 309 od 6. 11. 1924., faksimil u arhivi E. Kuzmica

76 Ponuda i troskovnik Jugoslavenskog Ganz dionickog drustva Zagreb od 8. lipnja 1925., arhiva E. Kuzmica

77 Franjo Kroupa bio je glavni inzenjer koprivnicke gradske plinare. Originalni dokument »Racuna rentabiliteta« nalazi se u arhivi

V. Lovasa
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Kraflevina Srba, Krvata | Slovenss.

radjevizska Direkeija J /,/
Ao Broj__730/2, _ 1926~ / { i
2 3¢ novembra _4ep 6o v/”
ZAGREB jo\a

Predmet :Dozvolbena isprava za elektridno

postrojenje grada Koprivnicee-

WDOLVOLBENL=-ILISPAAY L

Ba osnovu pravomoSnosti odluke velikoga Zupana Us1J¢ZSl(s
i u Osijekn 0d 3.1I11.1926. broj 9041-1926.-
9 olem

oshowu pobjerenstvenog zapisnika od 17.auzusta 1925. u pred-
metu ofevida i rasprave za elektriéno postrojenje gradske opéine
Kopriwnica, i na osnowu toga Sto je elaborat istog elektridnog
postrojenja strudno ispitan izdaje se gradskom poglevarstvu grada
toprivnica dozvola graduje elektridnog postrojenja, koje Ge slu-
2iti u pogonske svrhe gredske plinare i u svrhe rasvjetne i po-
gonske koli javne toli privatne unutar podruéja gredske opéine
Koprivnica uz obdrZavenje svih uslova kako dalje sledi:
§e2i=
Vrajanje ove dozvole kao koucesije ustauovljuje se na 50 godi-

ua /pedeset godinu/ radunajuéi od datuma pravomodne dozvolbene is

Jugoslavensko G A N Z dionilko druStvo

li naruSujemo kod Vas, a Vi nama dobavljate:
1 Trofazni generator tipa OA 680/8" u normalnoj otvorenoj izvedbi sa
3 /tri/ lezaja na zajedndikoj temeljnoj plo¢i,se prigradjenim uzbudnim
strojem,sa produgenom osovinon i rouenicom od 680 mn promjera i 550 mm
Sirine,sa vanjskim leZajem,sve na zajednilkoj temeljnoj ploéi od 1ije-

vanog %eljeza montirano,

udin (110 kyA %5,

88 kW kod cos fi-0, 8
napon 400/231 volti
broj perioda 50 u sek.
broj okretaja 750 u min.
potr.pogonska snaga 131 ks.kod cos fi-0,8
stepen djelovanja kod: 1/1 1/2 opteredenja

i cos Fi-0,8 80,77 64 27
cos fi-1 92,8 88,0

Slika 30: Prva i zadnja stranica dopisa koji je 28.
svibnja 1927. koprivnicko Gradsko poglavarstvo
dostavilo tvrtki Ganz za isporuku trofaznoga
generatora i druge pripadajuce opreme

Slika 28: Prva stranica Dozvolbene isprave
koju je za koristenje i rad koprivnicke
munjare izdala Gradevinska direkcija iz
Zagreba 3. studenoga 1926. godine

Slika 29: Jedan od predracuna za
gradevinske radove na rashladnom tornju
koprivnicke munjare, koji je ispostavio
graditelj Viktor Res 15. kolovoza 1927. godine

7 e
g Predmet F | Kolitina | 1edinice | pojedince | ulupno
£ 2 P ]
¢ 23 N - 5 17 2 P B
Ny a Y| “Bfmi—| —
2] Wém oty Salys) —
1 f/mfxwﬂﬁf Y01 i polsydpan sl |
42477% ‘M Zz/ ol Y= |
G} Y, ‘w 799~
,5) afy,f//wt»w/ /m P B 387716y
%m&w’/%ﬂwm/ : 54800
4. "@mz;/é : ; wolee| |
Yt M%///W ﬂm 145990457
2B
75]3830¢ 5
' %}@w Wik S fidlotoai iy ||
yya 4
7 A0 i
/‘7—/ Lon Y w7
B2 ay St =

%a owvu dobavu vrijede Vasi dobavni uslovi u koliko nisu
gornjoj narudzbom promjenjeni,ili u koliko ne stoje u principijelnoj

opreci sa navedenim utenadenjima.
U sludaju bilo kakovog spora temilke naravi mjeroleven jo

pravori jek tehnitkog obranidkog suda udruzenja inZenjera i arhitekta
u Zagrebu, & za sporove trgovadko pravne naravi vaii presuda trrovaé-

kog suda u Koprivnici. Osim se presudama obe stranke podvrgavaju ,bez

prava na priziv.-

/m/%w =

2 N /V;)Wj’%/«/ ¥

: et
(i "’““‘*E

400/230 V, 50 perioda/sek., 1000 okretaja u minuti, s remenicom od 670 mm promjera, s
regulatorima. Cijena je za taj stroj iznosila 2395,50 Svicarskih franaka. Uz generator se nalazila
i druga oprema, kao rasklopni uredaj na mramornoj plo¢i sa svim aparatima i mjernim
uredajima. Generator 40 kVA proizvodi trofaznu struju, a pokrece ga plinski motor snage 33
kW, koju prenosi preko remenice na generator. Prislo se usporedo i izgradnji niskonaponske
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mreZze u ulicama grada Koprivnice i plasiranju energije do potrosaca. Prvi agregat razmjerno
male snage 45 KS i 33 kW usao je u pogon 1. listopada 1925. godine. Bio je to velik dan za
na§ grad jer su tada prvi puta zasvijetlile elektri¢ne Zarulje na gradskim ulicama i
u kucanstvima.”

O pocetku rada koprivnicke munjare kronicar koprivnickog tjednika »Domace ognjiSte«
piSe i ovo: »Gradska munjara pocela je redovito prodavati elektricnu energiju 1. oktobra 1925.
godine. Elektricna mreza iznosila je u pocetku dva kilometra. Struja se je prodavala samo
ograniceno i to od 6 do 9 sati na vecer. Po¢am od 1. novembra 1925., kada je stavljen uredaj
za dvojni plin u pogon, prodaje gradska elektricna centrala potrosacima struju cijelu noc.
Od 1. januara 1926. bilo je priklju¢eno na gradsku elektri¢nu mrezu 36 potro$aca, a duljina
elektri¢ne mreze u Koprivnici iznosi 6 kilometara. Od 1. januara 1927. bilo je priklju¢eno u
gradsku mrezu 240 potrosaca, a duzina gradske mreZe iznosila je 20 kilometara. Elektri¢nih
javnih sijalica gori u Koprivnici i Miklinovcu 52.<”

Za potrebe rada gradske munjare i plinare bio je potreban i oveci bunar jer je trebalo
dosta vode. Godine 1925. u dvoristu plinare iskopan je bunar dubok 14 metara, a u njemu
su bile ugradene dvije crpke. Nad bunarom je sagradena zidana zgrada u koju se ulazilo sa
strane strojarnice. Voda iz bunara sluZila je prije svega za potrebe parnog kotla lokomobila
»R. Wolf« kao napojna kotlovska voda, za hladenje plinskih motora, za potrebe upravno-
stambene zgrade u krugu elektrane, kao i protupozarna voda za hidrante. Jedna montirana
vodna crpka imala je kapacitet 18 kubi¢nih metara na sat i pritisak od 6 atmosfera, a druga
12 kubika vode na sat uz pritisak od 6 atmosfera. Crpke su radile na elektri¢ni pogon.®

Zbog nedovoljnih kapaciteta i nedovrsenih tehnoloskih rjeSenja plinara i munjara radile
su tijekom 1925., a pogotovo 1926. godine s velikim teSko¢ama i gubicima. Kapaciteti su
bili nedovoljni, a potrosaci vrlo nezadovoljni. Pogotovo je bio skup i nepraktican sustav
pogona na plin, 5to se ve¢ ranije pokazalo kao vrlo neracionalno. Koprivnicki tadasnji ti-
sak nesmiljeno napada gradsku vlast i vodstvo munjare zbog uocenih slabosti. Kao primjer
ovdje navodimo samo naslov i podnaslov o tom problemu iz tjednika »Koprivnicke novine«
s pocetka 1926.: »Sto je s istragom o plinari i munjari? Pored potrosenih milijuna stoji nam
neuredena plinara i munjara sa dugom pred propascu, ako ne uloZzimo daljnji milijun za
njihovo dovrSenje. Plinara i munjara rade dnevno s velikim gubitkom. Gradsko zastupstvo je
zakljucilo bitni stru¢ni pregled materijala i racuna plinare i munjare. Netko mora biti kriv. S
krivcem pod kazneni progon!®!

Bilo je ocito da plinski pogon motora vise nije praktican i rentabilan pa se od 1927.
obavlja rekonstrukcija munjare te uvodi energija i na vodenu paru, a plinska rasvjeta prestaje
s radom od 1. ozujka 1930. godine.®” Odmah pocetkom 1926. Gradska plinara i munjara

78 Dogadaj je i obilno popracen ¢lancima u tadasnjim koprivni¢kim novinama

7 »Domace ognjiste«, broj od 5. 2. 1927, Muzej grada Koprivnice. Vladimir Lovas: Od gradske plinare do moderne Elektre -
pocetak elektrifikacije Koprivnice i okolice, Podravski zbornik, Koprivnica 1990, str. 29-30

8 Prema zabiljeskama Eduarda Kuzmica, rukopis

8 Podravske novine, broj 6, Koprivnica 7. 2. 1926., Muzej grada Koprivnice - osobito je apstrahiran glavni gradski inzenjer i
upravitelj munjare Franjo Kroupa. Koprivnicke novine, Koprivnica 19. 7. 1926., pisu da je antiflikator u munjari eksplodirao, a
elektromotor na bunaru izgorio

8 Mira Kolar-Dimitrijevi¢: Razvoj privrede i radnicke klase u Koprivnici 1918. - 1945., Podravski zbornik 6, Koprivnica 1980., str. 17

EKONOMSKA | EKOHISTORIJA Volumen 2, Broj 2, str. 104 - 148



Ekonomska i ekobistorija

Dragutin Feletar - RAZVOJ ELEKTRIFIKACIJE SJEVEROZAPADNE HRVATSKE DO 2. SVJETSKOG RATA'

HRVATSKA ESKOMPTNA BANKA
BRZOJAVNI NASLOV: ESCOMPTEBANK

Zagreb, 14ajule 1687,

DIONICKA GLAVNICA: . DIN 200,000.000—
ORUAGENA GLAVNIGA: DIN 140.000.000—
PRIGUVE: . . .- .. DIN 45,000,000~
BROJEVI TELEFONA: |

28 1629
Visstita cotrata | 817 2074

085 2338
1184

Tite

Gredske opéine slol. i Kr, greée
fr Koprivnice,
Garancija n/B.Folf f.C.,legdeburg-Bucken

Koprivnice.

Pozivemo se ne ne¥ dopis od &i.juns 1927, w predmetu rubr.
garancije,gleson hojeg bisno morali pletiti tte £.901f RJGe svotu of
£ 7.204.32
‘ i %o u jednekim obrocime od 25 % keko je to nevedeno u izvetku,koji
1‘ ste nem priposleli.
Slika 31: Garanciju koprivnickom Gradskom
poglavarstvu za dobavu parnog stroja »R. Wolf« dala
je zagrebacka Hrvatska eskomptna banka 14. srpnja

1927. godine - faksimil pocetka prve stranice dopisa

135

(inz. Franjo Kroupa) uputila je Gradskom
poglavarstvu u Koprivnici pismo o hitnoj
potrebi »preudeSenja plinskog motora na
motor za upojni plin<. U dopisu piSe da se
potrebe za strujom i plinom u Koprivnici
stalno povecavaju, a da kapaciteti proizvodnje
ostaju isti. Postoje¢i plinski motor -koji je
tieran dvoplinom moZe proizvesti ukupno
33 kW struje. Za pogon uredaja za dvoplin
potrosi se 20 kW, za javnu rasvjetu 2,5 kW,
a za privatne potrosace ostaje 10,5 kW. Do
sada je provedeno 86 elektri¢nih instalacija, a
prijavljeno je jo§ 40«. U ozujku 1926. potrosak
je porastao za 11 posto u odnosu na mjesec
ranije. Gradsku razvedbenu mrezu trebalo bi

prosiriti za najmanje jo$ osam kilometara. Zato se u dopisu moli hitna modernizacija plinare

i munjare jer Ce inace grad ostati bez dovoljno energije.** Pocetkom 1927. tjednik »Domace

ognjiste« izvjestava da je »broj plinskih i elektricnih potrosaca u Koprivnici dne 1. januara

1927. bio ukupno 461, naspram ukupno 277 dne 1. januara 1926. godine«*

Tako je tijekom 1927. doslo do modernizacije munjare, kapaciteti su znatno povecani,

kao i broj potrosaca. Gradsko poglavarstvo (s potpisom gradonacelnika Ivana Kraljica)

poslalo je 28. svibnja 1927. narudzbu Jugoslavenskom Ganz d.d. u Zagreb za dobavu novog,

jaceg trofaznoga generatora - snage 88 kVA, napona 400/230 volti, s potrebnom opremom.*

Takoder je valjalo nabaviti pogonski parni stroj (lokomobil), koji je naruc¢en od poznate

N '\‘i‘ N 'I Slika 32: 0
Strana 2. /5.8 M’é’]L »KOPRIVNICKE NOVINE« (/J problemima
. —t modernizacije
koprivnicke munjare

Kuda su utroSeni gradski miljuni?

gotovom uz to jo3 gradska opeka $ljunak,

Kako smo yec izvjestili uposlednjem ¢lan-

1927. uvelike su
pisale tadasnje

kL; o0 1an = ;s%ano\l/)io ietg. \V/ladindpogljeé pijesak i voda.) novine - faksimil
najnuznje, obvezatne i neodgodiv Nakon toga razvila se debata u kojoj su . .
3 Jp*rggrad.nje. — sfuSane — munjare ¢, gydjelovali: gg. ing. Struié, Dr. Pulgram, pocetka dankf] )
staje svbta; koja je preostala od nedavno  pgolf Scheyer. — Ustanovljeno je tom zgodom, »Kuda su utroseni
“skiopljenog miljunskog zajma. = da je do sada za nevaljanu plinaru -utrc3eno i miliiunici
Zato je g. vladin povjerenik Dr. Lendvaj L gmdSkl m’IUum 1z

odludio da pozove pojedine predstavnike
gradanstva na dogovor u namijeri, da im pre-
do&i. ofajnu situaciju nade munjare i da saslu-
Sa njihovo ‘mnijenje o daljem postupku.

Tim povodom pozvano je u petak 12. o
mj. na vefer oko 50 gradana — bez obzira na
stale3ku i politiku pripadnost u gradsku vije-
‘¢nicu na dogovor

oko 1 i pol miljuna a za jednako nevaljanu
munjaru 2 i pol miljuna. Radnje oko elekrifi-
kacije su tako sfusane, da ni onda ako
utro3imo jo3 700.000 D necemo biti sigur.ni za
dobru rasvijetu. (Cuju se povici: To je utinio
Kraljicev ticenik Kroupa! Sramota! Kralji¢ ga
je branio i pustio — da moZe mirno oti¢i. U-
nidteni smo Kraljiéevom upravom!)

»Koprivnickih novina«
od 13. kolovoza 1927.
godine

& Dokument iz ozujka 1926., original u arhivi V. Lovasa

& »Domace ognijistes, Koprivnica 5. 2. 1927., Muzej grada Koprivnice

& Original narudzbe u arhivi V. Lovasa
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tvornice »R. Wolf« iz njemackog Magdeburg-Buckaua. Novi parni stroj imat ¢e snagu od 120
do 170 KS, a stajat ¢e oko 10.000 tadasnjih dolara. Uz to je trebalo sagraditi i odgovarajuci
tvornicki dimnjak.® Preuredena munjara pustena je u pogon 16. listopada 1927. godine.
Realizacija projekta tekla je uz velike rasprave i svade u Gradskom poglavarstvu i medu
tadasnjim koprivnickim strankama, Sto je uvelike imalo odraza i u koprivnickom tisku.?’
Konzalting poslove oko organizacije poslova preuredenja munjare koprivnickom Gradskom
poglavarstvu vodila je inZenjerska tvrtka inZ. Jurice Cekusa iz Zagreba (Palmoticeva 7).%
Tijekom 1927. pristupa se, dakle, gradnji temelja za parni stroj, temelja za generator,
gradnji bazena za vodu ispred rashladnog tornja i gradnji samog hladionika, dimovodnog
kanala od dimnjaka do lozista kotla lokomobila te jame za vodu i centrifugalne pumpe.
Gradevinske radove izvodila je tvrtka poznatog koprivnickoga graditelja Viktora Resa (na
temelju ugovora od 23. kolovoza 1927.). Parni stroj proizveden je u tvrtki »R. Wolf« iz Mag-
deburga-Buckaua - bio je to model VK 8b s ubrizgavaju¢im kondenzatorom i s izvlacujucim
cijevnim kotlom od 12 atmosfera pogonskoga tlaka. Normalna snaga parnog stroja iznosila

Slika 33: Fotogrdfija dijela koprivnicke
munjare sa sagradenim dimnjakom -
snimljeno 30-ih godina 20. stoljeca

Slika 34: Dimnjak visok 50 metara za potrebe
koprivnicke munjare sagradila je zagrebacka tvrtka
Ferrobeton d.d. - obavijest o pocetku gradnje 20.
srpnja 1927. godine

GRADJEVNO PODUZETNISTVO

FERROBETON b. . Eor T oy .
PODRUZNICA ZAGREB e, 102..
KONTO: PRVA HRY. STEDIONICA ZAGRED
2, e
Gradskom poglavarst vu u
_Koprivniei.

Ovime Vam stavljamo do znanja,da smo prema ugovoru od
II. srpnja, gradnja dimjaka, I9. o. m. zapodeli sa gradnjou te-
molja.

Sa Stovanjenm:

FE'{ROLCT%* ';

EVNO PGDUZECE e
s g S
= /é .

51 0, G

PRIELIERS lLE Pl

© i
43 7.1927

W /// _...Priloga

[ Broj__...

IOUTTTI T TT11 TTYAe

& »Domace ognjiste«, Koprivnica 14. 5. 1927., Muzej grada Koprivnice

8 Navodimo samo neke naslove iz tadasnjih koprivnickih tjednika: »Pregradnja munjares, Koprivnicke novine 16. 7. 1927., »Jo§
700.000 dinara samo za munjaru, Koprivnicke novine 6. 8. 1927., »Kuda su utro$eni gradski milijuni?«, Koprivnicke novine 13.
8.1927., »Pregradnja munjare, Koprivnicke novine 17.9. 1927, »lz munjarec, Koprivnicke novine 19. 11. 1927, »Nedostatna
rasvjeta u gradug, Koprivnicke novine 17. 12. 1927. itd., Muzej grada Koprivnice

8 Vise originalnih dopisa inZ. Jurice Cekusa nalaze se u arhivu Vladimira Lovasa
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je 120 KS, visa trajna snaga 150 KS, a privremena (vrSna) snaga 170 KS. Stroj je radio sa 210
okretaja u minuti te imao pogonsku remenicu 2,5 m promjera i 37 cm Sirine.”

Za proizvodnju elektricne energije nabavljen je generator Ganz, prema troskovniku od
18. svibnja 1927. godine.” Generator je isporucen 6. listopada 1927. godine. Bio je to trofazni
generator tipa 0A 680/8 s tri lezaja i prigradenim uzbudnim strojem - sve montirano na
zeljeznoj lijevanoj ploci. Uc¢inak generatora je 110 kVA, 400/231 V, sa 50 perioda na sekundu
te 750 okretaja u minuti. Uz generator isporucena je i druga potrebna oprema, kao i koman-
dna ploca (rasklopnica) sa svim nuznim instrumentima i brojilom. Time se ostvarila normalna
kontrola distribucije struje u gradsku niskonaponsku mrezu. Rasklopna plo¢a montirana je
na sjeverni zid strojarnice. Snaga parnog stroja »R. Wolf« prenosila se na generator Ganz
remenom od »~kromove« koZe Sirine 350 mm, debljine 9 mm i duZzine 16 metara (koZza remena
Stavila se u kromovim solima).”!

Prema tadaSnjim propisima, za rad parnog stroja i loziSta trebalo je sagraditi i odgovarajuci
tvornicki dimnjak s propisanom visinom. Tako je Koprivnica 1927., uz dimnjake Danice i
Uljare, dobila jo$ jednu industrijsku vertikalu - dimnjak munjare. Taj je dimnjak bio visok
50 metara, a gradnja je pocela 19. srpnja 1927. godine. Izvoditelj radova bila je zagrebacka
gradevinska tvrtka Ferrobeton, a vrijednost radova ugovorena je na 171.600 dinara. Dimnjak
je lociran isto¢no od strojarnice munjare.”” Dimnjak je za domace prilike bio impozantna gra-
devina jer je na vrhu visokom 50 metara imao svijetli otvor od 90 cm. Temelj dimnjaka bio
je betonski, a dalje je bio sazidan od cigle. I ovaj je dimnjak bio pogoden potresom koji je
zadesio Koprivnicu 27. ozujka 1938. godine, jakosti 5,6 magnitude po Richteru. Raspuknuo
se i djelomice srusio vrh dimnjaka pa su, uz troSak od 80.000 dinara, izvedeni radovi na
popravku, a pritom je dimnjak skracen za 10 metara. Nakon $to je 3. travnja 1949. munjara
prestala raditi dimnjak je 1950. srusio tadasnji upravitelj koprivnickoga gradskoga groblja
buro Macek (za te radove dobio je polovicu cigle).”

Osim toga, za funkcioniranje parnog stroja i generatora trebalo je sagraditi i rashladni
toranj ili hladionik. To je specifi¢na, visoka cetvrtasta gradevina, smjeStena u blizini dimnjaka,
s isto¢ne strane strojarnice munjare. Hladionik je isporucila becka tvrtka »Julius Overhoff«
(Wien, Wiederhofergasse 8) - toranj je mogao primiti 90 kubi¢nih metara vode na sat, bio je
dug 5,2 m, $irok 4,2 m, a visok oko 16 m. Ta je gradevina bila sagradena od drva, a poloZzena
na betonske nogare. Becka tvrtka isporucila je i svu opremu potrebnu za hladionik. Pogodena
je i ukupna cijena od 19.400 dinara, koja je na kraju znatno premasena. Naime, ispod
rashladnog tornja sagraden je i betonski bazen za skupljanje rashladne vode - zapremnine
66 kubic¢nih metara (i u tim radovima je izvodac¢ bio koprivnicki gradevinar Viktor Res). Na

¥ Prema sacuvanoj dokumentaciji, strojeve opisao Eduard Kuzmi¢ (faksimili dokumenata u njegovoj arhivi)

% Qriginal troskovnika broj 1316, arhiva V. Lovasa

' Prema prikupljenoj dokumentaciji i izjavama sastavio E. Kuzmic¢

°2 To je blizu gradske vrtlarije, koju je tada vodio Ivan Flatz - uglavnom je to prostor gdje se nalaze danasnje upravne zgrade
Elektre u Koprivnici

% Prema prikupljenoj dokumentaciji E. Kuzmica
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Slika 35: Jedna od najstarijih
snimaka koprivni¢ke munjare
- osnovne zgrade sagradene
su jos za potrebe gradske
plinare (dogradivano od
1909. do 1927 godine)

Slika 36: Rashladni toranj za
parni stroj (hladionik) isporucila
je becka tvrtka »Julius Overhoffc,
a radove je izvodio koprivnicki
gradevinski poduzetnik Viktor
Res 1927. godine

kraju je ukupna investicija rashladnog tornja
dosegla 42.304 dinara, a hladionik je pusten
u pogon 16. listopada 1927., kao i novi parni
stroj te generator.”*

Bez obzira na velika ulaganja u strojni park
munjare, kao i u prosirenje niskonaponske
mreZe u gradu Koprivnici, potrosaci nisu bili
zadovoljni opskrbom elektricnom energijom.
Ona se uglavnom proizvodila nocu, a rjede
danju pa se nije mogla koristiti za pogon u
proizvodniji i za uredaje u kucanstvu. Cesto
je dolazilo do kvarova, iskapcanja i sli¢cno. S
obzirom na to da je 1927. sagradena Hidro-
elektrana Fala na Dravi kod Maribora, a
sagradene su i neke hidroelektrane juzno od
Zagreba, pocelo se i u Podravini razmisljati

o ukljuc¢ivanju ovoga kraja u jedinstvenu
elektricnu distribucijsku mrezu. Dakako, za
to je trebalo imati novca i vremena jer je valjalo sagraditi prijenosnu mrezu vecih snaga.
Za provedbu tih ideja osnovani su i neki drzavni odbori i povijerenstva, a 30-ih godina
20. stoljeca i Udruzene centrale Zagreb - Karlovac. Od Maribora se mreza pocela Siriti
prema varazdinskom i ¢akoveckom kraju. Ve¢ 1928. o toj mogucnosti raspravljalo se i na
koprivnickom Gradskom poglavarstvu, a od 1930. o tome su uvelike pisale i koprivnicke
novine.”

Za stvaranje jedinstvene elektri¢ne mreze bori se 1930. godine Savez elektri¢nih centrala
Savske banovine i UdruZzenje centrala, kojemu je na celu bio ing. Ante Viskovi¢. On je u
ozujku 1930. dao i posebnu izjavu o tim mogucnostima koprivnickim »Podravskim novinama.

°  Prema izvornoj dokumentaciji priredio E. Kuzmi¢, faksimili dokumenata u njegovoj arhivi
% Markov¢ic i drugi: Razvoj elektrifikacije..., 0. c., str. 15-40, Vladimir Lovas: Od gradske plinare..., 0. c., str. 30, te Koprivnicke
novine iz tih godina, Muzej grada Koprivnice
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Postojao je plan da se sagradi dalekovod
iz Zagreba do Koprivnice, pa i dalje prema
Osijeku. Ako se stvori zadovoljavajuca
financijska potpora, to bi se moglo ostvariti
relativno brzo.” Stoga se doslo i na ideju da
se proda gradska plinara u Koprivnici, 5to
dakako nije realizirano.” Te su se rasprave
nastavile i sljede¢ih godina, a koprivnicke

novine su o tome najvise pisale od 1931. do

1933. godine. Vlada Kraljevine Jugoslavije ¢ak >~ e
Slika 37: Pogled na pogone (zgrade) koprivnicke
munjare s dvorisne strane - snimljeno 40-ih godina
za elektrifikaciju dionickomdrustvu Udruzenih 29, stoljeca

je 1931. proglasila Zakon o davanju koncesije

rudnika i talionica sa sjediStem u Zagrebu. To
dionicko drustvo trebalo je sagraditi veliku
termoelektranu blizu Zlatara u Hrvatskom
zagorju, s kojom bi se dalekovodima povezala
cijela sredinja i sjeverozapadna Hrvatska, pa
tako i Koprivnica.”® Koprivnicki nacelnik dr.
Branko Svarc pocetkom sije¢nja 1933. pise
predstavku ministru trgovine i industrije

Slika 38: Koprivnicka munjara oko 1938. - pogled s
Udruzenim centralama Zagreb - Karlovac ylicne strane

da je grad Koprivnica jo§ 17. rujna 1930. s

sklopio ugovor o elektrifikaciji koprivnickog
podrugdja, a nakon toga je dana koncesija novom dioni¢kom drustvu pa pita kakva je sudbina
tog ugovora.” Medutim, od cijelog posla nije bilo niSta jer su nedostajala financijska sred-
stva, a novo dionicko drustvo nije ucinilo niSta da u svoj program elektrifikacije uvrsti i
koprivni¢ku Podravinu.'® Ukljuc¢ivanje na hrvatsku (jugoslavensku) elektroenergetsku mrezu
Koprivnica ¢e ¢ekati sve do 1948./49. godine.

Koprivnica je ostala na svojoj Gradskoj elektri¢noj centrali ili munjari, uz velike probleme
u proizvodnji i distribuciji struje. Glavni inzenjer munjare Ludwig Schontag s povjerenstvom
je obavio pregled stanja koprivnicke Gradske elektricne centrale, a u povodu izdavanja
»trodarinskog uvjerenja«. O tom pregledu sastavljen je 206. sije¢nja 1933. godine zapisnik u
kojem se temeljito opisuje stanje i nacin rada elektrane:

»1. ZGRADA ELEKTRICNE CENTRALE. Ona je smjeStena u Plinarskoj ulici, a situacija joj
se moze ustanoviti po njenom 50 m visokom dimnjaku. U samu zgradu ulazi se kroz dvoja
vrata, jedna vode u lozionu, a druga u strojarnicu.

% Marko Kasumovic¢: Koprivnica i elektrifikacija Savske banovine, Podravske novine, Koprivnica 29. 3. 1930., Muzej grada
Koprivnice

7 Prodaja gradske plinare, Podravske novine, Koprivnica 18. 10. 1930., Muzej grada Koprivnice

% Koncesija »URITADU« za elektrifikaciju Savske banovine, Podravske novine, Koprivnica 12. 12. 1931., Muzej grada Koprivnice

% Elektrifikacija Koprivnice, Podravske novine, Koprivnica 31. 1. 1933., Muzej grada Koprivnice

190 Elektrifikacija Koprivnice, Podravske novine, Koprivnica 9. 9. 1933., Muzej grada Koprivnice
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Slika 39: Strojarnica koprivnicke munjare - plinski motor
Warchlowski i generator marke Ganz, snimljeno oko 1927.
godine

POSTARINA PLACENA U GOTOVU
P 0 DR AV S K E oo
TIEONIK ZA KOPRIVNICU | NJEWY OKOLI-

CU, TE 1IZLAZE REDOVNO SVAKE SUBOTE.

o momcscon merri w2 Slika 40: Razvodna ploca koprivnicke
; e A wALs CGLASHIE: D0 SO R : e
. o meam e o Munjare (oko 1927.) - tu su se nalazili
Bl b e, e s msene  potrebni mjerni uredaji, kao i sklopke za

pojedine namjene u distribuciji struje

‘GODINA 1. KOPRIVNICA, 29. 0ZUJKA 1930, BROJ 5.

KOPRIVNICA | ELEKTRIFIKACIJA
SAVSKE BANOVINE

Specijalne izjave predsjednika Saveza elektriénih centrala savske

= Obustava rada u plinarei. Del"ui'm')'

banovine i direktora Udruzenih centrala g. ing. Ante Viskoviéa za stanje élia\'og ureda;a riade gradske plinaté i
;yPodravske novine’, — Koprivnica bi jos ove gedine mogla imati vellkl mjesecni def:cnl ‘$to ga {é gradska opéis_
dobru rasvjetu i vrlo jeftinu struju iz Zagreba. na mcrala svakog mijeseca nadoplacivati Ha

rekao o g. ing. Viskovié  vee 10 fe samo po sebi ogromna precnost koju proizvodnju plina pridonijeli su, da jé gradska

se_¢ans u novinama maogo »Citav projekt —
a — leZi unufar granica nasih financijalnih mo-

EF _usic\_\‘li svi konzumenti, a napose mi!oobrh praua donl]ela doduée teéku, ah pﬂfrebnu

nici, koii su zbog dosadanieg nepodavanjastru-

d Za- i danju i uslijed skupoce struje bili o¢ niezi- odluku, kO]Om se danaén]lm danom obustav-

do mih blagodati p iskljuceni.

L e o e he- lia podavame plina za javnu i privatnu pora-
: rivmica odlutt moti Lo jos cue go- bu. T je odluku potyrdila i banska . uprava,
L d S dok konacnd Fije€ u tom predinetu svakako
. . L . treba da izrele gradsko zastupstuo _Kako se
Sllk.a 41: 0d 1930. do 1933. u koprivnickom tisku medatim javila Zelja fickih Konzumenata plina,
vodila se rasprava o rentabilnosti proizvodnje vlastite da sé obustava podavanja plina ipak né pro-
struie ili ukliucivani . .y v . vede sazvalo je gradsko nalelstvo mteres,enﬁe
g . v_/UC GI’UL.I uzajedkau elfektromrezu ko;a na konferenciju, koja je i odrzana pro3lé fié-

se pocela siriti osobito nakon gradnje HE Fala na dielie prije podne u gradskoj vijeénici.
Dravi kod Maribora (1927.) - faksimil pocetka jednog -+ Ronferencija je POd]DfEdSSEda“lem drado-
\ . . . . nacelnika g. dra. Leona Jansona, a nakofi stric-
takvovg Flanka iz kopl.’lvnlcklh »Podravskih novina« od nog reférata g. ing. Ljudevita Schontaga za-
29. ozujka 1930. godine Kijugila, da se svim potro$adima plina razasa-
lie okruznica § prijedlcgom, da svojevolino
_pristanu na stalnu mjeseénu pripomo¢ od 75-80
dinara, koju bi svotu u svrhu pokri¢a stalnog
mjeseénog deﬁcita uplaéivali pored tredovne
Slika 42: Godine 1930. doslo je do krize u proizvodniji uaslate zs o enl pUg o T IDRIECEE
ifi . . . Ly . ku3aj spasavanja plinare nije uspio i take nam
i financiranju plina za potrebe koprivnicke munjare od danadnjeg dana radi samo gradska mu-
- faksimil ¢lanka o tome u koprivnickim »Podravskim njara. Dakle »zdvoina plinarac je blago premi-

nula . ..

novinamac« od 1. oZujka 1930. godine
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2. POSTROJENJE ELEKTRICNE CENTRALE. Postrojenje sastoji se od tri agregata. Jedan
agregat sacinjava parna lokomobila i jedna dinamo masina. Lokomobila proizvada paru pod
tlakom od 12 atmosfera, imade snagu od 120/150/170 KS, fabrikata je tvornice R. Wolf A.
G. u Magdeburgu u Njemackoj, tvornicki broj 22 997. Ova lokomobila pomocu remena tjera
dinamo snage 110 kVA, fabrikata Ganz Budapest, tvornicki broj 117 847. Drugi agregat sastoji
se od jednog motora na upojni plin, snage 40 KS, fabrikata Warchalowski Wien. Ovaj plinski
motor tjera pomocu remena drugu dinamo masinu, jakosti 37 kVA, fabrikata Ganz Budapest,
tvornicki broj 102 198. Dinamo masine proizvadaju elektri¢nu struju napetosti 380 Volta, 50
perioda trofazne struje.

Obje dinamo masine spojene su preko rasklopaca na rasklopnu ploc¢u. Ploc¢a sastoji se
od Ccetiri polja. Na dva srednja polja spojene su dinamo maSine, a na dva sporedna polja
instrumenti i rasklopci za konzumne vodove i vlastitu potrosnju. Za svaku dinamo masinu
postoji po jedan glavni strujomjer, koji mjeri struju koju ta masSina proizvede. Od tih glavnih
strujomjera odvajaju se strujomjeri za potrosnju i to: a) jedan za Zeljeznicku stanicu, b) jedan
za konzumente u gradu, ¢) jedan za uli¢nu rasvjetu prvi dio, d) jedan za uli¢nu rasvijetu
drugi dio, e) jedan za vlastitu rasvjetu, f) tri komada za vlastite motorne pogone. Centrala
proizvada struju samo po noci, te normalno ne prodaje struju za motorne potrebe, prema

Graoske. EZ eRlricma Cenlny
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Slika 43: Tlocrt najvaznijih zgrada (i pozicija dimnjaka) koprivnicke munjare iz 1933. godine (ovjereno 1938.)
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= 5edan 7a onruments u zra Jojed 1idn
Z5PIENTIX O PREGLEDU sxtaniou, b.| jsdan 7o konzuments u gradu, c./ jedam za ulifnux

r¥i dio, d./ jedan za tu dmst dio, 6.1 je-

3 131 G . dan za viastitu rasvista, f£./ tri xomads vlassite motorne po—
radjen u kagelariji Gradske elsktriCne centrale u Koprivniei dne

o zone .,

38, januars 1933,

rala proizvadjs struju samo ro noéi, te normalns ne podaje

IPRoive on d U Erie B dim et i
8- 1gkn stivost kapacitste

struju za motorns svrhe, prama b

Povodom molbe Gradisre elartridén2 cantrsle n Xoprivnici, da joj se %
1= izrazito loga. Ve¢i stroj razil radovno do ponoé¢i, dok

=nje.

cent

izda trofarinsto uvjsrenje, a po naradjenju Saveke Finansijsxe

manji stroj daje struje tsk posiij: ponoéi, kad puins opter
Direkcije u Zagrebu br. 127 768.V. o4 12.XII.1u38. i po odradbi

€l. 22, tro¥arinsrog pravilnika izvr¥en je opis elsktri¥ne centrals,

kavo slijedi:

1./ ZGRADA ELETIRIFNE OWNTRALE, Ona je smjo¥tena u Plinirsko) ulici, 75 gradstu elsttritmu cantralu /;%’ Zw@{i%%é eicnrety .
a situscija joj se moze ustanoviti po njenom So m visokom dimnjalu. u ¥oprivnici:

U sama zgradu ulszi sc troz dvaja vrata, jedna vode u lo¥ionu, a G %Wyia; Umw’%
druga u strojsrnicu. St Tﬂl;‘r\’ & e ’
2./ POSTROJERJE EL®/TRLCNE OUNTR. LE, Postrojenje sastoii se od dva /ﬂ/‘/ﬂ*/ﬂ’] %4‘ IJM

agregata., Jedan agrezat sa Java parna lokomobila i jedna dinamo "7 , %“’?/Zﬁf’(/
ma¥ina. Lokomobilz proizvadja paru pod tl&kom od 13 atmosfera, imads = .

snagu od 120/ 150/ 170 ks, fabrixata je tvornice R.Wolf A.G. u Hagde=- SAWSKE FLNAUSIJoKA SIRIKLJA

ourgu u Njema&koj, tvornidki broj 33 997. Ova loromonila romodd V. OT3JEK ZA TROSARING 1 T4 £33

Temena tjera dinamo ma¥imu snags 1lo XVA, fanrikata Gmz, Budopest, Broj: 8553/ 1933

tvornicki broj 117 847, Druzi agrsxat s28t0ji s2 0d jedicr motors n  (Odobrava se "

ng upoinl plin,

a chal, E> A 5
] U Zagrebu dne 10. februsra 1933, 5

f%‘] 6 5‘7) L’Pf/. A.' ;‘ Sof odtbi////' g
-

piingzi motor ¢

g dinamo ma¥inu, jatost

xVA, fasrikcata Ganz, Budarest, tvornil=i broj lo2 1u8,

Slika 43: Prva i zadnja stranica temeljita opisa
strojnog parka koprivnicke munjare koji je sastavio
glavni inZenjer Ludwig Schéntag 26. sije¢nja 1933.

tome je iskoristivost kapaciteta centrale izrazito losa. Veci stroj radi redovno do ponoci, dok
manji stroj daje struju tek poslije ponoci, kad padne opterecenje.«"!

Da situacija u plinari i munjari nije bila povoljna, javljaju i »Podravske novine« pocetkom
1933. godine: »Obustava rada u plinari. Derutno stanje citavog uredaja naSe gradske
plinare i munjare i veliki mjesec¢ni deficit, Sto ga je gradska opcina morala svakog mjeseca
nadoplacivati na proizvodnju plina, pridonijeli su, da je gradska uprava donijela, doduse
teSku odluku, ali vrlo potrebnu, kojom se danasnjim danom (1. 3. 1933.) obustavlja podava-
nje plina za javnu i privatnu porabu. Tu je odluku potvrdila i banska uprava, dok konac¢nu
rije¢ o tom predmetu svakako treba izre¢i Gradsko zastupstvo. Kako se medutim javila
zelja nekih konzumenata plina, da se obustava podavanja plina ipak ne provede, sazvalo je
gradsko nacelstvo interesente na konferenciju, koja je odrzana prosle nedjelje prije podne u
gradskoj vije¢nici. Konferencija je pod predsjedanjem gradonacelnika g. dra. Leona Jansona,
a nakon stru¢nog referata g. ing. Ljudevita Schontaga, zakljucila, da se svim potrosacima
plina raza$alje okruZznica s prijedlogom, da svojevoljno pristanu na stalnu mjese¢nu pripomoc¢
od 75 do 80 dinara... No taj posljednji pokusaj spasavanja plinare nije uspio i tako nam od
danasnjeg dana radi samo gradska munjara. Dakle ‘zdvojna plinara’ je blago preminula...%
Ipak agregat na upojni plin uskoro je i dalje dijelom pokretao odgovarajuce plinske motore
u koprivnickoj munjari jer drugog izlaza nije bilo.

107 Zapisnik o pregledu gradske elektri¢ne centrale 26. januara 1933, potvrdila Savska financijska direkcija, originalni dokumenti
u arhivi V. Lovasa
12 Obustava rada u plinari, Podravske novine, Koprivnica 1. 3. 1933., Muzej grada Koprivnice
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S obzirom na porast potrosnje elektricne
energije, 1935. pokrenuta je inicijativa da se u
gradskoj munjari nabavi i montira i treci stroj.
O tome je zakljucak donesen na sjednici
Gradskog vijeca, kojoj je 15. studenoga 1935.
predsjedao gradonacelnik dr. Branko Svarc.
Ta je odluka donesena na prijedlog glavnog
inzenjera munjare Ljudevita Schontaga. Za-
kljuceno je i da se prosiri gradska elektri¢na
mreza, osobito na podrucju Brezanca.'”
Odlukom Gradskog poglavarstva grada
Koprivnice gradska elektricna centrala
raspisala je jeftimbu za nabavu motora na
»sisaci« plin i generatora, a na temelju vec pri-
stiglih ponuda.’® Oglas za jeftimbu (licitaciju)
objavljen je u beogradskom i zagrebackom
dnevnom tisku krajem veljace i pocetkom
ozujka 1936., a licitacija je odrzana 26.
ozujka 1930. »u kancelariji Gradske elektri¢ne
centrale u Koprivnici u predmetu jeftimbe za
nabavku agregata za proizvodnju elektricne
struje«. Na natjecaj se javilo devet proizvo-
daca i zastupstva, a izabran je agregat marke
Ganz Budapest (predstavnistvo Zagreb).'

Tako je kupnjom jos jedne proizvodne

143

Zapisnik jeftimbe .

Zapisnik jeBastavljen dne 36. marta 1935, u kancelariji Gradske
eleztricne centfale u ¥oprivnici u predmetu jeftimbe za nabavku agregata
za proizvodnju elsktri¥ne struje.

Jeftimba uslijedjuje na temelju zakljuka gradstog vijeéa grada
Koprivnice donegenog na XXXIX, redovnoj sjednici od 15. studenog 1935,
pod to¥kom 1760, broj 11,108-1935,

Za jeftimbu odredjeni su poscbni jeftimbeni uslovi propisani po
Gradekoj elektri¥noj centrali pod br. 43/1938. od 18,februars 1936., a
odobreni po predsjedniku gradske opéine, Clanom 3. tih uslova odradjeno
Je, da ¢ée se prva, javna, ofertalna licitacija odr¥ati dne 33. marta 1935,
U uredovnici centrale u 1l sati prije podne.

Komisija za licitaciju imenovana je rjeXenjem Gradskog poglavarstv
u Koprivnicl br. 3064-193%. od 34, mar%:a. 1’2}35. ’1‘m rjegenj%mpiino:ul 5
su predsjednikom komisije g. ing. Ravnikar Milan, grad. gradj. in¥enjer,
a ¥lanovima gg. Per¥ié Matija 1 Jurié Matija gradeki vijeénici.

_ Komisijs sastalaz se to¥no u 1l sati u kancelariji odredjenoj za
:]d..;zg.vg.nj' Jeftimbe te je pregledom jeftimbenih dokumenata ustanovila
edeé:
I.

Da je oglas jeftimbe objelodanjen u broju Politike, Beograd od
33, februara 1936., u brojevima Jutarnji List od 33, februara i 1.marta
1938, te u brojevima Novosti od 23. febmara i 1. marts 1938, Povrh toga
poslani su jeftimbeni uslovi neposredno sljedeéim stru¥nim firmama [vidl
urud¥beni zapienik br. 43-1936. od 18.2.19 6.7’: 1./ Georg Korte, Zagreb.
3.] Oto Wottawa, Zagreb, 3./ MAG, Zagreb, 4.] Ing.B.D,Djordjevié, Beo-
grad. 5./ E,Hacker, Novi Sad. 6./ Jug. Siemens d.d., 7aged, 7.] Elin
d.d.,Zagreb, 8./ Jug, Ganz d.d., Zsgreb. 9./ Cesro Moraveka Kolben Danek,
Zagreb. lo.| Asea-SKF, Zagreb. 11.] Osjelka 1jevaonica Zeljezs i tvornica
strojeva d.d. Osijek. 13.f' Pogon, ing, M.M.Jojki¢, Beograd. 13.] Pet
Petwovié, Beograd. 14./ C. & Ch. Végeli, Beograd. 15.] Elektromotor, ing.
P.Labaz, Zagreb. 16./ Ing. R. Koller, Zagreb. 17./ Ing. Joeip Novaxavié.
Zagfeb. 18.I Ing. D, Marfak, Zagreb. 19.] Jug. ¥koda a.d., Zagreb. .
20.] Nova, ing. A. Mihaljevié i drug, Beograd. 3l./ Ing.S.Hir¥son, Zagreb.

II.
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& Pe spomnds nod 5] 3 a su poloZili kaucije

-
e Tenos,
ek Aaslor ";I'_:f’/‘ . T doga e sastyl’ Kaucyi
Ve B o
z 7
s e o
e e =
. e e
Brntwentor prZSst Ve 7’»(»0
4 &Z/» Sl LAy Yy 2
[ E Ve rtow aatne U =
G i/ %] Cctboyit 7 NP

Slika 44: Prva stranica zapisnika s jeftimbe (licitacije)
o nabavi novih strojeva za koprivnicku munjaru

od 26. ozujka 1936. godine - posao je opet dobila
budimpestanska tvornica Ganz

linije Gradsko poglavarstvo spasilo proizvodnju u Gradskoj elektri¢noj centrali u Koprivnici.

Rije¢ je o novom plinskom motoru Ganz Budapest snage 100 KS (73 kW) i generatoru

Ganz Budapest uc¢inka 85 kVA. S ta ukupno tri agregata koprivnicka munjara radila je sve

do ukinuca pocetkom 1949. godine.!® Na osnovi stalnih rasprava i mogucnosti ukljucivanja

Koprivnice na Siru opskrbnu elektricnu mrezu prije Drugoga svjetskog rata u Krizevackoj

ulici pocela je i gradnja potrebne transformatorske stanice, ali ona tada nije bila dovrSena

niti je imala svrhu. Ipak je dobro dosla nakon 1948. godine za uklju¢ivanje Podravine u

jugoslavensku elektromrezu.'””

Kao pogonsko gorivo za pokretanje strojnog parka koprivnicke plinare i munjare koristio

se ugljen (razlic¢itih kalori¢nih vrijednosti), pa i drvo (uglavnom bukva). S dobavom ugljena

=

=]

3 Zapisnik sa sjednice Gradskog vijec¢a Koprivnice od 15. studenoga 1935., originalni dokument u arhivi V. Lovasa
% QOdluka o jeftimbi od 16. travnja 1936., originalni dokument u arhivi V. Lovasa
> Natjecaj je objavljen u beogradskoj Politici te u zagrebackim novinama Jutarnji list i Novosti. Medu prijavljenim interesentima

bila je i tvrtka Deutsche Werke iz dalekog njemackog Kiela. Zapisnik jeftimbe od 26. 3. 1936., originalni dokument u arhivi V.

Lovasa
1% Prema podacima Eduarda Kuzmica
7 Vladimir Lovas: Od gradske plinare..., 0. c., str. 30

=)
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nekih je godina, osobito u doba ratova i ekonomskih kriza, bilo i vecih problema pa je
povremeno dolazilo i do obustave isporuke plina i struje. Ugljen za loziste parnog stroja »R.
Wolf« bio je uglavnom kvalitete smedeg ugljena, kalori¢ne vrijednosti oko 3400 kcal/kg. Taj
se ugljen uglavnom dovozio zapreZznim kolima ili kamionima iz poznatog rudnika Ugljenik
pl. Czernkovicha iz Podravske Subotice, ali povremeno i iz drugih bilogorskih ugljenika.
Koprivnicka munjara imala je i posebno skladiSte za ugljen. LoziSte kotla parnoga stroja
radilo je po sistemu »rostilj« - u kotlu je izgarao ugljen koji se ru¢no bacao na reSetku kotla.
Lozionica je bila dimenzija 6,5 puta 5 metara, a iz nje su vodile stepenice u podrum do
samoga loziSta. Sljaka koja je ostajala koristila se za posipavanje nogostupa u perifernim
koprivni¢kim ulicama. Takav je nogostup imala i Plinarska ulica, u kojoj se nalazila munjara.
Za proizvodnju »dvojnog« plina (jer su dva generatora bila na plinski pogon) mogao se
koristiti razli¢iti pogonski materijal: drvo, treset, lignit, smedi ili kameni ugljen. To se gorivo
dovozilo uglavnom iz ugljenika i Suma na susjednoj Bilogori. Bio je potreban i drveni ugalj
koji je najviSe isporucivao Josip Stimac iz Carevdara.'®®

Gradska elektricna centrala u Koprivnici imala je tri instalirana pogonska stroja snage
od ukupno 217 kW, a prividna snaga generatora za tri stroja iznosila je ukupno 235 kVA.
Medutim, ritam proizvodnje, obujam i prodaja energije bili su daleko ispod tih mogucnosti.
Doduse, vrlo se malo zna o to¢nom obujmu proizvodnje i prodaje plina i struje jer je poslije
1945. gotovo sva dokumentacija munjare nebrigom unistena. Generalno se moZze reci da
je iskoriStenost strojeva u Gradskoj elektri¢noj centrali Koprivnice bila niska. Zapravo, radi
se o iskoristenosti koja se kretala tek oko jedne trec¢ine stvarnih kapaciteta (od mogucih
oko 8640 sati rada kroz godinu). Dijagram potrodnje imao je dva vrha - dnevni i vecerniji.
Zapravo u Koprivnici nije bilo vecih potrosaca koji bi energiju koristili cijeli dan. To je bilo
vrlo nepovoljno za rad munjare i njezinu ekonomicnost pa je Gradsko poglavarstvo imalo
stalne brige s pokrivanjem razlike u troSkovima proizvodnje.'”

Ovdje ¢emo, zbog nedostatka dokumentacije, spomenuti samo neke podatke o potrosnji
plina i elektri¢ne struje u Koprivnici od 1925. do 1949. godine. Tako postoji podatak da je
1. sije¢nja 1925. u gradu gorjelo 48 plinskih svjetiljki. Godinu dana kasnije, 1. sije¢nja 1926.,
broj plinskih i elektri¢nih potrosaca povecao se na 267, a 1. sije¢nja 1927. na ukupno 461. Na
pocetku 1927. bilo je u gradu samo 48 javnih plinskih svjetiljki, a ve¢ krajem sijecnja se broj
plinskih i elektricnih svjetiljki povecao na 100, s tendencijom povecanja.''” Postoji i podatak
da je Gradska elektricna centrala Koprivnica u 1939. godini proizvela ukupno 362.000 kWh
elektricne energije, a tijekom 1947. 345.491 kWh. U zadnja cetiri mjeseca proizvodnje (od
sije¢nja do kraja travnja 1949.) proizvedeno je 193.801 kWh elektricne energije. Svakako je
zanimljiva i struktura potroSaca. Primjerice, u prva Cetiri mjeseca 1947. proizvedeno je 86.244
kWh elektricne energije, od toga se na vlastitu potrosnju odnosilo 7349 (ili 8,5 posto), na
uli¢nu rasvjetu 4865 (ili 5,6 posto), na motore i aparate 15.279 (ili 17,7 posto), na kucanstva
46.775 (ili cak 54,3 posto) te na poslovne prostorije 11.976 kWh (ili 13,9 posto).!!!

1% Prema dokumentaciji i opisu Eduarda Kuzmica

1% Prema pisanju tadasnjeg koprivnickog tiska i sacuvanoj dokumentaciji priredio E. Kuzmi¢
0 Prema pisanju tadasnjeg koprivnickog tiska (od 1925. do 1927.), Muzej grada Koprivnice

' Faksimili dokumenata u arhivi E. Kuzmica
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Slika 45: Oni su rukovodili koprivnickom munjarom od 1929. do 1945. godine (neki s prekidima): Ljudevit
Stanekovic - upravitelj, Ludwig Schéntag - glavni inZenjer i Duro Kuzmic¢ - prvi strojar

Tijekom Drugoga svjetskog rata munjara je radila s vec¢im prekidima, kako zbog
nesigurnosti, tako i zbog nedostatka ugljena i drva te osobito stru¢nog kadra. Ing. Schontag,
glavni inZenjer, odveden je kao Zidov u logor Jasenovac, ali ga je Boban (koji je 1944./45.
zapovijedao Koprivnicom) vratio natrag, kako bi munjara mogla normalno proizvoditi
struju. 2

Ubrzo nakon rata 1945. godine gradska munjara je, dakako, nacionalizirana. Na razini
Hrvatske osnovano je Elektricno poduzece za proizvodnju i razdiobu elektricne energije
(ELPOH), koje je upravljalo i gradskim munjarama, pa tako i koprivnickom. Godine 1948.
osniva se na razini Republike Hrvatske poduzece Elektra koje je u ovom dijelu Hrvatske
imalo podruc¢ne urede, i to u Bjelovaru (tu je spadala i Koprivnica), Karlovcu, Krizu, Sisku, Va-
razdinu, Cakovcu i Zaboku. Od 1. sije¢nja 1949. godine to se poduzece bavi samo distribuci-
jom elektricne energije i djeluje kao Elektra - poduzece za distribuciju i elektrifikaciju
sjeverozapadne Hrvatske.'*?

Koprivnicka munjara nije imala mnogo zaposlenih, no ipak su od 1925. do 1948. godine
u tom pogonu radile ukupno 24 osobe razli¢ite naobrazbe. Upravitelji su bili Franjo Kroupa,
Ljudevit Stanekovic¢ i Valent Hunjet, glavni inZenjeri Franjo Kroupa i Ludwig Schontag, prvi
strojar Buro Kuzmi¢, strojari Stjepan Pisati¢, Pavao Peti, Franjo Vargovi¢, Mirko Zidaric i
Slavko Busnja, loZzaci Stjepan Rozmari¢, Josip Macek i Vinko Vrtiprah, elektricari Ante Radic,
Stjepan Krnjasi¢, Rudolf Jazbec, Vlado Kmeti¢, Mirko Kmeti¢, Ivan Vinkovi¢, Vatroslav Crnic
i Juraj Laptos, pisar Ana Femec, administrativni ¢inovnik Ivanka Krnjasi¢, inkasator Eduard

Budna te dostavlja¢ Doroteja Budna.'*

"2 Prema sjecanju i dokumentima Dure i Eduarda Kuzmica te Marijana Stamenkovica (sina Ljudevita Stamenkovica).

3 Prema registracijama u godisnjim izvjes¢ima Elektre Zagreb - prikupio Andrija Kovac

4 Popis je sastavio Eudard Kuzmi¢ na temelju raspolozive dokumentacije. Ako smo koje ime izostavili, nije bilo namjerno te se
ispricavamo
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Ljudevit Stanekovi¢ bio je upravitelj koprivnicke munjare od 1929. do 1945. godine (roden
je u Sokolovcu 1885., a umro u Koprivnici 1948.). Vojnu akademiju zavrsio je u Karlovcu, a
u domobranstvu je bio od 1904. do 1918. godine, da bi nakon Prvoga svjetskog rata u ¢inu
majora sluzbovao u starojugoslavenskoj vojsci. Umirovljen je kao rezervni potpukovnik te je
stoga od kolovoza 1929. pa sve do polovice 1945. godine funkciju upravitelja koprivnicke
elektri¢ne centrale obavljao honorarno. Bio je vrlo uc¢inkovit i pravedan upravitelj, a Zidova
Schontaga svojim je vezama izbavio 1944. iz jasenovackog logora.

Glavni inzenjer koprivnicke munjare Ljudevit (Ludwig) Schontag roden je u Torcecu 1902.,
a umro je u Haifi (Izrael) 1987. godine. Gimnaziju je zavrSio u Koprivnici, a elektrostrojarski
fakultet u Zagrebu 1926. godine. U koprivnickoj munjari zaposljava se 1927. i uskoro postaje
glavni inZenjer u elektrani. Vrlo je uspjesno i stru¢no vodio svoj odgovoran posao. Od 1941.
do 1944. bio je zatoCen u Jasenovcu, 1945. premjesten je u elektranu rudnika u Rasi, a 1949.
emigrirao je u Izrael.

Prvi strojar munjare Duro Kuzmi¢ roden je u Koprivnici 1886., a umro je u Rijeci 1977.
godine. ZavrSio je strojobravarski zanat te posebno poloZio ispit za loZenje i nadziranje
parnih kotlova (1908.) te za samostalno rukovanje stabilnim parnim strojevima (1908.). Radio
je u koprivnickoj tvornici Danica, zatim u Budimpesti te na veleposjedima u Ludbregu i
Velikom Bukovcu. U gradskoj elektri¢noj centrali bio je zaposlen od 1927. do 1949. godine,
a kao prvi strojar bio je stru¢an, marljiv i savjestan u poslu.'™

Nakon Drugoga svjetskog rata koprivnicka munjara nastavila je proizvoditi elektricnu
energiju pod nadzorom i upravom Gradskog narodnog odbora Koprivnica te Narodnog
odbora kotara Koprivnica. U sklopu Hrvatske osnovano je Elektricno poduzece za
proizvodnju i razdiobu elektricne energije koje je obavljalo i kontrolne poslove u vezi
koprivnicke munjare. Nove socijalisticke vlasti odmah su pocele s procesom centralizacije
upravljanja, a pogotovo u podrudju industrije i energetike. Kao jedna od brojnih jedinica
tog energetskog sustava Narodne Republike S

Hrvatske djeluje i koprivnicka elektricna | |3 e neie | g .
centrala.'® Tijekom 1945. u koprivnickoj 2 ! e el B -
munjari radi sedam zaposlenih, a direktor je " % /*/uQ/’g;’é&/gng . | 6 earr], 7‘ A
i dalje Ljudevit Stanekovic. adz el I R e Hrrat

Godine 1948. na razini Hrvatske osniva se gl ZZ%Q;’ el ol fﬁ i
Elektra - poduzece za proizvodnju i distribuciju s e
elektri¢ne struje. U sjeverozapadnoj Hrvatskoj 3 N G (77~
to je poduzece imalo svoje podru¢ne urede 7 7 .. Rédaricllirk %; sl
koji su obuhvacali Sire regije. Srediste jednog N”,m -

L o . Prusojo Sk, A=

takvog podru¢nog ureda bilo je u Bjelovaru, |||~ P ﬁ | g ]~

pod Ciju je upravu pripadala i koprivnicka Slika 46: Pocetak prve stranice maticne knjige

gradska elektricna centrala. Od 1. travnja  Gradske elektricne centrale u Koprivnici od 1946. do
1946. za ravnatelja (odnosno za starijeg 1948.godine

5 Podatke o rukovodnom osoblju koprivnicke munjare do 1945. prikupio Eduard Kuzmic
6 Prema sacuvanim registracijama i odlukama, arhiva DP-a Elektra Koprivnica
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industrijskog poslovodu) koprivnicke elektricne centrale dolazi Valent Hunjet.'” On je
upisan kao prvi zaposlenik koprivnicke elektri¢ne centrale u mati¢noj knjizi zaposlenih koja
se vodi od 1. travnja 1946. godine. 1z Elektrane Zagreb tada je u Koprivnicu do$ao i prvi
strojar Ante Radi¢, a iz staroga kadra preuzeti su Buro Kuzmic (tada drugi strojar), Mirko Zi-
dari¢ (drugi strojar) te loZaci Vinko Vrtiprah, Stjepan RoZmaric i Ivan Svegelj.'®

Nakon rata pocelo se pripremati za ubrzanje elektrifikacije te modernizaciju elektromreze
i na podruc¢ju Podravine. Bilo je neophodno zamijeniti zastarjele i dotrajale lokalne i mjesne
elektricne centrale uklju¢ivanjem u zajednicku hrvatsku, odnosno jugoslavensku elektricnu
mrezu. Za to je bilo potrebno izgraditi mrezu odgovarajucih dalekovoda i trafostanica, kao
i niskonaponske elektricne mreze po gradovima i selima. U koprivni¢koj Podravini ti su
se planovi polagano poceli realizirati ve¢ tijekom 1947. i pogotovo 1948. godine, da bi
Koprivnica pocetkom 1949. bila ukljuc¢ena na opcu elektri¢cnu mrezu.

Do 1945. dalekovodi manje snage bili su ve¢ postavljeni u najzapadnijem dijelu
sjeverozapadne Hrvatske. Tako su 35 kV vodovi ve¢ dovodili struju s Hidroelektrane Fala
kod Maribora do trafostanica u Varazdinu i Cakovcu (gdje su prestale raditi stare gradske
munjare). Od Cakovca su takoder sagradeni vodovi napona 6 kV do Preloga i Nedeliica, a
od Varazdina do Vidovca, Varazdinskih Toplica, Sv. Ilije, Novog Marofa i Ljubescice. Dalje
se tada nije stiglo.'”

Prije Drugog svjetskog rata u Krizevackoj ulici u Koprivnici Elektricno poduzece
Banovine Hrvatske je 1940. od Marije Ostriz kupilo zemljiste na kojem su poceli radovi na
gradnji prve TS 35/10 kV koji su zbog rata nastavljeni tek 1948., a trafostanica je pustena u
rad 1949. godine.

Dio zidarskih poslova na prvim transformatorskim stanicama u Koprivnici i Ludbregu
obavljen je jo$ prije Drugoga svjetskog rata pa je sada trebalo nastaviti zapoceto. Tijekom
1948. obavljen je velik dio poslova oko polaganja dalekovoda iz trafostanice Nedeljanec kod
Varazdina prema Ludbregu i Koprivnici te na gradnji prvih transformatorskih stanica u tim
mjestima. Dalekovod prema TS 35(30)/10 kV u Ludbregu i TS 35(30)/10 kV u Koprivnici
postavljen je 1948. kada su sagradene i odgovarajuce transformatorske stanice.'” Time su
stvoreni uvjeti za priklju¢enje Podravine na jedinstvenu elektromrezu te za prestanak rada i
koprivnicke munjare.

Radove je organizirala uglavnhom Generalna direkcija elektroprivrede Hrvatske ili
Elektrane Zagreb te odgovarajuca uprava iz Bjelovara. Transformatorska stanica zapoceta jos
prije rata u Krizevackoj ulici (cestd) postala je TS 35(30)/10 kV i tu je zavrsavao dalekovod
iz Nedeljanca (trafostanica postoji i danas). Prva transformatorska stanica 10/0,4 kV, na koju
se mogla prikljuciti niskonaponska mreza u gradu Koprivnici, tada je sagradena na lokaciji
kasnije Elektre, gdje i danas postoji. Bila je to prva koprivnicka trafostanica preko koje su se
napajali potrosaci preko niskonaponskih vodova.'*!

"7 Po zanimanju je bio industrijski tehnicar. Mati¢na knjiga zaposlenih 1, arhiva DP-a Elektra Koprivnica
8 Prva stranica maticne knjige zaposlenih, arhiva DP-a Elektra Koprivnica

"9 Markovcic i drugi: Razvoj elektrifikacije Hrvatske, o.c., karta na kraju knjige

2 Vladimir Lovas: Od gradske plinare..., o.c., str. 31

' Dokumentacija Eduarda Kuzmica
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Tijekom 1948. u sklopu Gradske elektricne centrale u Koprivnici, zbog obujma radova i
preorijentacije na novi izvor energije te s tim u vezi prosirenje niskonaponske mreze, znatno
je povecan broj zaposlenih. Iz mati¢ne knjige Elektre vidimo da su tijekom 1948. zaposleni
novi radnici, i to Ivan Posavec, pomocni loza¢, Stjepan Megla, strojobravar, elektricari Stjepan
Krnjasic i Ivan Vinkovi¢, zatim ucenici u privredi Marijan TreS¢ec i Zvonko Jarebi¢, pomocni
radnici Ivan Svegovi¢ i Franjo Fréek, knjigovoda Aleksander Grzin, mladi blagajnik Juraj
Prpi¢, pomoc¢ni administrativni manipulant Ana Femec, financijski izvrsitelj Edo Budna, a bila
su zaposlena i dva milicionera - Franjo Muzini¢ i Valent Turek, dok su 16. studenoga 1948.
stigli i radnici Ivan Vincekovi¢ i Mijo Puz.'*

Tako su stvoreni svi uvjeti da se u staroj koprivnickoj munjari 30. travnja prekine
proizvodnja elektricne energije koja je pocela jos 1925. godine, a da se niskonaponska
mreZza grada Koprivnice prekopc¢a od 1. svibnja 1949. na opcu elektricnu mreZu. Ona se za
Podravinu tada napajala uglavnom preko trafostanice u Nedeljancu iz HE Fala na Dravi kod
Maribora. Time su stvoreni i odgovarajuci pocetni uvjeti za brzu elektrifikaciju cijele ove
regije, sto je doista i uslijedilo u idu¢im desetlje¢ima.'*

Zusammengfassung
Entwicklung der Elektrifizierung in Podravina

Dieses Buch wurde anlisslich des 80-jihrigen Jubiliums des Arbeitsbeginns des
Elektrokraftwerks in Koprivnica, von den Burgern der Stadt »munjara«< (Munja = Blitz) gennant,
verOffentlicht. Das stidtische Elektrokraftwerk begann mit der Arbeit im Jahr 1925, als die
Gaslaternen der oOffentlichen StraRenbeleuchtung gegen Glihbirnen umgetauscht wurden.
Das stidtische Gaswerk in Koprivnica wurde noch 1910 gebaut, und das Elektrokraftwerk
fuhr auf dessen Grundlage finfzehn Jahre spiter mit der Arbeit fort.

In Nordwestkroatien leuchteten die Glithbirnen der offentlichen StraBenbeleuchtung mit
Hilfe einer Gleichstrom fiihrenden Leitung noch im letzten Jahrzehnt des 19. Jahrhunderts.
So wurde neben der Dampfmiihle in Cakovec 1893 auch das Elektrokraftwerk gebaut, zwei
Jahre spiter auch in Varazdin. In Krizevci begann das stddtische Elektrokraftwerk 1912 mit
der Arbeit, in Bjelovar 1915, in Virovitica 1919, in Ludbreg 1930, in Prelog 1925 usw. Die
Stadtverwaltung in Koprivnica entschied sich lieber fiir die Gasbeleuchtung, genauso wie die
Stadt Zagreb, so dass elektrischer Strom in diese Stidte etwas spiter »eingetroffen« ist.

Manche Teile des Nordwestkroatiens schlossen sich an das System der Fernleitungen
an, die an das 1927 gebaute Wasserkraftwerk »Fala« an der Drau bei Maribor angeschlossen
waren. Podravina und Koprivnica schlossen sich an das kroatische (jugoslawische)
Elektrosystem erst 1940 an. Seitdem fingt die Periode der intensiven Elektrifizierung aller
Siedlungen in Podravina an, die meistens bis 1967 endete. In Koprivnica wurde »Elektra«, ein
starkes regionales Unternehmen fir die Stromerzeugung und -versorgung gegriindet, das bis
heute ununterbrochen in Betrieb ist.

122 Prva i druga stranica mati¢ne knjige zaposlenih iz 1948. godine, arhiva DP-a Elektra Koprivnica
2 Prema registracijskim dokumentima, arhiva DP-a Elektra Koprivnica te dokumentaciji V. Lovasa i E. Kuzmica
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