il

ratuna i o drugom faktoru, faktoru koji tim uredajima daje zivot. To je perso-
nal, koji mora imati dovoljne struénog znanja, volje, discipline, smisla za medu-
sobnu suradnju u svim fazama poslovanja mljekare, te osjetaj odgovormosti
prema zajednici, koja je mljekarskim poduzecha povjerila zadatak opskrbe
tako vaZnom i osjetljivom vrstom hrane.

Borba protiv reinfekcije u mljekarama mge, kako smo vidjeli, ni jednosta-
ven ni lak zadatak, ali je veoma vazan i potreban s obzirom na zdravstveno
glediste i na kvalitetu i trajnost konzumnog mlijeka. On se moZe ostvariti samo
struénim i vrlo savjesnim izvr§ivanjem svih potrebnih mjera.

Dr. Peji¢ Obren — Beograd
PRIPREMA I UPOTREBA LEDA U MLEKARSTVU

Na kojim temperaturama je najbolje hladiti mietne proizvode
. Za razne mlene proizvode temperatura hladenja i &uvanje je razlitita, a
poznavanje te temperature je za praksu hladenja od velikog znaéaja, te ¢emo
se ukratko sa time upoznati.

Mileko _

Najbolja temperatura je 1—3°C. NiZe hladenje nije potrebno, jer se bez
potrebe rashoduju koli¢ine leda ili energije maéma za hladenje.

Paviaka :

Pavlaka se obi¢no hladi na temperaturi od 0 do 15°C. Prostom]e u kojima
se pavlaka hladi treba najmanje jednom dnevno provetravati, a vlaZnost vaz-
duha u prostoriji treba -da iznosi 80%. U ohladenom stanju pavlaku nije pre-
poruéljivo driati duZe od 2—3 meseca. Ako je pavlaka iz bilo kojih razloga za-
mrzla, onda se ona paZl]lVO raskravljuje drZanjem nekoliko dana na 0°C, a za-
tim na 2—5°C.

Maslac

Temperatura hladenja i lagerovanja maslaca uglavnom zavisi od duZine
agerovanga, 1 to:

Nekoliko dana . 4 . . . . . . od 0 do —50°C
45 meseci . ., . . . . . . . . —12 do —15°C
1 mesec Lo Lo i . . —b%C

Ogledi su pokazali da se maslac moZe duZe ¢uvati i na znatno niZim tempe-
raturama od gore navedenih pa i u zamrznutom stanju. Ukoliko je zamrznut,
on; se mora veoma pazljivo raskravljivati drZanjem. izvesno vreme na 0°—3°C.

Uspedno ¢uvanje maslaca pored odgovarajute temperature zavisi od njego-
vog kvaliteta, $to nadi proizvodadi esto zaboravljaju. Za duZe éuvanje moZe se
preporudivati samo prvoklasni maslac iz pasterizovane pavlake. Za vreme lage-
rovanja maslac mora biti besprekorno upakovan. VlaZnost vazduha prostorije
za ¢uvanje maslaca je razlicita, ¥to zavisi od duZine i temperature tuvanja. Na

—5°C vlaZnost vazduha prosetno iznosi 75%. Pri duZem &uvanju na ——IO“C
vlaznost vazduha 1zn051 86%. Topljeno maslo &uva se na —5°C. :

Sirevi-
Ogledi su pokazali da sirevi tipa Ceder bolje sazrevaju na 7—11°C nego 1i
na temperaturi- 15—20°C. Isto tako ima podataka koji govore, da sirevi ovoga
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_tipa mogu lepo sazrevati dak i pri temperatum ~5 do plus 1%C. S tim:u wvezi
neki autori preporuduju-da se zreli sirevi mogu kraée vreme drzati na tempe-~
raturi +5°C do +11°C. U nov1]e vreme se preporutuje ~—5°C za duZe uvanje
svih vrsta tvrdih sireva. Trapist i njemu sli¢ni sirevi na)bohe se éuvaju na.tem-
‘peraturi od —5°C do +5°C. ‘

- VlaZnost. vazduha prostorija za lagerovanje tvrohh sireva prosetno -iznosi
80—70%. Na vlaZnost se mora uvek obratati najveta painja. Za 1agerovan]e
najpoznatlph vrsta sireva u-zrelom stanju na;podesmge su ove temperature

Vrsta sira Vlaznost vmzcj.u]m Temperatura lagerovania
Ementalski : 80—286%0 —5° do 12°C~
Trapist . ‘ 80—86%0 » g 0° do —12°C
Beli  mekani sir T0—75%. . _ . —1° do — 3°C
Ceder X 70—80% o —4° do — B°C

. Katékavalj : 70-—80%/o —5° do —10°C

Nadini pripremanja leda preko zime

) U zavisnosti od mesnih i drugih prlhka priprema leda se moZe vr511;1 na
razne nadine, i to: 1. Smrzavanjem vode. 2. Sefenjem leda iz reka ili jezera.
3. Prikupljanjem snega i sli¢no.

Priprema leda smrzavanjem vode

Kod ovoga natina pripremanja leda pre pristupanja samom. poslu moraju

se obaviti ovi vazni poslov1
' 1. Da se pregleda i dovede u 1spravno stange vodovod ili mesto odakle ée
se uzimati voda.

2. Da se pripreme cevi ili oluci i sve 3to je potrebno za dovoden]e vode do
mesta zamrzavanja.

3. Da se pripremi mesto na kome ¢e se voda zamrzavati.

Ovaj natin pripremanja leda smatra se kao najpodesniji tamo gdje su zime
jate, a vode ima u dovoljnoj kolitini. Istovremeno ovaj nalin pripremanja je
pod pomenutim uslovima i naJ]ev‘mmJl, jer traZi manje radne snage i transport—
mh sredstava. .

Postupak:

Na mestu na kome ¢e se voda zamrzavatl otisti se i dobro utaba potrebna
povriina. Mesto se ograduje daskama razne duZine, $to zavisi od povriine zamr-
zavanja. Visina dasaka je 25 do 50 ¢m a debljina 25-——40 mm. Daske se po-
stavijaju na rebro ,a na uglovima se pri¢vriéuju ekserima. Praznine izmedu da-
saka i na uglovnna dobro se zapuse snegom i Obt&Vl]a se neko vrem° da se. sneg
smrzne. i ! :

U. pripremljeni drveni ram puéta se voda tako - da njena dubina u-ramu
“bude bko 2 em, i ostavlja se da se smrzhe. Na temperaturi —10 do — 12°C voda
se brzo zamrzne. Po zamrzavanju prvog sloja vode zamrzava se drugl, i tako
redom dok sloj leda ne dostigne visinu daske. :

" Drveni ram se skida i na isti nafin se postavlja prako dob13enog bIoka leda
ali tako ‘da su ivice rama udaljené od ivica bloka za 25 cm prema unutradnjoj
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_strani. Tako se produZava.dok se ne dobije vrsta piramide sastavljene iz blo-
kova leda. Plramlda je obi¢no visoka 1"do 1,5 metar.

Kada je dostignuta potrebna visina, dobijeni led se prelije vodom i ostavlJa
se da se voda zamrzne, posle ¢ega se led pokriva na jedan od nadina, o kojima -
¢e se docnije govoriti. Da bi se zamrzavanje vode ubrzalo, preporutuje se da se
u sloj vode bacaju komadié¢i leda ili snega na odstojanjima od po pola metra.

Ovaj natin preporutljiv je kada je zima hladnija kao na primer —15 do
—-20°C. Ukoliko je zima znatno toplija od gore navedene temperature, ovaj na~
&in pripreme traje dugo i nije siguran.

Sakupljanje ili zamrzavanje ledenih sveta

Ovaj natin pripreme leda primenjuje se u krajevima sa relativno toplijom
zimom gde je temperatura —3 do —10°C i gde Je drugi nadin prlpreman]a ne-
mogué ili nesiguran. :

Za dobijanje ledenih »sveta« sagradi se drvena konstrukcija sa popreénim.
ramovima. Konstrukeija je dvospratna a popretni ramovi se postavljaju na
rastojanju 2 do 2,5 metra. Na ramove se stavijaju letve debljine oko 10 do 15 cm,.
a na rastojanju 30 cm jedna od druge. Letve u jednom ramu se uvek postav-
ljaju popretno u odnosu na ramove sledeteg sprata.

Na gornji ram se pomoéu cev1 dovede voda iz vodovoda. Cevi se grana]u i
idu po gornjim ivicama rama. Krajevi cevi su povuem naviSe a radi lakSeg.
rasturanja vode na otvore se stavijaju reletke.

Slika 1. Uredaj za obvra‘zovanuje ledenih svecéa.

Voda iz razvodne cevi ide u bofne cevi, a iz ove se rastura i-klizi po letva-
ma. U proticanju voda se smrzava i obrazuje ledene svece koje se postepeno sli-
vaju i stvaraju blokove. Obrazovanje ledenih sveéa i njihovo medusobno sleplji-
.vanje u blokove leda zavrdi se u toku 48 do 72 &asa. Posle toga se ledene svete
i blokovi skidaju i nose u pripremljene ledare gde se sla¥u i duvaju.

Vadenje leda iz reka i jezera

Ovaj natin se moZe uspeSno primeniti kod nas i svuda tamo gde se zimi
reke ili jezera zamrzava]u, a klimatske pmhke su takve da se drugi nadini ne
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mogi primeniti. U tom slugaju se za Cuvanje leda pripremaju naroc1te prosto-—
rije zvane ledenice.

- Naéin Vadenja leda iz reka i Jezera je jednostavan i man;e vise .dobro po-
znat svakom nalem €oveku. No va’no je da znamo. izratunati koliko moZemo iz
neke reke ili jezera iseéi leda, pa da bi spremili onu koli¢inu koja nam je prema
proratunu potrebna.

Za-izratunavanje koliku povrsmu leda treba 1zvad1t1 iz reke ili jezera, pa
da bi dobili potrebnu kohcmu leda u kllogram1ma, sluzuno se sledeéom tablicom:

Debl_jina sloja leda u, raznim vp.vrilikama
Koli¢ina leda . - S
koja se dobija;

100 mm | 200 mm| 300 mm 40‘erh, 500 mm 600 mm | 700 mm

Treba ise¢i povrSinu leda uw kvadratnim metrima

’ Co . I e
1 tona leda : . 10 6 4 3

§

2,4 I 20 | 17

: Sk\upIJange snega

Skullan]em snega moZemo se u dovoljnoj meri obezbediti sretstvom za hla-
denje mleka i mle¢nih proizvoda u tople letnje dane. Ovaj natin se takode kod
nas moZe uvek koristiti sa izuzetkom kada su zime jako blage i bez dovohno
snega. Pripremanje snega se vrsi ili na taj nalin $to se sneg u toku -padanja
prikuplja i nosi u pripremljene ledenice ili se skuplja i na mestu pokriva. Kod
prikupljanja snega na odredeno mesto_postavljaju se drvene lese slitne onima
koje se poréd Zeleznitkih pruga postavljaju radi zadtite od smetova. Lese su
obitno dugatke 2—2,5 metra, a visoke 1,5 metar. Izradene su od letava izmedu
k031h je odstajan]e oko 10 cm. .

Kada se oko lese nakupi potrebna kohcma snega, lese se. uklone, sneg se
utaba i prelije vodom pa se ostavlja da se zamrzne. Na tako smrznuti sloj po-
novo se stavljaju lese, ponovo se nakupi novi slej i tako redom se ponavlja dok
se ne nakupi potrebna koli¢ina snega. Tako zamrznuti sneg se pokr1va na Jedan
od naéina koje ¢emo docnije opisati.

Ukoliko se prikuplja sneg i nosi u ledenicu, mora se paziti da je dobro &ist,
a pri punjenju ledenica on se dobro sabija i preliva vodom pa se. ostavlja da se’
preko no¢i zamrzne. Spremanje snega se mora u nafim prilikama zavrSiti do
polovine februara posto posle toga postoji opasnost da ga Vlse ne bude u do-
voljnoj koli¢ini..

Podizanje. ledemca (ledara)

Ledemce mogu biti ukopane i povrSinske, 3to zavisi - od nivoa podzemne
vode ,a mogu se 1zradlvat1 iz razliditog materljala, Sto zavisi qd lokalnih prilika
i mogucnost1
- ‘ ~Ukopane 1eden1ce : :

Izrada ledemca ovoga tipa je ]ednostavna i jevtina te je on u prak51 i naJ—
rasprostran]emp. Moze ga lako podiéi svaka sabirna stanica ma kakvom koli-~
¢inom mleka raspolagala.

) Mesto za ledenicu mora biti ocedno zaklonjeno od sunca i u senci drveéa
tako da ga sunce $to manje greje. Kod nas su najbolja mesta za ledehicu severni
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obronci ‘brezuljaka i severna strana uopste. Otvor same ledenice ostavlja se pre-
ma severu a i'snabdeven je dvostrukim vratima kako bi se u 3to veloj meri
spretilo zagrevanje unutranjost] prostorije za vreme uzimanja leda.

: o .

Slika 2. Uzduzni presek ukopéne ledenice

Kao 3to pokazuje slika brej 2, ledenica se podiZe na taj natin Sto se u zem-
1ju nabiju zadiljene oblice (a). One se pobijaju koso tako da sadinjavaju skelet
koji se odozgo pove¥e dugatkom oblicom (b). Preko kosih oblica stavlja se sloj
grantiea, lifca ili ogrizina debljine oko 30 cm, a preko toga sloj zemlje debljine
20—30 cm. Sloj zemlje s2 dobro zaravna, utaba’i zaseje travom. Na taj nadin
ledenica dobija ¢vrst pokrivag koji'se né runi, a koji je istovremeno §titi od zagre-
vanja. Na krovu se ostavljaju otvori za ventilaciju (i) koji se izraduju ili od da-
saka ili od guzvi slame. Ba strane pored ulaza postoje meduprostori koji se dobro
nabiju slamom, a sluZe za sprefavanje zagrevanja, podto je ova strana radi lak-
Seg prilaza obitno manje ukopana u zemlju.

Pod ledenice se izraduje iz dobro sabijene gline debljlne 12—15 cm, prema
sredini je uzdignut, a prema bognim krajevima ima odreden nagib radi oticanja
vode. Sa strane se nalazi i po jedan kanali¢ u koji se stavija drenaZna cev. Obe
drenazne cevi odvode se u jedan pokriven kanal, &iji je otvor zatvoren &ljun-
kom. Time se postiZe dobro oticanje vode, ali se spretava prodiranje toplog spolj-
njeg vazduha u ledenicu. Preko sloja gline stavlja se sloj peska ili §ljake deblji-
ne 25 cm, a preko ovoga stavlja se mahovina, ‘pleva 'ili lif¢e, pa se tek onda
stavlja led.

Pre pocetka jakih mrazeva ledenica se pripremi, ofisti, provere se drenazne
cevi pa se otvore vrata i pre punjenja se ostavlja da se cela ledenica ohladi.

Posle toga se 21d0v1 ledenice deszlkuju sa 4% rastvorom bakra sulfata ili se
okreée.. :

/ n" ‘,.‘,n, ,s

G L'Ik'l’ f’

Slika 3. Izgl'e'd ukopane ledenice



/. Pri punjenju ledenice obraca se paZnja da se led slaze tako, kako bi izmedu
pOJedlnlh komada ostajalo §to manje praznina, a ukoliko ih bude, _popunjavaju
se sitnim ledom ili snegom. Radi. lak$e c1rku1a01]e vazduha led se nikada ne
slaze do samih zidova ledenice ve¢ na nekih 15—20 cm od zida. Cim se sloZi je-
dan ili dva reda leda, on se preliva vrelom vodom i tako se ostavlja preko noéi
da se smrzne i na taj nadin se iz pojedinih koémada obrazuju blokovi. Razumljivo
da se ovo moZe raditi samo onda, ako su preko no¢i jaki mrazevi.

.Ovako napravljene ‘i napunjene ledenice su veoma ]evtme, i led se u njima
pri pazljivom rukovanju moZe saduvati do iduée' zime.

Ukoliko se'pod odredenim klimatskim uslovima. ne pOdlZU. ledenice, onda
se led koji se dbbija zamrzavanjem vode, ili prlkwpljem sneg pokrije, i tako se
dobijaju ledenice ne$td sli¥ne ukopanim ledenicama. Obi¥no se preko leda stav-
lja sloj slame debljine 30 cm, zatim se stavljaju snopovi od slame debljine 60 cm
i sloj zemlje debljine 30 cm. Na'odgovarajuéem mestu uredi se ulaz za uzimanje
leda sliéno kao i kod ukopanih ledenica. Posto za nade prilike ovakav natin pri-
premanja leda nema neki veliki znaaj, neéemo se na njemu dalje zadrzavati.

Za odredivanje veli¢ina ledenice -radi smedtaja odgovara]uce kohcme leda
stuZimo se u praksi podaczma iz sledeée tablice. :

-Tabltica za odredivanje veliéine ledenice

Koli¢ina leda Potrebna je Iedemca sledeéLh dimenzija

koju épﬁglamo L 'Visir}a Duzina _Sirina Povréina le-

- ‘ ledenice ledenice ledenice, denice u m?
100 2,7 8 B ‘-g . 48
150 2,75 10 7 S {1
250 o805 | 15 e 120
a0 320 . | 17 | 8 3 135
500 i 355 | 25 8 e
1.000 400 . 35 ' 10 350
2000 - | 420 50 12 | 600
3000 | 420 60 15 . 900
4.000 Coaa0 70 16 i 1.100
5.000 I 450 80 1 1 1.360

Nadzemne ledenice

Ove ledenice se. podlzu tamo gde niske podzemne vode ne dozvol]avaju upo-
trebu ukopanih ledenica, te su stoga one znatno sloZene ‘konstrukecije, skuplje
su i'ne mogu se podizati bez pomo¢i inZenjera ili tehnitara. No one se ‘pored
¢uvanja leda mogu upotrebiti i kao komore za ¢uvanje mleka, mleénih prmz—
voda ili drugih prmzvoda koji lako podleZu kvary. S
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Necemo se detahm;e upiidtati u nadin graden]a ovih ledemca, vet éemo se
samo. ukratko osvrnuti na osnovne tipove njihove i.na one osnovne momente
koji' se moraju uzeti u obzir prilikom njihoveg podizanja. Na taj natin pretpo-
stavlja se da ¢e se nafi strutnjaci u vetoj meri zainteresovati za. ovaj tip lede-
nica i stvoriti za naSe prilike najpodesnije ledemco ove vrste. Treba napome-’
nuti- da-se ova vrsta ledenica moZe podizati i kao montazna gradevina, te i sa
toga gledidta zaslu¥uju da se pozabavimo njima.
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Slika 4. Pb\preénirpre‘sek manje nadzemne ledenice
sa jednom hladnom komorom

Na slici broj &etiri vidimo ledenicu koja je sagradena tako da se pored ode-
ljenja za ¢uvanje leda nalazi jedna komora za Cuvanje mleka i mleénih proiz-
voda. To se postiZe na taj nadin $to se na donjoj strani odzljenja za led nalazi
otvor kroz koga hladap vazduh struji u hladnu komoru i na taj nadin je stalno

“hladi. Vazduh iz komore preko jednog gornjeg otvora ponovo odlazi' u odeljenje
sa ledom gde se hiadi i ponovo odlazi u hladnu komoru. Deo vodené pare koga
donege vazduh iz hladne komore kondenzuje se i pretvara u vodu. Time je
ovde istovremeno pravilno regulisana i vlaznost vazduha.

_ Led se stavlja na jaku gvozdenu reletku ispod koje se nalazi: prostor za
skupljanje vode. Pomotu cevi ova se voda odvodi napolje

Zidovi ovih ledenica su dvojni sa dobrim slojem izolacionog matem]ala, kao
Sto su treset, strugotine, pleva i sli¢no.

CLANOVl
Da li dovolino korlshte Vasu poslovnicu?
~ Znate, da su Vam usluge besplafne'
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