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ABSTRACT

The experiment was designed to investigate the effects of feed supplementation with essential oils on egg weight and
body mass of laying hens. Hens of the laying breed Isa Brown were randomly divided at the day of hatching into
3 groups (n=26) and fed for 45 weeks on diets which differed in kind of essential oil supplemented. Hens were fed
from day 1 by the standard feed mixture. Laying hens accepted fodder ad libitum. In the control group hens took feed
mixture without additions, in the first experimental group the feed mixture was supplemented with 0.25 ml/kg thyme
essential oil and in the second one hens got hyssop essential oil in the same dose of 0.25 ml/kg. The housing system
satisfied enriched cage requirements specified by the Directive 1999/74 EC. The useful area provided for one laying
hen presented 943.2 cm?. The equipment of cage consisted of roosts, place for rooting in ashes — synthetic grass, nest
and equipment for shortening of clutches.

The results showed that the average body weight for a rearing period was in order groups: 736.15+523.49;
747.20£541.6 and 721.95+£522.57 (g+SD). Differences between groups were not significant (P>0.05). The average
body weight during the laying period was 1763.85+£171.46; 1786.08+192.09 and 1729.73+£129.12 g for control, thyme
oil and hyssop oil supplementation respectively. During the laying period there were significant differences in body
weight between control and experimental group with hyssop essential oil supplementation (P<0.05) and between both
experimental groups (P<0.01). No significant differences were found out between control group and experimental
groups (P>0.05) in egg weight (58.36+4.91; 58.82+4.95 and 58.26+5.33 g respectively).
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SUHRN

Experiment bol uskutocneny s cielom zistit’ vplyv pridavku rastlinnych silic na zivii hmotnost’ a hmotnost’ vajec
znaskového hybridu sliepok. Sliepky hybrida Isa Brown boli ndhodne rozdelené od 1. dia Zivota do 3 skupin (n = 26)
a kfmené po dobu 45 tyzdiov kompletnou kimnou zmesou pre odchov a neskdr pre chov s pridavkom esencialnych
olejov (silic). V kontrolnej skupine sliepky prijimali kompletni kfmnu zmes bez akychkol'vek pridavkov, v prvej
experimentalnej skupine prijimali sliepky kfmnu zmes s pridavkom tymianovej silice v davke 0,25 ml/kg kfmnej
zmesi, v druhej experimentalnej skupine prijimali sliepky kfmnu zmes s pridavkom yzopove;j silice v davke 0,25
ml/kg kfmnej zmesi.

Technoldgia ustajnenia spinala poziadavky obohatenych klietok stanovené Smernicou 1999/74 ES. Uzitkova plocha
poskytnuta jednej nosnici predstavovala 943,2 cm?. K vybave klietky patrili bidla, popolisko — umely travnik, hniezdo
a zariadenie na skracovanie pazurov. Pri hodnoteni zivej hmotnosti mladok v odchove (g+SD) (736,15+171,46;
747,20£541,6, 721,95+£522,57) boli rozdiely Statisticky nevyznamné (P>0,05). Priemerna ziva hmotnost’ nosnic za
znaskové obdobie od 21. — 45. tyzdia veku bola v poradi skupin: 1763,85+171,46; 1786,08+192,09, 1729,73+129,12
(g£SD). Pri hodnoteni rozdielov v priemere za znaskové obdobie boli zaznamenané Statisticky vyznamné rozdiely
medzi kontrolnou skupinou a experimentalnou skupinou s pridavkom yzopovej silice (P<0,05) atiez medzi
experimentalnymi skupinami navzajom (P<0,01). Pri hodnoteni hmotnosti analyzovanych vajec (g) (58,36+4,91;
58,82+4,95, 58,26+5,33 v poradi skupin) boli rozdiely Statisticky nevyznamné (P>0,05).

Klucové slova: znaskové sliepky, tymianova silica, yzopova silica, zivd hmotnost, hmotnost vajca
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DETAILED ABSTRACT

In connection with the ban of feed antibiotics application
since the year 2006, it will be necessary to make numerous
changes in farm animal breeding. The necessity of more
genetically resistant genetic material, the increase of
sanitation and environmental health including feed
sanitation and increased necessity of vaccination are
most frequently mentioned. Also, the optimization
of nutrition will be required. At present, there are
many projects looking for a possibility to replace feed
antibiotics by probiotics, prebiotics, plant essential
oils and manooligosacharides. Information acquired
from literature shows evidence of wide spectrum of
antimicrobial effects of plant extracts, their effect on
feed intake, nutrient utilization and improvement of
microbial fermentation in the intestine. Essential oils are
intensively scented elusive oil substances that are present
in different parts of plants. They are various mixtures
of compounds, in which hydrocarbons with strong
therapeutic effects dominate. They can be obtained from
plants by distillation, extraction or pressing.

The aim of this research paper was to monitor the effect
of thyme and hyssop essential oil on body weight and
market egg weight of laying hens.

Hens (n=78) of the laying breed Isa Brown were randomly
divided at the day of hatching into 3 groups (n=26). During
the experiment hens were housed in the three — deck cage
technology system, model AGK 200/616. The technology
system satisfied enriched cage requirements specified
by the Directive 1999/74 EC. The useful area provided
for one laying hen presented 943.2 cm? Each cage was
equipped with four nipple drinkers, accesion to feed
mixture was ad libitum. The equipment of cage consisted
of roosts, place for rooting in ashes — synthetic grass, nest
and equipment for shortening of clutches. The results
of two parameters, body weight of hens and weight of
market eggs that were analyzed during the laying period,
are presented in the paper. The average body weight for
the rearing period was in order groups: 736.15+523.49;
747.20+£541.6 and 721.95+522.57 (g£SD). Differences
between the groups were not significant (P>0.05). It
appears that the highest body weight of hens during
the laying period was reached in the group with the
addition of thyme essential oil (1786.08 g). However,
the difference was not expressive on behalf of this group
and therefore not statistically significant (P>0.05). In the
control group the average body weight was 1763.85g, i.e.
a bit lower than in the experimental group 1. The lowest
value of this parameter was found out in the experimental
group with hyssop aromatic oil addition (1729.73g).
Statistically significant difference in body weight during
the laying period (P<0.05) was found between control
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group and experimental group with hyssop essential oil
supplementation and between both experimental groups
(P<0.01). The average weight of analyzed eggs during
the whole monitored period was 58.36, 58.82 and 58.26
g for control, thyme oil and hyssop oil supplementation
group respectively. Differences between groups were not
statistically significant (P>0.05).

uvob

V stvislosti s rozhodnutim o zédkaze pozivania kimnych
antibiotik existuje v sucasnosti mnoho navrhov
projektov ich nahrady probiotikami [6], prebiotikami,
rastlinnymi silicami ¢i mananooligosacharidmi [10].
Extrakty ziskané z aromatickych a lie¢ivych rastlin maju
vyrazny antisepticky, aromaterapeuticky, antidiareicky
a stimula¢ny u¢inok s priaznivym pdsobenim na travenie.
Funk¢na charakteristika spoCiva v organoleptickom
posobeni, stimulacii organizmu k vlastnej produkcii
sekrétov. Podl'a smernice EU tykajice sa krmiv, patria
do skupiny aromatickych a chut’ vzbudzujicich latok.
Rastlinné produkty moézu obsahovat’ celd rastlinu alebo
jej rézne frakcie vo forme praskovej, extraktov alebo
esencidlnych olejov. Esencialne oleje zahfnaji nestabilné
molekuly, ktoré sa obvykle ziskavaji extrakciou [14].
V ostatnych rokoch sa prejavil zvyseny zaujem o vyuzitie
rastlinnych silic. Biologicky aktivne komponenty rastlin
su prevazne sekundarnymi produktmi ich metabolizmu,
ako su napr. terpenoidy, fenoly, glykozidy a alkaloidy.
Vzhl'adomnamoznysynergicky vztahmedzijednotlivymi
zlozkami nie je uplné jasné, ktory komponent éterického
oleja ucinkuje ako stimulator endogénnych traviacich
enzymov, antioxidant, protizapalova a antimikrobidlna
substancia alebo imunomodulator. V pripade, ze jedna
aktivna latka ma viacnasobny uc¢inok sa tato oblast’ stava
viac nejasnou. Jednou zo zjavnych vlastnosti rastlinnych
extraktov je ich antibakteridlna aktivita [13].

Vplyvom jednotlivych frakcii rastlin na tzitkovost
a kvalitu produktov hydiny sa vo svojich pracach
zaoberali viaceri autori. Niektori =zistili pozitivny
vplyv pridavanych rastlinnych produktov na produkciu
vajec [1, 18, 19, 22], hmotnost’ vajec [2, 3, 4], alebo ziva
hmotnost’ [9, 20]. Ini autori zaznamenali nevyznamny
rozdiel v ukazovateloch uzitkovosti akvality vajec
medzi kontrolnou skupinou a skupinami s pridavkom
jednotlivych rastlinnych produktov [5, 7, 11, 12, 15, 17,
21].

Cielom  prispevku  bolo v poloprevadzkovych
podmienkach posudit’ vplyv pridavku tymidnovej
a yzopovej silice na zivi hmotnost’ nosnic a hmotnost’
konzumnych vajec sliepok hnedovaje¢ného znaskového
hybrida Isa Brown.
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MATERIAL A METODIKA

Do experimentu boli zaradené sliepky znaskového
hybrida Isa Brown (n = 78) od 1. diia Zivota.

Pocas odchovu, do veku 17 tyzdnov boli sliepky ustajnené
v jednoetazovej klietkovej technoldgii, v skupinach.
Sliepky prijimali kimne zmesi pre odchov ad libitum.
Pocas chovu boli pokusné sliepky ustajnené v obohatene;j
trojetazovej klietkovej technoldgii, modeli AGK 200/616.
Technoldgia spifiala poziadavky obohatenych klietok
stanovené Smernicou 1999/74 ES. Uzitkova plocha
poskytnuta jednej nosnici predstavovala 943,2 cm?
Kazda klietka bola vybavena 4 niplovymi napajackami,
pristup ku krmivu bol ad libitum. K vybave klietky patrili
bidl4, popolisko — umely travnik, hniezdo a zariadenie na
skracovanie pazirov. Hniezda boli uzavreté, lokalizované
na boku klietky v jej zadnej Casti.

Sliepky boli rozdelené do 3 skupin (n =26). V kontrolnej
skupine zvieratd prijimali kompletnu kfmnu zmes pre
odchov (HYD — 04 aHYD - 05) aneskdr pre chov
sliepok na produkciu konzumnych vajec (HYD — 06
a HYD — 10) bez akychkol'vek pridavkov. ZloZenie

kompletnej kimnej zmesi HYD 10 uvadza tabul’ka 1.

V experimentalnych skupinach boli sliepkam do kfmne;j
zmesi aplikované silice, do kimnej zmesi pre prvu
experimentalnu skupinu tymianova silica, do druhej
experimentalnej skupiny bola priddvana yzopova silica.
Oba druhy silic boli zapracovavané do kimnej zmesi
v davke 0,25 ml/kg kimnej zmesi. V prispevku uvadzame
vysledky ziskané sledovanim zivej hmotnosti v odchove
a chove a hmotnosti analyzovanych vajec v priebehu
obdobia znasky.

Zivda hmotnost mladok v odchove bola zistovana
vazenim na digitalnych véhach jedenkrat tyzdenne. Ziva
hmotnost’ sliepok v chove bola zistovana vazenim na
digitalnych vahach jedenkrat mesacne. Vajcia boli pocas
celého sledovaného obdobia zbierané denne. Hmotnost
vajec bola zistovana na laboratornych vahach OWA
Labor s presnostou 0,01 g.

Pocas znaskového obdobia bola pravidelne, v mesacnych
intervaloch uskutocnovana analyza konzumnych vajec,
analyzovanych bolo vzdy po 30 vajec z kazdej skupiny.
Uskutocnenych bolo 5 analyz. Pokus trval 45 tyzdiov.

Tabulka 1 ZloZenie bazalnej diéty KKZ HYD-10
Table 1 The composition of the basal diet (feedstuff HYD — 10)

Komponent Component glkg
Psenica mleta, 10,5 % obsah hrubého proteinu (HP) 392
Wheat ground, 10.5 % of crude protein (CP)

Sojovy olej 7
Soyabean oil

Kukurica mleta (8,3 % HP) 230
Maize ground (8.3 % CP)

Sojovy extrahovany Srot (45 % HP, 1,5 % tuku) 192
Soyabean extracted ground meal (45 % CP, 1.5 % fat)

Vépenec dolomiticky 74
Limestone

Premix HYD -10 (vitaminovo-mineralny) 40
Premix HYD - 10

Hrach mlety 35
Pea ground

Repkové vylisky 30

Rape extrusion

1 kg bazalnej diéty obsahoval: vitamin A, 14071m.j.; vitamin D3 3400m.j.; vitamin K, 4,47 mg; vitamin E 34,7mg;
thiamin, 6,37mg; riboflavin, 7,47mg; pyridoxin, 43,97mg; cyanokobalamin, 0,35pg; niacin, 67mg; kys.
pantothénova, 18,21mg; biotin, 0,15mg; kys. Listova, 0,94mg; lyzin, 8,5g; metionin, 3,600g; Se, 0,1mg; Zn,
85,21mg; I, 1,00mg; Co, 0,38 mg; Mn, 116,13mg; Cu, 14,96mg; Fe, 210,55mg

1kg of basal diet contained: IU: vit. A, 14071; vit. D3, 3400; m.j.: vit. K, 4.47; thiamine, 6.37; riboflavin, 7.47;
pyridoxine, 43.97; cyanocobalamin, 0.35ug; niacin, 67; panthothenic acid, 18.21; biotin, 0.15; folic acid, 0.94; lysine,
8.7; methionine, 3.600 ; Se, 0.1mg; Zn, 85.21; I, 1.00mg; Co, 0.38mg; Mn, 116.13; Cu, 14.96; Fe, 210.55mg

J. Cent. Eur. Agric. (2010) 11:1, 11-18
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Rozdiely medzi jednotlivymi ukazovateImi v ramci
pozorovanych skupin boli testované v programe SAS
(21) jednofaktorovou analyzou variancie ktorej vysledky
boli doplnené Duncanovym testom.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Zmeny zivej hmotnosti v priebehu v jednotlivych tyzdiov
odchovu st uvedené v tabul’ke 2

Ako vyplyva z vysledkov az na vyznamné hodnoty v 2.,
3. a9. mesiaci odchovu neboli zaznamenané medzi
skupinami $tatisticky vyznamné rozdiely, ¢o sa prejavilo
aj na nevyznamnom rozdiele v zivej hmotnosti za celé
obdobie odchovu v priemere (tabul’ka 3).

Zmeny zivej hmotnosti sliepok v priebehu znaskového
obdobia pocas jednotlivych mesiacov aj v priemere
poskytuje tabul’ka 4.

V kontrolnej skupine aj v oboch experimentalnych

skupinach, v prvej experimentalnej skupine s pridavkom
tymianovej silice aj vdruhej experimentalnej
skupine s pridavkom yzopovej silice ziva hmotnost’
s pribudajucim vekom stupala, ¢o je vSeobecne znamy
jav. Priemerné hmotnosti za obdobie sledovania boli
v poradi skupin1763,85;1786,08; 1729,73g. Ako vyplyva
zuvedenych hodnét, najvysSia priemernda hmotnost’
bola v experimentalnej skupine s tymianovou silicou,

obdobie pokusu. Pri Statistickom vyhodnoteni v priemere
bol zaznamenany Statisticky vyznamny rozdiel (P<0,05)
medzi  kontrolnou  skupinou  aexperimentalnou
skupinou s pridavkom yzopovej silice, avSak nie
v prospech experimentalnej skupiny. Zaznamenany bol
aj vysoko vyznamny rozdiel (P<0,01) medzi oboma
experimentalnymi skupinami. K podobnym vysledkom

Tabulka 3 Vplyv pridavku tymianovej a yzopovej silice na zmeny zivej hmotnosti sliepok hybrida Isa Brown
pocas odchovu v priemere za celé sledované obdobie
Table 3 Influence of thyme and hyssop essential oil on Isa Brown laying young hens body mass for a rearing
period in average

Skupina Group Priemer Total mean P hodnota P value
n 469
. X 736.15 0,7505
Ii‘f:gﬁl‘;a SD 523.49
Control SEM 24.17
CV(%) 71,11
group .
Min. 34
Max. 1698.,0
KKZ + n 26
tymianova X 747.20 0,6199
silica SD 541.6
BD +toyme SEM 25,00
.2 CV(%) 72,48
essnetial oil .
025mgkg ~ Min- 33
DM Max. 1789,0
KKZ + n 26
yzopova X 721.95 0,4205
silica SD 522.57
essential oil CY(%) 72,38
0.25 mg/kg Min. 35
DM Max. 1659,0
Duncanov K:P1 0,1011 -
test K:P2 0,2460 -
Duncan test P1:P2 0,6495 -

n — pocet sliepok, X - priemer, SD- smerodajné odchylka, SEM — stredné chyba priemeru, CV — koeficient varidcie
odlisné indexy v riadku znamenaju $tatisticky nevyznamné rozdiely (P>0,05)

n — number of hens, X — mean, SD — standard deviation, SEM — standard error of the mean, CV — coefficient of variation
means with different letters within a row were no significantly different (P>0.05)

J. Cent. Eur. Agric. (2010) 11:1, 11-18
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Tabul’ka 4 Vplyv pridavku tymianovej a yzopove;j silice na zmeny Zivej hmotnosti nosnic hybrida Isa Brown
pocas znaskového obdobia
Table 4 Influence of thyme and hyssop essential oil on Isa Brown laying hens body mass for a laying period

Skupina Grou Mesiace Months Priemer Phodnota
p p 1. 2. 3. 5. 6. Total mean P value
n 26 26 26 26 26 156
. X 1606,1 1763,6 18162 1811,5 1762,6  1822,8 1763,8 0,2810
Kontrolna
skupina SD 133,0 1469 1629 159,8  187,7 1446 171,4
Control SEM 26,0 28.8 31,9 31,3 36,8 28,3 13,7
aroup CV®%) 82 8.3 8.9 10,6 7.9 9,72
min 1335 1518 1520 1531 1392 1517 1335
max 1841 2126 2200 2241 2298 2188 2298
KKZ + n 26 26 26 26 26 156
tymianova ¥ 1643,8 17642 1833,0 18456 1798,1 1831,5 1786,0 0,0480
silica SD 1342  138,7 1650 189,0  210,8 232,9 192,9
0.25mg/kg  SEM 26,3 27,2 32,3 37,0 4135 45,6 15,3
BD +thyme cv (%) 817 7,8 9,00 102 11,72 12,7 10,75
essnetial oil i 1362 1541 1570 1552 1370 1342 1342
0.25mg/kg
DM max 1886 2124 2252 2348 2343 2410 2410
KKZ + n 26 26 26 26 26 156
yzopové X 1598,6 1694,5 1781,0 1773,3 1770,5 1760,2 1729,7 0,0025
silica SD 1183 111,0 122,6  120,7  129,0 64,3 129,1
0,25mg/kg  SEM 232 21,7 24,0 23,6 253 12,6 10,3
BD +hyssop cv (%) 74 6,5 6,8 6,81 7,2 3,7 7,46
essential oil iy 1365 1493 1525 1548 1553 1516 1365
0.25 mg/kg
DM max 1878 1946 2014 2038 2150 1865 2150
Duncanov K:P1 1,03- 0’0?02 0,13- 0,49 0,41- 0,03- 1,167
Dunt:;tl et KP2 004 365 077 094 003 4,06+ 3.94"
P1:P2 1,66 3,99- 1,66 269  032- 2,26- 924"

n — pocet sliepok, X - priemer, SD- smerodajna odchylka, SEM — stredna chyba priemeru, CV — koeficient variacie
odlisné indexy v riadku znamenaju $tatisticky vyznamné rozdiely *(P<0,05), ** (P<0,01)

n — number of hens, X — mean, SD — standard deviation, SEM — standard error of the mean, CV — coefficient of variation
means with different letters within a row were significantly different *(P<0.05), "(P<0.01)

dospeli autorské kolektivy [5, 12]. Naopak autori [20]
resp. [9] zaevidovali $tatisticky vyznamny rozdiel v Zivej
hmotnosti v prospech skupiny s doplnkom rastlinnych
aditiv v porovnani s kontrolnou skupinou.

Zmeny hmotnosti vajec vplyvom pridavku tymianove;j
a yzopovej silice do kfmnej zmesi sliepok poskytuje obr.
1.

Priemerna hmotnost’ analyzovanych vajec v jednotlivych
skupinach za sledované obdobie bola v poradi skupin:
58,3; 58,8 a 58,2 g. Ako vyplyva zpomerne malych
hmotnostnych rozdielov medzi skupinami za obdobie
sledovania, v priemere nebol zaznamenany medzi
jednotlivymi skupinami Statisticky vyznamny rozdiel
(P>0,05). K podobnym zaverom dospeli autori [7, 11, 15,
19,23]v experimentochktorychpodobnenebolivyznamné
rozdiely v hmotnosti vajec medzi skupinami. Autorské
kolektivy [17, 21] zaznamenali v experimentalnych
skupinach s doplnkom fytobiotik niz§iu hmotnost’ vajec
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v porovnani s kontrolnou skupinou, avsak rozdiel nebol
vyznamny. Naopak zvySenie hmotnosti vajec vplyvom
pridavkov fytobiotik zistili [4] v pokuse ktorych bola
hmotnost’ vajec v pokusnej skupine vyssia, resp. [2, 18]
podobne s vyznamnym rozdielom v prospech skupiny
s fytobiotikami. Priaznivy vplyv fytobiotik na hmotnost’
vajec prepelic sa prejavil aj v pokuse autorov [8] resp.

[3].

ZAVER

V priemere za odchov aj chov bola najvysSia ziva
hmotnost’ sliepok dosiahnutd v experimentalnej skupine
boli zaznamenané v experimentalnej skupine s doplnkom
yzopovej silice vrovnakej davke, Co je pomerne
zaujimavé zistenie. Ako vyplyva z vyssie uvedenych
vysledkov, statisticky vyznamné rozdiely boli zistené len
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OKKZ OKKZ + 0,25 ml/kg tymianova silica BKKZ + 0,25 ml/kg yzopova silica

Key: KKZ = BD; KKZ + 0,25 mg/kg tymianova silica = BD + 0.25 mg/kg thyme oil; KKZ + 0,25 mg/kg yzopova silica = BD + 0.25 mg/kg
hyssop oil

Obrazok 1 Zmeny hmotnosti vajec sliepok vplyvom pridavku tymianovej a yzopovej silice

Figure 1 Changes of hen’s egg weight by influence of thyme and hyssop essential oils adition

v znaskovom obdobi v priemere a to medzi kontrolnou
skupinou a experimentalnou skupinou s pridavkom
yzopovej silice, sniz§imi hodnotami zivej hmotnosti
pre experimentalnu skupinu. Rozdiely v priemernej
hmotnosti vajec medzi skupinami boli menej vyrazné
a teda Statisticky nevyznamné.
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