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PRIRODNI UVJETI I IZVORI SR HRVATSKE

Dr IVAN JELEN, Zagreb

SR Hrvatska zauzima prostor od 56.538 km® ili 21,1% od ukupne povisine
Jugoslavije dok sa svojih 4,426.221 stanovnika (1971. godine) u ukupnom stanov-
niftvn SEFR] ucestvuje sa gotovo istim udjelom — 21,69,

Odnos stanovniitva prema prostoru na kome Zivi jedan je od vsnovnih poda-
taka za svaku zemlju. Ipak, taj podatak ima samo relativou vrijednost. Neophodng
je Ispitati sadraj tog prostora prirodni, ljudski, privredni —— i sa kvalitativne
strane.

Nat je zadatak da damo vrlo saZeti prikaz prirodnog inventara SR Hrvat-
ske, ukazujuéi prvenstveno na one elemente prirodne sredine koji naneposred-
nije utjetu na privredni razvoj, bilo da taj razvej omeguéuju, podstiéu ili ga
pak usporavaju. Drugim rijedima, trebamo dati ekonomsku acjenu nasih pri-
rodnih uvjeta i prirodnih izvora.

Elementi prirodne sredine kao §to su poviiina Zemlje (na kojoj Zivimo),
tla (koja obradujemo), vode (koje sluZe za natapanje i kao plovni putevi) i
klima moraju postojati da bi se proizvodnja i svekoliki ostali Zivot mogao od-
vijati, pa ih zovemo prirodnim uvjetima. One pak elemente prirode koji se
mogu neposredno iskoristiti odnosno preraditi u proizvodnii, kao $to st vodne
snage, minerali, Sume, travnjaci te ostala prirodna vegetacija i fauna, zovemo
prirodnim Ezverima.!

Svi navedeni prirodni elementi imaju u razvoju i Zivotu jedne zemlje od-
govarajute znafenje, jedni manje, drugi vece. Primarna uloga uvijek pripada
drustvenim faktorima (npr. fiksni fondovi, profesionalna i kvalifikacijska struk-
tura stanovniltva, formirane gradske i industrijske aglomeracije i dr.), medu-
tim, elementi prirode mogu olakXati ili pak oteavati razvoj; oni mogu hiti vana
uporista i u privrednoj orijentaciji zemlje, a esto dati i takove komparativne
prednosti da se i pri nifem stupnju razvijenosti proizvodnih snags mo¥e ostva-
riti jeftinija proizvednja i konkurentnost na tr¥iStu.

Kako je nasa Socijalistitka Republika Hrvatska obdarena darovima pri-
rode i koju su oni ulogu odigrali u njenom razvoju? Podimo redom, gledajudi
ih manje ofima prirodoslovaca a vife sa stajaliSta njihave ekonomske iskoristlji-
vost i vrijednosti.

! Dr Jura Medari¢, Uved u ekonomsku geografiju, Sveugiliite u Zagreb, Zagreh, 1063,
{skripta) str. 38 i 39.
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A) PRIRODNI UVJETI

1. Ukupna povriina

Od ukupne povriine SR Hrvatske — 5,653.800 ha — otpada na:

— poljoprivrednu povriinu 3,324.000 ha ili 59%o

— sumsku povréinu 1,996.715 ha ili 35%e i ;

— ostalu povriinu {neproduktivna povriina te povrsing pod naseljima,
prometnicama i s1.) 333,085 ha ili 6%

Poljoprivredna povriina dijeli se prema kategorijama koristenja na:

4} obradivu povrsina (2,172,000 ha ili 65%) od koje otpada na:

— oranice i vrtove 1.556.000 ha

— voinjake 70.000 ha

— vinograde §3.000 ha

— livade 463,000 ha
b} ostalu poljoprivrednu povriinu i to:

— pasnjake 1.200.000 ha

— bare i trstike 33000 has

Stavimo L navedene velidgine u odnos s brojem stanovnika SR Hrvatske
(4,426.221—1971. god.) dobit éemo vrijednosti koje ne pokazuju izobilje pro-
stora — niti poljoprivrednoga niti sumskog.

Na jednog stanovnika nafe Republike dolazi danas 0,75 ha poljoprivredne
povréine. No ako uzmemo da su painjatke povidine znatno ogranicene produk-
tivne vrijednosti, §to gotovo vrijedi za Hrvatsku, gdje se one pretezno svode na
vrittine i kamenjare u nafem krSu, mnogo je realnije osloniti se samo na obra-
divu povrdinu, koje po jednom stanovniku ima upravo 0.5 ha. Mogda bi bolje
bilo Teéi — svega pola hektara, jer sa te male plohe treba proizvesti gotovo svu
prehranu za jednog Zitelja, proizvesti dio namjenjen industrijskoj preradi, dio
za izvoz, a ponedto i za strateike odnosno tzv. materijalne rezerve.

Medutim, jedinica obradive ili poljoprivredne povriine ne znafi isto u
raznim dijelovima Hrvatske. Tri izrazita prirodno-geografska podrudja — pre-
tesno nisko na sjevern, mediteransko na jugu i planinsko (izmedu ova dva) —
bitmo se razlikuju u svom geolotkom i petrografskom sastavu tla, reljefu, klimi,
hidrografiji, pedolotkom sastavu, prirodnoj vegetaciji i fauni, pejsaZnim odli-
kama te mineralnim izvorima. Razlike su znafajne i unutar ovih velikih pod-
rudja, no kako u radu ovakvog karaktera i opsega nije moguca detaljnija regio-
malna obrada, nasa éemo razmatranja svesti na opée zakljutke o pojedinim
prirodnim kategorijama — uvijek s gledita njihovoga druftvenog vrednovanja.

2, Hipsometrijska podjela

Vrlo sloZen reljef Hrvatske imao je tokom povijesti i vrlo kompleksne po-
sljedice na Zivot njenih ljudi — u proizvodniji i njenom razmjetaju, u prometu

? Interceantno je da sve navedene postotne vrijednosti neznatno cdstupaju od vrijed-
nosti koje se-odnose na Jugeslaviju keo cjelinu. Znatnija razlika je kod =ostalihe povrding t‘-'j'e‘
u ukupnim poviinama SFR] iznose oko % te kod obradivih povriing, &iji je udie n ukup-
nim poljopriviednim povidinama nefto povolinifi 1 fznosi 69 (Sve izrafunalo na osnove
podatake iz SG] 1973 § SGH 1973).
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dobara i ljudi, izgradnji naselja i dr. U ovom radu mi éemo se tek ukratko
zadrZati na samo jednom, ali vaZnom aspektu reljefa — visinskoj podijeli pro-
stora SH Hrvatske.

NaZalost, odmah moramo ista¢i da takovi podaci u nas jo§ ne postoje,®
pa &ak ni sluZbene procjene odgovarajuéih institucija.

Pogled na hipsometrijsku kartu nafe Republike ipak daje osnovu za za-
kljutak da Hrvatska stoji, u pogledu visinske podjele, bolje od Jugoslavije kao
cjeline. Frema gruboj procjeni autora na kategoriju visina do 200 m nadmorske
visine (a to su u evropskim uvjetima prave nizine) otpada oko 1/ ukupnog pro-
stora Hrvatske, na visine od 200—500 m druga trecina, a na visine iznad 500 m
preostala tredina. 4

Ukoliko ne predstavljaju podvodne odnosno moiévarne i kamenite pov-
Sine, prave nizine najpovoljnije su kategorije visina, i u tom smislu na njima
ne postoje nikakve zapreke za poljoprivrednu proizvodnju, za kretanje dobara
i ljudi, za podizanje naselja, za smjestaj velikih industrijskih kompleksa i dr.
To su u pravilu podruéja najvecih ljudskih i industrijskih aglomeracija i aglo-
meracija proizvodnih snaga uopée, pa prema tome i drustvenog bogatstva. Nije
stoga slucajno da se u Hrvatskoj svi vedi gradovi i svi veéi industrijski centri i
¢vorovi (ali i daleko najveéi broj industrijskih punktova uopte) nalaze na nad-
morskim visinama do 200 metara. U tim je podméjima Hrvatske i najguica
prometna mreZa a ostvaruje se i najveéa vrijednost poljoprivredne proizvodnje.
dok to isto za tercijame i, pogotovo, kvartarne djelatnosti nije potrebno pose-
bno niti isticati — one su uvijek u veéim gradskim aglomeracijama,

Drugu treéinu povrija SRH zaprema kategorija od 200 do 500 m. n. v. To
su vrle vrijedne, uvijek ocijedite, povriine na kojima i nema nekih znadajnijih
zapreka za sve grane poljoprivredne povriine, pa se u pravilu nalaze pod chra-
divim zemljiftem, a manje pod fumom, jer ako se ova tu i nalazi kao prirodna
vegetacija, oviek ju je veéinom uklonio da bi dofac do ziratnog tla. Niti pri
izgradnji suvremenih prometnica ova kategorija visina ne &ni nikakvih poseh-
nih tefkoéa, a i troikovi njihove izgradnje jo¥ nisu previsoki. Ipak, ostaje &inje-
nica da su je gradovi »mimoislix, no kada su joj oni blizu (ito je upravo est
sludaj) vrijednost breZuljkastih terena i pobrda, naravno, poraste, a u buduéim
aglomerativnim procesima to ¢e biti joi oéitije. NaZalost, velike povriine upravo
ove reljefne kategorije u mediteranskom podrudju sasvim su nepovoline za
Fivot, ne zhog visina, ve¢ zhog kitkog karaktera terema, ali to je shufaj 1 na
nizim i jo§ viSe na planinskim poloZajima nafeg kria.

Prema tome, ako dvije tre¢ine (¢ak bi se usudili re¢i — bar dvije trecine)
Hrvatske nizinska je i brezulikasta zemlja. Tek preostalu trecinu éini povrije
niskih, srednjih i visokih planina. No i ovdje pretezu povidine niskih Manina
tj. onih sa visinama izmedu 500 i 1000 m n. v., gdje jo§ nema klimatskih za-
preka za zemljoradnju, dok se stofarstvo uspje¥no razvija i do najviiih poloZaja

1 Za SFR] kao cjelinu akademik A, Melik navedi slijedece vrijednosti za poiedine
kategorije nadmorskil visina:

do 200m. . . . . . 294% powdine SFR]
ad 2 de S00m . . ., . | 254% povrdine 5FR]
od 500 do 100 M . . . . . .  274% povidine SFR]
od 1000 do 1500 m . . . . . . 140Ffh povesine SFR]
iznad 1500 m : 3.8%e povriine SFR]

Levor: Melik, Jugoslavija — zemljopisni pregled. Skolska knjige, Zagrel, 1952, str. 10—12,
FOhve se procjene moFju useti = rewervom o mosn imati samo relativom vrijednost.
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planinskih pasnjaka. Ipak, na ovoj visinskoj kategoriji znadajna su ogranite-
nja u pogledu vrsti i sorti kultura, dok se s visinom povecavaju i povrdine pod
veéim nagibima, nepovoljnijim za obradu zemljifta. U prometnom pogledu
ovdije su poteikoée oigledne i stvarna duZina prometnica porastom nadmorske
visine u pravilu se povefava u odnosu na zralne udaljenosti. Trase prometnica
koriste prirodne pogodnosti rijeénih dolina, usjeka, prijevoja, sedala i dr., a
1 najtefim sluéajevima kopaju se tuneli, izgraduju viadukti i dr., Sto znadajno
povecava ukupne troikove. (Dobar je primjer planiranje izgradnje ravnifar-
ske pruge od Karlovea dolinom Kupe i dugim tunelom kroz Risnjak za Rijeku).

3. Klimatski uvjeti

Svaki nai sprosjetnic Covjek zna da klimatske prilike imaju snaZno dielo-
vanje na poljoprivredu, Sumarstvo, hidroenergetiku, promet, turizam, gradevi-
narstvo, potrodnju energije, Hpove naselja i kuéa, velidinu stanova, naéin odije-
vanja, prehranu, na zdravlje ljudi, njihove obiéaje te na niz drugih djelatnosti
i komponenata ljudskog Zivota. Svi se ovi aspekti klime mogu izraziti i u tros-
kovima za komparativna klimatska podruéja.

Da bi opstali, ljudi su se prilagodili klimatu v kom Zive i djeluju, a to
¢nadi prilagodili se prosjednim vrijednostima meteoroloikih elemenata kac 3to
su temperatura zraka, padaline, vijetrovi, vlafnost zraka, magle, trajanje oblad-
nosti odnosno osunéavanje zemljine povrdine i dr. Kada se poremeti prosjedni
godiinji hod navedenih elemenata dolazi do neprilika, pa ¢ak i pravih kata-
strofa. A pravilo su upravo otstupanja od prosjeka. Tada govorimo o vremen-
skim prilikama odredene godine, pojedinog godifnjeg doba ili mjeseca. Oi-
gledno je, stoga, da svaki uvid u klimu mora dati i uvid u edstupanja od pro-
sjettnih vrijednosti, ukljugive ekstremna odstupanja, koja mogu biti osobito zna-
fajna za privredu i ljude.

Na$ je zadatak, medutim, nuZno mnogo skromniji — pokufati dati opéu
ckonomsku ocjenu nafih klimatskih prilika i ukazati samo na odstupanja koja
dovode do najdrasticnijih posljedica n privredi nale Republike.

Prva i osnovna Larakteristika ali i osnovni »plus< klime SR Hrvatske je
njena razlititost. Osnovna podjela na jadransko-sredozemnu i kontinentalnu
klimu ne pokazuje sve one regionalne i mikroregionalne razlike {mezoklima)
najvaznijih klimatolodkih elemenata u okviru dva spomenuta klimata.

Podrudje sredozemne klime, koja obuhvaéa otoke i uzani primorski pojas
(do bila prvih visokih planina) pokazuje ove osnovne karakteristike i vrijednosti.
— Zime su blage sa toplotnim prosjekom januara od 54°C (Krk) do 9,8% (Vis)
a ljeta topla s prosjekom od 23,2° (Rab) do 25,6° (Sibenik).® Jeseni su toplije
od prolje¢a i s veéim mjeseénim kolebanjima temperatura zraka. S druge pak
strane, kolebanje prosjeénih apsolutnih ekstrema temperature najvece je u majn
(Crikvenica 20,79, Hvar 13,7%), a najmanje u decembru (Crikvenica 17.8" Hvar
14,6".% Primorska unutrainjost ima zimi znatno niZe, a ljeti viSe temperature
zraka od obalnog ruba i otoka. Po trajanju insolacije primorje Hrvatske spada
medu najsunéanije predjele Evrope. Koliina oborina znacajno varira. Dok na
svim otocima padne manje od 1000 mm vodenog taloga (u Visu samo 557 mm)
u obalnom pojasu on se uglavnom krede izmedn 850 i 1500 mm (Rijeka 1593,

* Prema: dr D, Rodié, Geografija Jugoslavije, Beograd 1970, str. 167,
* Enciklopedija Jugoslavije, Leksikografski zavod SFRJ, Zagreb, 1960, str. 134 § 135,
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Split 859 mm). Medutim, joi je vaZnija &njenica za poljoprivredu (negativna)
1 za turizam (pozitivna} da najveéi dio oborina padne u zimskom dijelu godine
(oktobar, novembar, decembar, januar), dok su ljeta (od maja do septembra)
dosta suina a najsuiniji je mjesec juli kada su temperature zraka najvise i ispa-
rivanje najintenzivnije. U dobroj mjeri taj nedostatak spretava dosta povoljna
relativna viaZnost zraka (u tim ljetnim mijesecima izmedu 60 i TO%y). Hladna
bura, koja ometa plovidbu, puse u zimskoj polovici godine, a pridruzuje joj se
topli i vlaZni, ali ne manje snazan, no ujednadeniji, jugo. Dnevni vjetar maestral
vrlo povoljno djeluje na turizam (pufe u najtoplijem dijelu godine} osvieZavajuéi
najtoplije razdoblje dana, a povecava i relativiu vlaZnost zraka, upravo ju ideal-
no uskladujudi s temperaturom zraka.

Umjereno-kontinentalna klima zahvata sav ostali dio Hrvatske. Vrlo niske
zimske temperature zraka zimi i guste magle po nizinama, rezultat su anticiklo-
nalnog djelovanja u sjeveroistoénoj i sjevernoj Evropi. lzoterma od 0° u Lici
{Velebit) sasvim se je pribliZila moru, tako da maritimni utjecaji jedino u Dal-
maciji. prodiru neito dublje u unutrainjost. Najhladnija su podrudja doline
rijeka Gline i Sutle (januar —2% Gornja Posavina te donji tokovi Drave (Osijek
—0,5% i Save. Julska izoterma od 22' obuhvaéa cijeli prostor sredisnje Hrvat-
ske te sjevernog podrudja Like i Gorskog Kotara. Istofno i juZno toplije je za
1 do 2°C. Temperaturna kolebanja vrlo su izrazita zimi, manja u proljece i ljeto.

Po godisnjim kolitinama padalina mogu se dobro sagledati varijeti Klime
kontinentalne unutrainjosti koji se kreéu ovake: Istona Slavonija (ukljudivo
Srednja Posavina) od 600 do 800 mm; ostala Slavonija i gotovo cijela Sredinja
Hryatska od 800 do 1200 mm; Kordun, Lika i Gorski Kotas 1200 do 2000 T,
a najviii poloZaj Gorskog Kotara i Velebit izmedu 2000 i 3000 mm, pa i vike
(Risnjak npr.). Najkontinentalnije (panonske) karakteristike klime imaju upravo
podrudja s najmanje oborina (ali 5 dobrim godidnjim rasporedom), zaStiGena
dinarskom barijerom maritimnim utjecajima, a otvorena sjeveroistofnim i sje-
vernim utjecajima ogromne evropske kontinentalne plofe. Prema zapadu klima
Je sve umjerenija sa sve vedim godifnjim vodenim talogom i sve manjim godi-
fnjim temperaturnim amplitudama, dok je najumjerenija na planinskom pro-
storu s najviSe oborina (osobito u jesen), svjeZim ljetima i hladnim zimama.

Klimatske prilike u Hrvatskoj (kao, uostalom, i u cijeloj Jugoslaviji} karak-
teriziraju vrlo esti prodori hladnog i toplog zraka. Hladni stifu najéesce iz
sjeverozapadnog i sjevernog kvadranta; ljeti esto uzrokuju vremenske nepo-
gode s jakim kisama, tufom ili olujnim vijetrom, a zimi hladne vietrove obiéno
pratene oborinama. Primorje ih doZivi kao buru, koja donosi razvedravanie.
Jugozapadni i zapadni prodori obitno donose kisu, lieti osvieZenje, zimi zato-
plienje. Izmedu prodora, vrijeme je uvijek mirno, ali mo@e biti vedre i oblatno
i ki3ovito, zimi u nizinama najéeée s maglama, a pri vedrom vremenu 1 5 vilo
niskim temperaturama.

Razlicitost klime (sredozemna i vife varijanti kontinentalne) omoguéuju SR
Hrvatskoj vrlo razliditu poljoprivrednu proizvodnju — %irok diapazon vrsti i
sorti oranifnih kultura, vofa, vinove loze i stoke. Prednost je osobito u mogué-
nosti velike proizvodnje ranih sorti kutlura i sredozemnog voéa, jer se najvedi
prostor mediteranskog klimata Jugoslavije nalazi uprave u Hrvatskoj, a to je
glavna prirodna pretpostavka za specijalizaciju odnosno rajonizaciju poljopri-
vredne proizvodnje. Kada se uskoro ostvare i neke ekonomske pretpostavke
(specijaliziran transport i dobro opremljena velika otkupna trgovinska podu-
zeta) ovaj veliki »plus« nadih klimatskih prilika pofet ée se vife iskoriStavati
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Ali, na%i klimatski uvjeti imaju s aspekta poljoprivredne proizvodnje i jedan
znadajan »minus«. To su dosta ¢este sule koje zahvataju, ne samo naSe pri-
morje nego i panonski dio unutrainjosti — dakle, obadva glavna poljoprivredna
proizvodna rajopa. A kada se radi posebno o unutra¥njosti treba naglasiti { pri-
litan postotak suvife vlanih godina (za ukupnu poljoprivredu manje Stetnih
ad sulnih) koje znafajno smanjuju Zetvene prinose i kvalitetu. Fa ipak, razvoju
i primjeni agrotehnike u nas treba zahvaliti, da nam ni najjade suie ne mogu
vige prepoloviti Zetvu; mogu je doduse jo§ znatmo smanjiti, ali njene posljedice
¢emo osjecati sve manje i manje.

No ljetne sude izvanredno pogoduju turizmu — osobito na nasoj obali. To
je ono dega zapadna Evropa nema. Raznovrsnost klimata izvanredno pogoduje
razvoju turizma; za promet pak nije povoljna. . .

4, Pedoloski sastav

Sastav zemljista u SR Hrvatskoj vrlo je raznolik. Prema aproksimativiim
podacima Zavoda za agroekologiju u Zagrebu udjel u ukupnoj povriini je slije-
deéi: dernozem 0,3%0, degradirani &ernozem i smede fumsko tlo semikumidne
klime 1,2%s, podzolirana tla 38,7%s, crvenice 1,4°o, posmedene i parapodzoli-
rane crvenice 2,1%o, mineralno-karbonatna tla 5,3%e, plitka tla (plitke crvenice,
plitka smeda tla, rendzine, rankeri i planinske crnice) 35,6%, mofvarna tla
7,6%0, aluvijalna tla 3,5%, deluvijalno-aluvijalna tla 3,2%p i antropogena tla
3,1%.7

Iz ovoga pregleda moze se zakljutiti kako je u nas ponajmanje najplednijih
zemljifta — ecrnica (najisto¢nija Slavonija i najsjevernija Baranja) te kako je
znatajan udjel zemljiita s relativno visokom potencijalnom plodnodéu ali ma-
lom efektivnom plodnoiéu, bilo zbog &estih sufa bilo da su povremeno pod
vodom ili zhog povriinske erozije, lofih estalih ekoloskih svojstava i dr.

Najradirenija je, kako smo vidjeli, grupa podzoliranih tala {536,7%0)., Ona
se {pod novo usvojenim terminima) u nas javljaju kao:

— Tlimerizirana zemljista u najistoénijoj Slavoniji i Baranji koja se kori-
ste pretefno u poljoprivredi. Primjenom suvremene agrotehnike, osobito pri-
mjenom umjetnih gnojiva, proizvodni potencijal moZe im se znaajno povedati.

— Pseudoglejevi (parapodzoli) prostori su u centralnoj te Zapadnoj Sla-
voniji i, jo§ vife, u Sredifnjoj Hrvatskej. Prirodna plodnost znagajno im varira,
ali uz odgovarajuéu agrotehniku je dobra.

— Na vi%im polozajima istih podrudja nalaze se parapodzolasta i nerazvi-
jena zemljista na flifu i laporcu uglavnom pod Sumskom vegetacijom i vinovom
lozom, dok na blazim nagibima {ako su dublja) predstavljaju dobra poljepriv-
redna zemljista.

. Vristinsko-bujadiéna zemljisla (nazvana po vegetaciji koja ih pokriva
— wvrijesu i bujadi) pruzaju se od Samoborske Gore preko Duge Rese | zahva-
tajuéi Kordun ulaze u prostor Banije, Gorskog Kotara i Like (skoro cijelo Ligko
polje i znatan dio Gackog polja). Pokazuju vrlo nisku efektivon plodnost, jer
ih sna¥no osiroma$uje povrSinska erozija, ali ih iscrpljuje i sam rast kultura.

* Enciklopedija Jugoslavije, knjiga VI, Leksikografski zavod SFR], Zagreb, 1960, str.
137,
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Stoga su to pretefno neobradene povrSine. a privodenje kolturi je i tetko i
skupo. ' S ' - ;

' — Na uzviSenijim poloZajima Gorskog Kotara, na M. i V. Kapeli i pri-
morskoj strani Velebita prostiru se rendzine — vrlo suha zemljifta 5 malom
ukupnom zalihom hraniva i prikladna samo za kserofilnu vegetaciju, dok de-
presije zauzimaju ponajvile smeda zemljifta s dosta slabom plodnoséu. Oba su
pod Sumskom vegetacijom.

Pod utjecajem jo vlainije klime u Lici i Corskom Kotaru nailazimo na
podzolirane crvenice, jako kisela zemljifta, po osnovnim svojstvima vilo bliska
vrittinsko-bujadi¢nim zemljiStima.

Tu su i posmedene crvenice vrlo sliéne smedim primorskim zemljistima.

— Crvenica (terra rossa) — to dragocjeno zemljiste nadih mediteranskih
krikih krajeva — tetko je za obradu (po mehanitkem sastavu su gling), a hu-
musom je u pravilu eskudno. Ako tvore deblje slojeve ta su zemljiZta prikladna
kao stanidta za poljoprivredne kulture i Sume. Dok se plodnost crvenica znatno
povedava humanizacijom, nisku efektivou plodnost, kao rezultat manjka obo-
rina u vegetacijskom razdoblju, moguée je ukloniti samo navodnjavanjem,

Medutim, u neprekinutim povriinama crvenica se javlja samo u Istri. U
ostalim podrucjima (Dalmacija, otoci, Crikvenicko—Rijetko—Cicarijski prostor)
zemljifta su ofuvana samo mjestimitno na zadtifenim mjestima {Ekrapa, vrtada,
pukotina, uvala i polje) pa otuda i naziv — goli kr$ s pjegama crvenica i rend-
zina. Na gole stijene otpada 70—80% povriina, tek su ostalo zemljista, medu
kojima apsolutno dominiraju tipske i metamorfozirane crvenice. Ekonomski su
najvrednije one u Krikim poljima i vecim vodama a u uvjetima hidromeliorira-
nosti i koristeéi izvanredne prednosti klime, mogle bi dobiti znatenje, koje ne-
maju ni najplodnija zemljista u kontinentalnom dijelu zemlje.

Uzduz tokova Save, Drave i Dunava vilo znafajne poviine zapremaju
Livadska i moévarna zemljista {preteZno pod travnjacima) te recentni alovijalni
nanosi — regionalno vrlo heterogenih svojstava, no ipak vedina s velikom efek-
tivnom plodnod¢u, pa se i koriste gotove sve oranitne kulture, manje za livade,
a najmanje su pod Sumom.

Spomenitno job gajnjate i smeda karbonaina ta, vilo dobra zemljitta za

vinograde i voénjake u istoénoj Slavoniji te beznadaine povrSine ritskih croica,
pa smo zavriili kratlu, ali pedoloiki bogatu, fetnju zemljiftima Hevatske.

5. Yode

Golemo je znadenje voda u svakednevnom #ivotu covieka i privrede pose-
bno. SvjeZu vodu za pice crpimo iz izvora, svu ostalu koristimo iz vodotoka, u
koja se slijeva atmosferska voda, ili iz mora. Upravo na vodotocima vodi se
prava borba za njeno koriStenje. Interesenata je mnogo: hidroenergetika, ostala
industrija, plovidba, gradovi (uglavnom radi ispuitanja otpadnih voda), ribo-
lov, poljoprivreda (za natapanje} rekreacija i sport, ali interesi kolidiraju, Nije
ih lako uskladiti, Potronja osobito frapantno raste u industriji i stoga je nor-
malno da se zvoni na uzbunu upravo u industrijski razvijenim zemljama svijeta.
Prognoza je da ée vode uskoro postati limitirajuci faktor razvoja. Prave se veliki
plancvi i projekti o koriftenju podzemnih vada, desalinizaciji morske vods, viie-
kratnom koriStenju vode i traze druga rjefenja koja u pravila znatno povecayaju
trofkove u profzvodnii. :
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Hrvatska na srecu, kao i cijela zemlja uostalom, nije jof u fazi %odne
krize. Na%a je Republika u zapadnom, humidnijem dijelu Jugoslavije i bogata
vodom., U svojoj sjevernej polovic: bogata je vedotocima — vedim i manjim.
U krinom pak predjelu (na koji otpada vife od 45%a ukupnog nacionalnog teri-
torija), kojemu je na domaku Jadransko more — taj najveéi rezervoar vode u
nas® stanje je, medutim, sasvim specifiéno.

»Paradoksalna je osobina Dinarskog kr¥a da kraj izuzetno bogat padali-
nama kobno trpi od bezvodice. Izraziti sezonski raspored padalina dalja je spe-
cifitnost i poteskoéa, dok u kiSovito doba ponori i kanjoni ne mogu primiti
veliki pritjecaj te dolazi do poplava, u sufnom ljetu presahnu i bogata vrela —
krd je slab ekonom voda. ..

Vadni problem kria trazi racionalne angaZiranje vmnih snaga i materijal-
nih sredstava, kako bi se nailo zadoveljavajufe i trajnije rjefenje.”

Cistoca, bistrina i relativna toplina vode Jadranskog mora {posebno uz nasu
obalue), uz klimatske pogodnosti i divnu obalu, daju nam zna&ajne komparativne
prednosti kao jedan od bitnih uvijeta za jaki razvoj turizma, dok nikada zaledena
morska povrsina (duboko uvnéena u evropski kontinent s juga) omoguéuje po-
morski promet s nizom poznatih pozitivnih ekonomskih posljedica za zemlju kao
cielinu, a posebno za obalna podrudja (koja najveéma pripadaju SR Hrvalskoj).
U tome je najveCe znadenje Jadranskog mora i za SR Hrvatsku i za SFR
Jugosiaviju.

Dok se voda javlja u obliku vrela. vodotoka ili jezera predstavlja prirodni
uvjet, no kada je za njeno iskoriitenje potrebno ulofiti ljudski rad i poduzeti
odgovarajuée mjere »voda dobija svoju vrijedrost i postaje sirovina«'? Time
femo 1 zaveEiti obradu prirodnih uvjeta @ prijedi na prirodne izvore.

B} PRIRODNI IZVORI

Jadransko se more, nafalost, ne odlikuje bogatstvom velikih jata riba selica,
Stavise, spada u tem pogledn medn siromainija mora. [zuzetna razvedenost i
ostala pogodnost nafe obale daje ipak odredene uvjete za umjetni (za sada
zanemareni) uzgoj najkvalitetnijih stalnih vrsti riba naleg mora (&ji je broj
vrsta velik, ali ulov malen zhog malenog privrednog priraitaja} te raznih rakova
i $koljkaZa.

Relativno visok salinitet morske vode (38,5%s u prosjeku) ne treba pose-
bno impresionirati, jer je mnogo ekonomitnije dobivanje kamene soli u unu-
tragnjosti zemlje (Tudanj). U uvjetima intenzivne gradevinske djelatnosti mor-
skoj soli bismo &ak pretpostavili znacenje morskog pijeska i Sljunka, kojih ima
u izobilju na mnogim lokalitetima uz obalu.

Vet u doglednoj buduénosti Jadransko more e se pojaviti kao neophodan
izvor slatke vode »budu#i da nema nikakovog izgleda da bi izgradnja vodovoda
iz privodnih vodotoka i fzvora mogla i¢i uporedo s razvojem turizma, vel &e

¢ Josip Poglic, Geografeki aspekt dinamskog kria, Zbemik radova =K Juposlavijes
JAZL, Lagreb 1969, str. 23, 1 30,

8 Josip HRoglic, Geoprafski aspekt dinavskog kia, Zhomik mdova «Kif Jugoslavijes
JAZLY, Lapgreh 1969, str. 23, 1 30 -

1 r Trajke Konevski, Ekonomika vodoprivrede Jugoslavije T dio, Beograd 1972, skr
ivd.
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za njim biti stalno u fazi zakainjenja . . .« Desalimizacija morske vode je jefti-
nija od dopremanja slatke vode brodovima, a na ovaj nafin dobivaju se nove
koli¢ine slatke vode. sve deficitarnije u jadranskom podm&ju, posebno na
otocima.'!

Gledano dugorofno Jadran se pojavljuje i kao potencijalni izvor {protein-
ske) hrane, a joi dugorofnije nije iskljufena i eksploatacija raznih kemijskik
materija.

Umjesto zakljucka navedimo ocjenu akademika V. Stipetica izredenu jed-
nom prigodom, kako je vedée bogatstvo Jadrana na morn, nego i u moru. (O
mogudéim izvorima jadranskog pomorja bit ¢e govora kasnije).

Nastavit ¢emo s vodom, promatrajuéi je sada u smislu hidrauli¢ne snage
koju ona sadrii kada teée vodotocima ili kada se skupljena v akumulacijama
spuita tunelima i kanalima do postrojenja hidroelektriénih centrala. Zadriat
¢emo se, prema tome, (ali samo ukratko) na ekonomskom znafenju kojega kao
priredni izvor imaju vodne snage Hrvatske.

l. Yodne snage

Neto tehnitki hidropotencijal na vodotocima SRH irnosi oko 10 TWh {mi-
lijardi KWh)."* {Od toga samo na Cetinu otpada 4 TWh, Kupu 2 TWh i hrv.
dio Drave skoro 2 TWh). Toliko vodnih snaga stoji na raspoloZenju za prakti-
¢no iskoriStenje, no bar desetak postotaka od toga ne bi bilo ekonomski oprav-
dano koristiti, tako da ekonomski hidroenergetski potencijal ne iznosi vise od
4 TWh ito je oko 1/6 ekonomskog hidropotencijala SFR]. (50 do 55 TWh).

Koliko je to i Sto to znaéi u strukturi energetskih izvora i za Jugoslaviju i
za Hrvatsku?

Kada je cijela nafa zemlja vodi rata proizvedila iz svih izvora tek neito
vite od 1 TWh elektritne energije njene vodne snage mogle su se zaista &niti
basnoslovno velikim. Danas (1974.) kada je proizvednja porasla na oke 40
TWh. elek. energije. one su joi uvijek dosta velike, ali kada ée veé 1985, godine
porasti na 110 TWh bit e to veé mnogo »skromniji= energetski izvor, a u daljoj
perspektivi sve beznadajniji.

Ovakav trend jof je naglafeniji v sludaju SRH, koja je 1974. godine pro-
izvels 6.3 TWh elektriéne energije, ali je potrofila neito preko 8,5 TWh (raz-
liku je primila od drugih republika). Nije pretjerano prognozirati da ¢e u Hr-
vatskoj koncem stolje¢a trebati oko 80 TWh elektritne energije ili 6 do 7 puta
vife nego ito ée moéi dati sve njene vodne snage (pod uvjetom da se potpuno
iskoriste).

To je joi samo jedan primjer kako svako vremensko razdoblje trafi reva-
lorizaciju svojih prirodnih uvjeta i prirodnih izvora. Vodne snage u naoj Repu-
blici odigrale su nadasve vaZnu ulogu u naSem poslijeratnom privrednom raz-
voju, one ju i danas imaju, ali nije te3ko sagledati vrijeme kada ée taj prirodni
izvor imati sasvim skromnu, a nakon toga i simbolitnu ulogn. Imajuéi u vidu
da su u Hrvatskoj vodne snage ved iskoriStene preko 50% i s obzirom na nagli
porast potreba za elektri¢nom energijom, one mogu biti jo$ samo kratkoroéno
uporifte u daljem razvoju energetike u cjelini.

' Hrvoje Ivekovié, Znatenje dobivanja pitke vode iz morske za nafe priobalno po-
drudfe, »Kr# Jugoslavijes, JAZU, Zagreb, 1969, str. 361,

** Procjena autora ny osnovn podataka o hidroenergetshom potencijalu po slivovima
i rijekama.
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2. Kanstebioliti

Oslonac treba trafiti u ostalim energetskim izvorima. Nuklearnih sirovina
{koliko je do sada poznato) Hrvatska nema, no kako je uprave u njima dalja
buduénost njene energetike, orijentirat ée se na ostale jugoslavenske i vanjske
izvore, jer u ovom slufaju transportni trodkovi kao lokacioni faktor elektrana
sasvim su irelevantni, Hrvatska, medutim, ima fosilnih goriva — ugljena bezna-
¢ajno, nafte i zemnog plina mnogo u jugoslavenskim relacijama.

Uostalom eve pregledne tabele® koja nam pokazuje zalthe energetskih
izvora SFR] i SRH te neke postotne odnose:

U 1= Kcal

Energetski izvori SFR] SRH Udio SRH

u SFR] u?e
Ugljen 40.144 1.736 4.4
Mafta 658 439 G,
Prir. plin 518 205 40,0
Hidroelek. energija 5.504 L3 14,5
Ukupno 465.822 GEEL! T3

UzevEi u cjelini, u jugoslavenskim razmjerima Hrvatska stoji lofe sa svojim
ukupnim energetskim potencijalom. Ovo tim viSe, jer su zalihe ugljena ofi-
gledno precijenjene,* %to u vrijeme supstitucije ugljenokopa u nas, nije po-
trebno osobito dokazivati. Tzuzetno veliki udio nafte i Primgfx-og plina u ukup-
nim jugoslavenskim zalihama ni¥ta bitno ne moZe izmijeniti odnose, zbog do-
minantne pozicije ugljena (85,7%0 od ukupnog energetskog potencijala SFRT).
Medutim, vrijednost nafte i prirodnog plina ne mijeri se samo kalorijama. Po-
sebno to vrijedi za naftu koja se ponajviSe upotrebljava kao specifitno ener-
getsko gorivo, ali i kao sve vainija sirovina za kemijskn industriju. No to je
veé drugi (iako upravo u danainje vrijeme) joi i vaZniji aspekt promatranja
ovog vilo vrijednog i sve skupljeg minerala.

Ugljen u SR Hrvatskoj gotovo da ima jo§ samo ekonomsko-historijsko zna-
¢enje. To se najbolje moZe vidjeti po njegovoj proizvodnji, koja je u nekeliko
karakteristitnih godina iznosila (ukupno i po vrstama) ovako (u tisuéama tona):

Godina Kameni ugljen Mrki ugljen Ligmnit Ukupno
1947, T34 425 a5 1.7917
1957. i b 1 1.159 24621

1974, 384 3 136 923

13 Qspovni pedacl prema: Dr Radmilo Frotie, Nafta i plin u encrgetshoj priveedi Ju-
goslavije (Enjigp n Stampi} Zapreb, 1973, str. 319,
1 Mg to ukazuje i autor djela Dr Radmilo Protic, Nafta i plin,
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Dok je joi 1957. godine udio Hrvatske u Jugoslavenskoj proizvodnji uglje-
na iznosio kojih 15%, 1974. godine pao je na oko 1,5%. U najskorijoj budué-
nosti predvideno je zatvaranje i preostalih ugljenckopa (Istarski i Ivanetki u
Hrvatskom Zagorju). Vijerojatno ¢e naftna i, uopée, energetska kriza u svijetu
produziti vadenje istarskog ugljena, bar na danaSnjem nivou, jer bilanéne
rezerve A + B + Ci od oke 40 milijuna tona to omoguéuju. Ovo tim vife, ito
3ire istarsko podrudje jos uvijek nije potpuno istraZeno i jer se radi o ugljenu
visoke ogrijevne modi (oko 6.500 kealikg). I pored visokog sadriaja {sagorljivog)
sumpora, za loZenje kotlova viSe je nego dobar, a blizina TE Plomin daje mn
lokacionu prednost.

U poslijeratnom razdoblju ipak je i ostalih desetak ugljenckopa {sa mnopo
pogona) dalo svoj pozitivni doprinos razvoju Republike. Njihova je proizvodnija
bila skupa, jer su eksploatacioni uvjeti bili nglavnom loi, a zbog (preteino)
malih zaliha, ulaganja u modernizaciju bila su nedovoljna.

Najznacajnija su bila lezifta lignita u Hrvatskom Zagorju s najpovelinijim
uvjetima za eksploataciju i s najvetim zalihama (preko 250 mil. tona), a niz
poznatih lokaliteta (Ivanec, Ladanje, Mareti¢, Konj$¢ina Gornja, Vrbovo i dr.)
davalo je i najveéu proizvodnju. Nalazifta mrkog ugljena u Hrvatskom Zagorju,
koja su proizvodnju zapotela jof u proslom stoljetu, unatod velikih goologkil
zaliha, morale su obustaviti eksploataciju zbog izuzetno lofeg tektonskoy sklopa
i male moguénost slojeva (Pregrada, Golubovedki uglienokopi, Zajezda, Ivano-
polje. Krapina i dr).

Po proizvedniji je u poslijeratnom razdoblju bilo znadajno i bilogorsko-po-
dravsko eksploataciono podrugje (Koprivnicki Bregi, Mitulinovac, Pitomaéa,
Vojakovetki Kloitar i drugi lokaliteti), dok se ostala mogu smatrati beznatajnim
— Medimurje, Ludbresko-Podraysko podrudje, Posavsko-gradiiko i dr, bilo
zbog male proizvodnje ili malih eksploatabilnih zaliha. Medutim, kada vee vi-
fimo ekonomsko-historijska razmatranja, spomenimo na kraju nekada poznate
ugliene revire oko Drnifa (Siverié, Veludit i dr.), gdie se je podelo rudarit
ved potethom profioy, stolieta, a podije Tata i v nas e bio poznat W kvalieini
{(mrki) uglien. Potpunim iscrpljenjem zaliha, oni su zatvereni medu prvima u
Hrvatskoj.

Skorim zatvaranjem Ivanetkih ugljenokopa bilanéne zalthe ugliena u Hr-
vatskoj (izuzev Istre) bit ¢e prakticki svedene na nulu, jer se kasnije nikada
vife ne bi mogla uspostaviti rentabilna proizvodnja — iz suvige mnogo razloga.
Izuzetak éine zalihe istarskog ugliena, &ja je mocnost slojeva sasvim zado-
volfavajua, a moguénost lokalnog plasmana potpunc osigurana. Medutim, te
zalihe kzo 3to smo vidjeli, nisu velike. Interregionalno znadenje mogu ostvarit
samo preko TE Plomin tj. preko proizvodnje elektricne energije na licu mijesta.

Za razliku od ugljena, koji je u Hrvatskoj »odigrao« svoju ulogu, znaéenje
naite iz godine u godinu raste. Nastupom naftne krize u svietskim razmjerima
iu nas ¢e biti potrebno revalorizirati njeno znagenje i revidirati naftnu politiku
u okviru energetske politike, narodito s obzirom na enormni porast njene cijene
na svjetskom trZiftu. U nafem pak sluaju najvaZnije je 5to prije utvrditi bilan-
¢ne zalihe {osobito A i B) kako bi se mogla utvrditi, a zatim i realizirat, opt-
malna kontinuirana proizvodnja (naravno s odgovarajuim rastom) sve do vre-
mena kojim ée i zaviditi epoha nafte tj. kada ¢e Zovjetanstvo naéi za nju odgo-
varajuce supstitute. Tek na toj osnovi moéi ée se ocjeniti vrijednost zaliha nafte
odnosno pozicija Hrvatske i Jugoslavije s obzirom na mognénosti vlastitog snab-
djevanja ovim izuzetno vainim mineralnim gorivom.
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Sva se prirodna leZiSta nafte nalaze u sedimentnim stijenama. U nas su
najbolje istraZeni tercijarni sedimenti Panonske kotline gdje se za sada nalaze
i jedina eksploatacionia naftna podruéja. i i

Dosad utvrdene geolotke zalihe jugoslavenskog dijela Panonije iznose 240
milijuna tona, od fega 2/3 otpada na SR Hrvatsku. Bilan¢ne zalihe, medutim,
mnogo su manje, #to se vidi i iz podataka da je »u proteklom razdoblju pro-
sjefan iscrpak utvrdenih zaliha rafte u nas iznosio priblifne 25,5%.17 Na taj
bi nadin industrijske zalihe bile svedene na 1/4 od geolofkih, medutim, primje-
nom suvremenijih metoda pri dobivanju nafte one ée se besumnje znatno pove-
¢éati, Samo i pored toga, one nisu velike 1 tek e ih dalja istraZivanja povedati.
Al, mora se naglasiti — senzacionalnih otkriéa na ovem prostoru neée biti.

Clavna naftonosna podrmdja u SR Hrvatskoj jesu: murske (s najdufom
tradicijorn — joi od osamdesetih godina proflog stoljeéa — ali s najmanjim
zalihama i proizvodnjom), savske {(gdje se nalazi jedan od najbogatijih starib
izvora Strufec), podravske (najperspektivmije} i, izmedu ova dva, moslavagko-
-bhilogorsko — sva sa velikim brojem izvora, od kojih su neki veé iserpljeni, a
nadomjestili su ih novi.

Velika geolofko-rudarska istrafivanja fmvriena su i u sedimentima meszo-
zoika i starog tercijara nafeg dinarskog kria, medutim nije promadenc joi ni
jedno ekonomski vrijedno lefiSte niti nafte niti prirodnog plina.

Velike se nade stoga polaZu u istraZivanja nadeg jadranskog podmorja, gdje
se nastavljaju sedimentne stijene mezozojske i tercijamne starosti. Ona su u toku
i vierojatno ¢e se intenzificirati, ali ipak na egzaktnije podatke o velifinama
zaliha jo¥ ¢e neko vrijeme trebati pridekati. Nove cijene nafte jod viie oprav-
davaju ovaj, ne bad mali i jeftini pothvat, ali one ée opravdati eksploataciju i
nekih izvora do sada procijenjenih nerentabilnima. Time ¢e se povecati i naSe
bilanéne zalihe. .

I na kraju, postavimo pitanje — kolike bi zalihe Jugoslavije bile dovoljne
da vlastitom proizvodnjom pokrije sve svoje potrebe?

1974, godine proizveli smo ukupno 3,45 milijuna tona a uvezli 7,4 milijuna
tona nafte, 5to znadi da smo ukupno potroili 10,85 milijuna tona. Predvida se
da ée ukupna potroinja 1985, godine iznositi 28,3 milijuna tona. Ako pretpo-
stavimo da hi na neto veéoj vrijednosti — od 30 do 35 milijuna tona -— mogla
iznositi prosjeéna godiinja potroinja do kraja ovog stoljeda (uz odgovarajuéu i
neophodnu tednju, a to je otprilike i razdoblje u kome ée se iscrpiti sve svjel-
ske zalihe nafte, nama bi bile potrebne industrijske zalihe od najmanje 800 mi-
lijuna tona. Ali ako ée biti potrebno jedan dio zaliha rezervirati za petrokemijsku
preradu i nakon toga razdoblja, niti zalihe od 1 milijardu tona ne bi bile preve-
like za nafe vlastite potrebe. Sto ée pokazati istraZivanja i do fega ée dovesti
razvoj telmike i tehnologije — tefko je i pribliZno predvidjeti, ne od toga e
uvelike zavisiti i nafa naftna politika. U svakom sludaju, Hrvatska ce u toj pri-
vrednoj domeni imati za cijelu Jugoslaviju vainu uloge s obzirom na svoje
relativio bogatstvo nalftom.

Prirodni plin uvijek je pratilac nafte, pa je njegova proizvodnja determini-
rana ‘proizvodnjom nafte. No plin se javlja i nezavisno od nafte, u kom slu-
faju proizvednja zavisi od kapaciteta bulotina.

Od ukupnih jugoslavenskih geoloskih zaliha prirodnog plina, koje iznose
75 milijardi Nm? (procjena podetka 1971, god.) na SR Hrvatsku otpada neito

1 Dr R Protid, isto st 227,
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vie od 40%e, 3to dokazuje da su zalihe plina u SR Hrvatskoj vife vezane uz
leZigta nafte, a manje se odnose na samostalna plinska polja. Prema tome, nala-
zifta prirodnog plina uglavnom su identina s naftonosnim nalaziitima.

Eksploatacija ovoga vrlo vrijednog i nadasve praktiénog goriva zapodela
je u Hrvatskoj jo§ 1917. godine u Bujavici kod Lipika simboliénom proizvod-
njom. Danainja iznosi 67,4 milijuna m* — sasvim nedovoljna, i u odnosu na
ved utvrdene zalihe, pogotovo u odnosu na potrebe.

Jadran obetava mnogo. Plin je ve¢ pronaden, ali ée se na egzaktnije pro-
cjene zaliha morati pri¢ekati jo koju godinu.

Boksit. Nekada su se u Hrvatskoj otkopavale i preradivale rude domadim
i joi vi¥e, stranim kapitalom i stranim struénjacima. Poduzeéa su, medutim,
#ivotarila unato? jeftinom domaéem ugljenu i niskim nadnicama radnika, tako
da proizvodnja metala u nas ima odgovarajuée kulturno-historijsko znacenje,
ali bez ikakovih tragova u gospodarskom razvoju krajeva pdje se je odvijala.

Dosta opseZna istraZivanja obavljena nakon Oslobodenja v podrugju Med-
vednice, Samoborske Gore, Banije i Korduna (osobito Zeljezne i sulfidnih ruda)
nisu dala rezultate koji bi opravdavali ozbiljnije pothvate. To i nije bilo izne-
nadenje s obzirom da je rudonosnih magnatskih izljeva u nas vrlo malo. Stoga
se mofe zakljufiti da se rudno bogatstvo SR Hrvatske svodi jedino na hoksit
kao proizvod raspadanja kreénjaka.

Aluminij — suvremeni metal sve Zire primjene i sve masovnije potroinje
— praktitki se jedino proizvodi iz boksita. Jugoslavija se po zalthama nalazi
vrlo visoko na svjetskoj rang listi — iza Australije. Gvineje i Jamaike, na koje
otpada preko polovine svjetskih zaliha; ona, samo nelto zaostajuéi iza Madar-
ske zaurima 5. mjesto, a u Evropi dmgo { na nju otpada oko 5% svih zaliha
Svijeta.

Medutim, takove velike zalihe odnose se na ukupne (geologke) zalihe koje
se nalaze na velikom broju boksitnih podrudja i na cijelom nizu lokaliteta, Ko-
mercijalne pak zalihe (u kategoriji A + B -+ 1/4 Ci) naZalost su mnogo manje
i procjenjene su na svega 31 milijun tona — sa prosjetnim sadrfajem 5i0: od
4 do 8% odnosno Al:Os izmedu 48 i 56%. Na Hrvatsku od navedenih zaliha
otpada 3,6 milijuna tona — od toga na Istru 0,6 milijuna tona, a na Dalmaciju
{Obrovac, Ervenik, Drni&, Sinj) 3 milijuna tona.™

Bez chzira &to su se komercijalne zalihe u meduvremenu povedale, a nove
e dokazati dalja istraZivanja kao i prijelaz na preradu boksita slabije kvalitete,
ipak nije opravdan suvile veliki izvoz iz zEmI]e, er mofe ugroziti buduéu pro-
izvodnju aluminija u nas. MoZe se ¢ak reéi, da u vrijeme ponovo velike konjuk-
ture aluminija v svijetu, on uopde vife nije opravdan — pogotovo ne iz SR Hr-
vatske, fije su zalihe prolaznih kapaciteta otkopane do blizn granice rentabili-
teta i koja je veé podigla novi veliki kapacitet za preradu boksita u glinicu i
aluminij {Sibenik).’?

NajvaZnija leZifta boksita u Hrvatskoj nalaze se u Dalmaciji u Sirem po-
drudju Obrovea (eksploatira ih poduzeée JADRAL). Proizvodnja vrlo kvalitet-
ne rude ali manjih razmjera pofela je jo3 izmedu dva rata {(Krudevo). Glavnina

18 Franotovié Davor, Granica rentabilnosti eksploatacije boksita za postojeée tezerve,
diplomski rad obranfen na Budarsko-geolofko-naftnom fakultetu u ?ﬂgmlbu 1965, godine;
str, 11.

Izvoz iz SR Hr\ralske pofeo je opadati od 1968., a narodito od 1871 godine. Za-
}wulju;um tome smanjen je i ukupni jugoslavenski izvoz boksita {sa 2,031,749 t. u 1970, pod.
kada je bio i najveél uopée, na 1,812.537 + u 1972.).

i o
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zaliha koncentrirana je u blizini sela Jasenica (5,5 km od mora) srednjeg kvali-
teta 48,5 Al«Os i 5,5% 5i0z, dok su manje koli¢ine (boljeg kvaliteta) raspore-
dene na sektorima Krufeva i Bilifana. U ovim i nizu drugih pogona primjenjuje
se povr¥inski kop. Druga im je prednost velika koncentracija zaliha, a ne manja
vrlo poveljan smjestaj u blizini morske obale, za razliku od znatno udaljenijih
Ervenika i Drnita (do nedavno i poznatijh — sada takoder u sastavu JA-
DRAL-a).

U podrudju Sinja postoje manje zalihe slabijeg kvalitetnog boksita, danas
hez osobitog znafenja.

Drugo najvaZnije boksitno podruéje je istarsko (eksploatira ih poduzece Bok-
sitni rudnici u Rovinju). Tako su komercijalne zalithe veé prilitno iscrpljene
(nakon 60 godinje proizvodnje) proizvodnja se odrzava a ruda izvozi (sve
manje) u Italiju (donedavno i u Kidri¢evo u Sloveniji, dok ova tvornica nije
podela uvoziti australsku rudu). Zbog situacije s rezervama {nekoncentriranost
rude) rentabilitet opada, pa se ovo podruéje, ne moZe smatrati uporiitem u naso]
proizvodnji aluminija.

Bijeli licki boksit zbog svojih svojstava ne dolazi u obzir za preradu.

Frapantan rast cijena aluminija na svjetskom tr¥iftu ukazuje na vaZnost
boksita kao jednog od uporifta u privrednom razvoju SR Hrvatske, ali i na po-
trebu da se, zbog relativno malih industrijskih zaliha, u potpunosti preraduje
kod kude, odnosno da se izvor obustavi.

4, Nemetali

Nemetali su u pravilu isuvise voluminozna roba da bi podnosili dug i
skup transport, pa je njihova proizvodnja prostorno jako dispergirana. Pro-
izvode se tamo gdje ima sirovina i potrofafa. Znadenje im je utoliko veée, uko-
liko je zemlja privredno razvijenija.

Za razliku od ruda, Hrvatska ima vrlo bogatu strukturu nemetalnih siro-
vina, ponekih i u vrlo velikim koli¢inama zaliha.

Cementnog lapora Hrvatska ima u viSe podrudja a u koli¢inama koje pre-
maduju 1/3 ukupnih jugoslavenskih zaliha. Najbogatije je splitske podrugje sa
6 eksploatacionih lokaliteta ¢ije bilanéne zalihe premafuju 50 milijuna tona i
koje se odlikuju odlitnim kvalitetom. Ostala najvaznija podrufja su: Podsused-
sko (kod Zagreba) Istarsko (Pula, Koromatno) i Umasko (Kravlji rt, Savudrija).
Kako je kreénjak (takoder potrebna sirovina u proizvodnji cementa) vrlo rafi-
ren mineral u nafoj zemlji, leZi¥ta su mu (u svim gornjim slutajevima) u blizini
laporca. Spomenimo ovdje joi da i kaleita ima takoder na mnogo lokaliteta u
Hrvatskoj, a industrijski se eksploatira u pulskom podrudju (Mazlera i Most
Raga), kraj Siska (GraduZa) i kraj Drnifa (Lisiénjak, Biogi¢-Miogi¢). Na evom
mjestu bilje¥imo i tuf, gradevni materijal ¢ije su najveée eksploatacione zalihe
utvrdene u Hrvatskom Zagorju (D. Jesenje), ali ga ima i u Dalmaciji.

Veliki je broj nalaziita u Hrvatskoj bentonitne, keramike i vatrostalne
gline, ali je po koli¢ini procjenjenih zaltha znacajnije tek nekoliko: kraj Kutine,
u Hrvatskom Zagorju, u Istri i kraj Topuskog (Blatufa) Sliéno je s liskunom
(tinjcem) i feldspatom (glinencem) koji se upotrebljava u keramickoj industriji
—_ znafajnije su zalihe u juZnoj Istri i Kordunu. Grafita ima u Slavoniji, a ba-
rita u Gorskom Kotaru (kraj Lokava), Lici (Ri¢ice) i Kordunu, ali su eksploata-
bilne zalihe veé gotovo iscrpljene.
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Mnogo je u nas vaZnija sadra koje u povedim zalihama ima kraj Sinja i
Knina, pa i asfalt, na mnogo lokaliteta u Dalmaciji, a narotito gradevni [ ukra-
sni kamen, Zirom Republike, iako je posebno poznat mramor sa Bracw, Hvara
i iz Istre.

Ako ovima joi dodamo morsku sol (Pag, Nin, Ston), zavriili smo kratkn
setnju lokalitetima nemetalnih sivovina Hrvatske, koje imaju i vefu vrijednost
kao prirodno blage, nego im to festo pridajemo.!®

3. Travojaci i Sume

Pri podjeli ukupne povrine obradive smo povriine promatrali kao privodni
uvjet, PaSnjaci, privodne livade i fume su prirodni izvori,

Travnjaka u Hrvatskoj ima u izobilju — u niZoj kontinentalnoj unutrad-
njosti blizu 650,000 ha livada i painjaka, pribliZno tolike degradiranih painjaka
~— kamenjara u nafem mediteranskom Lkrikom rajonu te oko 330,000 ha pas-
njaka s livadama na planinskom kréu Gorskog Kotara i Like.

U ukupnim travnjatkim povrfinama udio je livada oko 30%s ali im je zna-
tenje vece, jer su produktivnije od palnjaka. Razlika u prosjeénom prinosu
sijena osobito je znacajna u nas zbog velikog udjela kr¥nih kamenjara i vriitina.
gdje stoka tetko pribira hranu. Ali i ostali painjaci u SBIL pretefne su o,
ekstenzivni, a vrlo intenzivnih gotovo i nema. To, medutim, ne znadi da je kva-
liteta livada dobra; ona je loga, ali treba reéi da se je u najnovije vrijeme ipak
zapofelo s melioracijom mineralnim goojivima.

Sumske povriine SR Hrvatske iznose 1,949,000 ha ili 35%0 od njene ukupne
povidine, (U SFR] podumljenost je manja — 29,6%).

Najvide Sumskih povrina pripada kontinentalnoj nnutrafnjosti {oko 850.000
ha), jako je poSumljenost ovoga rajona najmanja {oko 26%). To je podméje
¢uvenog slavonskog hrasta i bukve, jasena i brijesta.

Najmanje Sumskih povriina (ispod pola milijuna ha) otpada na najfumovi-
tija (47%0) podruéja Gorskog kotara, Like i velebitskih §uma. To je rajon pre-
bornih fuma &etinjara (jele} i bukve. ,

U rajonu krfa Dalmacije, Istre i otoka Iumovitost odgovara prosjeéna;j re-
publickoj, ali kako su to podruéja degradiranih Suma, sikara i gariga sa blizu
GU0.000 ha (ne ratunajuci ovdje goleti, koje bi takoder spadale u apsolutne
sumske povriine), njihova je vrijednost neuporedivo manja u odnosu na prva
dva rajona. (Drvne je mase npr. 12 puta manje po hal). Treba ipak istaci da je
u priobalnom pojasu zhog turizma dotlo do promjene u gospodarenju Sumama,
pa se mogu ofekivati bolji rezultati. Medutim, kada bi se vide ulagalo za po-
pravljanje postojefeg stanja i u unutranjosti Dalmacije, koristi bi bile vrlo
velike i to ne samo neposredne veé i posredne (zaitita od vietrova, razornog
djelovanja bujica, odnofenja zemljista, djelovanja na klimu i dr).

Ukupni drvni prirast u fumama Hrvatske procjenjuje se na oko 4 milijuna
m* godifnje (a toliko se otprilike posjede). To je priblizno 1 m* po stanovniku,
Preko 3/4 odnosi se na liséare, jer danasnji omjer u drvnoj masi je T7% listaca:
23 fetinjara,

Su 0,45 ha Sumske povriine po stanovniku i (to je joi mjerodavnije) s ne-
ito manje od 1 m* Hrvatska se moZe, na danafnjem stupnju svoga privrednog

" Tevor podataka: Schretarijal za privedu Leveinog vijeda Sabora, SRH.
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rizvoja, smatrati uravnotefenom s obzirom na svoje potrebe i prirast drvne
mase. Daljfim razvojem i poveéanjem Zivotnog standarda potrebe e znalajno
porast, osobito u celuloznom drvetu. No Hrvatskoj ¢e stajati na raspoloZenju i
dvije neiskoriStene mogufnosti: veéa proizvodnja celuloznog drveta u plantaZ-
nim brzorastuéim $umama i sanacija degradiranih fuma (kojih i u izvanmedite-
ranskom prostoru ima oko 300.000 ha) uz moguénost unaianja éetinjada u fume
listata. Uostalom, pretjerana sjeca drveéa iz prvih poslijeratnih godina, koja
nam je jedino i mogla donijeti potrebne devize, svedena je u danainjim povolj-
nim »deviznim vremenima« u Tacionalne okvire. To je dobar put, jer ne zabo-
ravimo nekoliko dubokih misli jednog nafeg dobrog poznavacea fuma, s kojima
demo ovo poglavlje zavriiti:

»Vrijeme je da se prekine s pogrefnim i maglovitim gledanjem proflosti.
Na fumu treba gledati stvarno i u potpunosti.

Potreba da se posvema upoznaju i zbliZe Suma i fovjek, nije nikad bila
vela no 3to je danas.

Potomstve treba da se upozna sa zadatkom 3to ga je izvidila Suma u pro-
#losti nareda,

U nadoj berbi za Oslobodenje $uma je izwidila neobiéno velik zadatak,
Ona je postala simbol borbe i slobode«.!

U cijelosti priroda u sluéaju prostora SR Hrvatske nije bila 3krta. Malo je
prirodnih darova kojih nemamo, ali je jo¥ manje onih kejih imamo u izobilju.
Raskogno smo obdareni zapravo samo s dugom obalom na teplem i osunéanom
moru te s rasko¥nim i raznolikim pejsaZnim ljepotama u svim nadim krajevima,
a to su darovi &je smo znadenje tek uspjeli shvatiti. Prvi trebamo dobro isko-
ristiti, drugi oéuvati, jer je ve¢ stiglo vrijeme kada éemo u njima imati snafna
uporidta prosperiteta. S ostalim darovima prirode morat éemo racionalno po-
stupati, vodeéi ratuna o njihovoj sve vecoj i upravo pomahnitalej potroinji u
egocentriéno podijeljenom Svijetu.
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Summary

NATURAL CHARACTERISTICS AND RESOURCES OF THE SR OF CROATIA

by

Ivan Jelen

The Autor in his work makes an atf t of economic evaluation of the natural cha-
rakteristics and natural resourees of the SR of Croatia.

Althoug the structure of the total surface is not poor the fact that only 0,5 hectares
of cultivable surface is at the disposae at each inhabitant indicates the necesity for inten-
sive utilisation of the land. Hypsometrie analys shows the importance of the surface este-
gory to 200 m. Above sea level, because of it oceur all sizeable human and industrial aglo-
merations. An advantage in the elimatic conditions is their variety (enabling agricultural
diversity) and the minus are the frequent dranghts. The wide range of soil composition
has various posibilitis for making good wvse of it, but at the same time creates a problems.
Fresh wate oblem does not exist, it will apear in litoral districts, particularly on the
islands, A solution to the above mentioned problems may be in the desalinisation of sew
water. The Adriatic sea is not rich in migratory fishes but its' other contents are of even
less importance. The riches of the Adriatic sea is not in but on the sea as the medium for
marine activities, navigation and tourism. From the emergy point of view the supplies of
the SR of Croatia are not adeiinate, bat in oil and natural gas production, by Yugsslav Stan-
dards, are good. The only significant ore mined i5 bauxite, In non-ferrous metals there are
greater riches and more types. Croatia has (0,45 hectares of forest per capita and it eould
b considered as satisfactory.

The SR of Croatia has manY nature gifts, bat not in abundamee. Care should be
taken in managing it. The extraordinary beauty of the sunny Adriatic eoast and of varigns
landscapes are potentially important resource for the prosperity.




