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DER PERICLAZIALE FORMENSCHATZ DER OSTKARPATEN

TIBERIU MORARIU, Cluj

In jiingerer Zeit, vor allem in den zwei letsten Jahrzehnten, haben sich
#ahlreiche Geographen eingehend mit den Ostkarpaten befasst und dabei auch
vine Destandsanfnahme des periglazialen Formenschatzes gemacht. Dadurch
wurde es moglich, das gesammelte Beobachtungsmaterial zu ordnen und einige
Aspekte, die Entwicklung dieses Karpatenzweiges im Quartir betreffend, zu-
sammenfassend wiederzugeben.

Die Ostkarpaten stellen den ausgedehntesten Teil der ruminischen Karpa-
ten dar. Sie erstrecken sich, NNW-850 verlaufend, von der nérdlichen Grenze
Rumiiniens bis zum Prahova-Tal, welches sie von den Siidkarpaten trennt. Von
den tiir die Morphologie wichtigen Merkmalen streichen wir foglende hervor:

Dor Grossteil der Cebirgsmassive erreicht Hithen zwischen 1300—2000
m und nur zwei Massive tiberschreiten 2000 m: das Rodna-Gebirge |Pietrosul-
-Giptel, 2305 m) und das Calimani-Gebirge (2102 m). Von Westen nach Osten
konnen wir drei Gesteinszonen unterscheiden: im Westen, entlang des Trans-
silvanischen Beckens, herrschen vulkanische Gesteine, vorrangig Andesite, vor,
Die zentrale Axe wird von kristallinen Gesteinen gebildet, die aber im siid-
lichen Teil der Ostkarpaten abgesunken sind. Die Hahenziige im Osten, schliess-
lich, bestehen aus Flyschgesteinen. Die Gebirgsziige werden durch grosse oder
kleine Senken, sowie durch Lings- und Diagonaltiler voneinander getrennt.

In der Regionierung des Periglazialreliefs, die Gr. Posea vornimmt, werden
die Ostkarpaten der zentral-nérdlichen Provinz der Karpatenregion zugeteilt,
Wegen der unterschiedlichen Hihen der drei Karpatenzweige (Obst-, Siid- und
Westkarpaten) unterscheiden sich diese beziiglich der Mannigfaltigheit und
Reichhaltigheit der Periglaziallormen,

e Ostkarpaten standen wiihrend des Pleistoziins unter dem Einfluss ecines
periglazialen Bergklimas arktischer Nuance. Dieses Klima war gekennzeichnet
durch kurze Sommer (3—4 Monate mit mittlerer Temperatur iiber 0°C), gerin-
gere Niederschlige (400—700 mm pro Jahr) und grosse Windstirke. Es muss
jedoch darauf hingewiesen werden, dass sich die Ostkarpaten ausserhalb des
stindigen Permalrostes befanden, Die erwihnten klimatischen Verhiiltnisse be-
giinstigten das Einwirken von Periglazialprozessen (Frostsprengung, Nivation
und Kryoturbation), welche charakteristische Reliefformen schufen.

Einige aufschlussreiche Elimawerte fiir das Pleistoziin kinnen durch die
Analyse einiger Periglazialformen, deren Genese hinreichend bekannt ist, er-
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halten werden. So kann man z. B. aus dem Vorkommen von Eiskeilen in den
innerkarpatischen Senken darauf schliessen, dass das Jahresmittel der Tempera-
tur hier unter —4%C lag, Tatsachlich werden auch heute in diesen Senken die
tiefsten Temperaturen Rumiiniens gemessen, was den hdufigen Temperaturin-
versionen zuzuschreiben ist. Das Vorkommen von Altiplanationsterrassen setzt
noch geringere Temperaturjahresmittel fiir das Pleistozéin voraus, etwa —6%C,
sowie eine grosse Bestindigkeit der Schneedecke. Auch Brodelbdden und einige
Taschenbiiden wurden beschreiben, deren Entstehung lange Frostperioden vor-
aussetzen. Andererseits bendtigen thermisch sortierte Ablagerungen, die eben-
falls aufgezeigt wurden, fiir thre Entstehung »warme« Perioden, die von langen
Frostperioden gefolgt werden.

Eine aulmerksame Auswertung der gesmmmelten Daten iiber Periglazial-
formen, -ablagerungen und -strukturen, erméglicht es, verschiedene Generationen
von diesen Formen zu unterscheiden. Es gibt Tatsachen, aus denen man schli-
essen kann, dass die Periglazialprozesse auch wiihrend der Biss-Eiszeit gewirkt
haben, Die meisten und sichersten Beweise beziehen sich jedoch auf die
Wiirm-Eiszeit und entsprechen zwei Stadialen, Wirm 1 und Wiirm 2. Die
Gelindeforschungen in den Lapus-Bergen ergaben zwel Schuttschichten; des-
gleichen zeigten auch die Forschungen im Haghimas-Gebirge und in der Ciue-
-Senke Spuren zweier Eiszeiten. In den Stinisoara-Bergen wurden zwei begra-
bene Solifluktionsdecken aufgefunden, im Calimani-Gebirge beweisen ebenfalls
zwei Altiplanationsterrassen-Niveaus die Existenz der zwei Wiirmstadiale,

Die Klimaverbesserung in der Nacheiszeit bewirkte eine Verringerung der
Flichen, auf denen die Periglazialprozesse optimal einwirken kinnen. Zur
Zeit liegt dieser optimale Wirkungsraum in Héhen von diber 1800—1800 m,
im Bodna-, Maramures- und Calimani-Gebirge u. a. Das dichte Vegetations-
kleid der niedreren Berge hemmt die Wirkung der Periglazialprozesse wesen-
tlich, so dass sie nur inselartig, vor allem an vegetationslosen Stellen, in Erschei-
nung treten.

Die periglazialen Reliefformen

Fast alle Forschungen, die sich mit pe:iglazialen Bildungen beschiftigen,
richten ihr besonderes Augenmerk auf die periglazialen Relietformen, die, zumal
in hiheren Lagen, durch Frostsprengung und Nivation hervorgerufen wurden.
In letzter Zeit wurden auch fir tiefere Zonen typische Formen beschrieben,
die vor allem durch Solifluktion entstanden sind. Desgleichen wurde in jiingerer
Zeit eine Systematisierung dieses Reliefs. nach genetischen Gesichtspunkten,
erzielt.

Die hauptsichlichen Periglazialprozesse (Frostsprengung, Nivation und
Solifluktion), welche die Gebirgsziige mitgestalteten, haben sowohl im Eiszeital-
ter, als auch im Postglazial unterschiedlich gewirkt, in Abhiingigkeit von den
Klimaverhiltnissen, die sich mit steigender Hohe dndern. Als Folge davon ist
eine charakteristische Wertikalstufung der Vergesellschaftungen der Periglazial-
prozesse bzw. der von ihnen geschaffenen periglazialen Beliefformen zu beo-
bachten.

Diesheriiglich unterscheiden Cr. Posea und seine Mitarbeiter vier Peri-
glazialstufen: eine supraglaziale Stufe, eine glaziale Stufe, eine Stufe des de-
tritischen Periglazials, mit zwei Unterstufen, und eine Periglazialstufe der
Kontaktgebiete,
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Die supraglaziale Stufe hat in den Ostkarpaten eine geringe Ausdehnung
sie tritt nur im Rodna-Gebirge in Erscheinung. Hier handelt es sich um die
hischsten Kimme die wihrend der Eiszeiten iiber den Gebirgsgletschern lagen.
Da sie zu steile Hinge hatten, um eine Schneedecke zu tragen, standen sie
unter dem vollen Einfluss der Frostsprengung und der Deflation. die hier
Zackengrate und manchmal Karlinge mitgestalteten.

Die glaziale Stufe kommt in den Ostkarpaten ebenfalls nur inselartig vor,
im Rodna-, Calimani- und eventuell im Maramures-Gebirge. Diese Stufe zeichnet
sich durch eine Vergesellschaftung der glazialen und periglazialen Formen aus,
dank der Einwirkung von glazialen und periglazialen Prozessen. Neben Glet-
scherkaren und anderen Glazialformen treten hier von allem Nivationsformen
in Erscheinung, Besonders typisch sind die Fimmulden, die zumal im Rodna-
-Gebirge hiufig sind, unter dem Repedea- und dern Cormaia-Gipfel, unter dem
Buhaiescu-Kamm usw. Desgleichen gibt es zahlreiche Lawinengiinge., die durch
Rillenspiillung vertieft werden. Selbstverstindlich blieb diese Stufe nach dem
Gletscherriickzug dem Einwirken der Periglazialprozesse iiberlassen. Dadurch
entstanden am Fusse der Steilhiinge verschiedenartige Gerillakkumulationen.
Hinzu kommt noch der grosste Teil des periglazialen Formenschalzes, der in
der nichst-tieferliegenden Stufe charakteristisch ist, der Stufe des detritischen
Periglazials.

Abb. 1. Vergesellschaftung von glazialen (im Vordergrund ein Gletschersee} und periglazialen
Heliefformen (vor allem Schuttdecken) im Rodna-Gebirge.

§1. 1. Dominacija glacijalnog (u prvom planu ledenjatko jezero) i periglacijalnog reljefa
(prije svega mehanitki raspadnutog pokrova) u planini HRodna
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Die Stufe des detritischen Periglazials umfasst in den Ostkarpaten die
Hihenlagen zwischen 700 und 1900 m und zeichnet sich durch die Reichhaltig-
keit des Formenschatzes aus. In der oberen Randzone iiberschneidet sie die
glaziale Stufe; die Grenze von 1900 m stellt einen mittleren Wert dar, der
grtlichen Sehwankungen unterliegt. In der Stufe des detritischen Periglazials
hat sich die reliefgestaltende Wirkung der periglazialen Prozesse anf weiten
Flichen wirksam gezeigt, mit einer um so griisseren Intensitit, je hoher diese
Gebiete lagen. Die interessantesten Zonen sind das Rodna-, Maramures-, Tibles-,
Calimani-, Harghita-, Ceahlau-, Rarau-Giumalau-, Ciucas- und Birsa-Gebirge.

Die Frostsprengung hatte in diesen Bergen eine besondere Intensitit und
stellte, zumal in den hohen Regionen, einen genetischen Hauptfaktor dar. Die-
sem Prozess werden eine Reihe von Formen zugeschricben, wie die Mehrzahl
der Felswiinde, Hirtlinge in der Form von Siulen, Pyramiden, sowie im all-
gemeinen das ruinenfirmige Relief, welches aus den Gebirgen Tibles, Gutii,
Rodna. Ciucas und Birsa beschricben worden ist. Ebenfalls durch Frostspren-
gung wurden Blockstiirze und -rutschungen hervorgerufen, z. B. im Calimani-,
Harghita-, Rarau-, Haghimas-, Stinisoara-, Tarcau- und Ciucas-Gebirge.

Unter Einwirkung von Frostsprengung und von Massenbewegungen ent-
standen riesige Blockhalden, die zumal in Massiven von iiber 1500—1600 m
Hihe eine grosse Verbreitung haben. Sie kommen als Glacis und Schuttkegel
vor und zeigen haufig eine Schichtung, der eine morphochronologische Bedeu-

Abb. 2. Blockimeer unter dem PII?II]‘C'L‘—Ci‘[JfI.‘]. Bﬂdna-Gebirge

5l. 2, Kameno »mores ispod vrha Puzdrele, planina Rodna
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tung zukommt. Es ist erwdhnenswert, dass selche Formen sich am besten in
teferen Lagen erhalten haben, wo sic von der Vegetation fixiert worden sind.
Derartige Clacis wurden aus dem Maramures-. Haghimas-, Calimani- u. a. Ge-
birgen sowie aus der Lapus-Senke beschrieben. Zahlreiche Schuttkegel und
-halden gibt es auch in den Gebirgen Tibles, Guti, Haghimas, Harghita usw.

Frostsprengung, Nivation und Winderosion waren die wichtigsten Falto-
ren, welche die Entstehung der Altiplanationsterrassen (Kryoplanationsterras-
sen) bewirkten, Reliefformen, die in fast allen hohen Massiven in Erscheinung
treten. Besonders typisch sind sie aber in den vulkanischen und den Flysch-
-Bergen. Als Beispiele kénnen wir die Altiplanationsterrassen am westlichen
Abhang des Ignis-Massivs und diejenigen im Tibles-Gebirge erwihnen. M. E.
wurde der beriihmte =Hahnenkamme« im Gutii-Gebirge durch Altiplanation frei-
gelegt. Eine genaue Beschreibung der Altiplanationsterrassen wurde im Cali-
mani-Gebirge vorgenomen, wo diese Formen in allen Entwicklungsstadien vor-
kommen, vom Anfangsstadium bis zu Altiplanations-Gipfelflichen; die von
Resterhebungen (Tiirme, Siulen) oder Schutthaufen dominiert werden. Unter
den Altiplanations-Riickstandsformen verdient im Calimani-Gebirge das kleine
Dragus-Platean Erwdhnung, mit einer relativen Hohe von 30—40 m. Im Harg-
hita-Gebirge wurden Kryoplanationsterrassen rund um die Gipfel Harghita-
-Madaras, Harghita-Racu und Harghita-Ciceu aufgezeigt. Auch hier konnten
simtliche Entwicklungsstadien festgestellt werden,

Gut ausgebildete Altiplanationsformen gibt es auch in den Kalkstein-Mas-
siven (Rarau- und Haghimas-Gebirge), in den Bergen aus Konglomeraten und
Sandstein (Ceahlau, Ciucas) sowie in den Gipfelregionen der kristallinen Gehirge.

Abb. 3. Der »Hahnenkamme im Gutii-Gebirge
Sl 3. Nawzuplani greben u Gutin-planini
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In den oberen Zonen der detritischen Periglazialstufe erscheinen auch Ni-
vationsformen, wie Fimmulden, Lawinenginge u. a. Der gesamie Nivations.
fonmenschatz wurde von verschiedenen Autoren im Rodna-, Maramures-, Ti-
bles-, Gutii-, Buzau-, Ceahlau-, Haghimas- u. a. Gebirgen beschrieben. Beson-
ders erwiihnenswert sind einige Nivationskessel in den hohen Gebirgszonen,
sowie einige kleine Senken, in denen sich Seen gebildet haben, wie in den
Massiven Satra-Gutii, Tarcau, Ceablau und Buzau,

Unter den holoziinen Klimaverhiilinissen verringerten sich die Flichen mit
aktiver Nivation sehr. Die alten Lawinenginge wurden von Wildbichen wieder-
aufgenommen, ein Vorgang, der zumal im Calimani-, Bodna-, Ceahlan- und
Maramures-Gebirge feststellbar ist.

Es gibt zahlreiche Anzeichen dafiir, dass in den Ostkarpaten der Sulifluk-
tion eine grosse Bedeutung in der Reliefgestaltung zukam. Es wurden Solifluk-
tionszungen, -girlanden und -decken aufgezeigt. Das durch Solifluktion entstan-
dene Mikrorelief wurde jedoch zum grissten Teil durch postglaziale Prozesse
zerstirt, Im allgemeinen wird der Cleichgewichtszustand einiger Hinge sowie
dic flache Form einiger Hohen den Solifluktonsp-ozessen zugeschrieben.

Nach den Klassifizierungen, die Fir das Stinisoara-Gebirge aufgestellt wur-
den, gibt es in den Ostkarpaten wenigstens drei Kategorien von Formen, die
durch pleistoziine Solifluktion entstanden sind: Sclifluktionsglacis, Sclifluktion-
stiler (auch unter dem Namen Derasionstiler oder Dellen bekannt) und Soli-
fluktionshiinge. Diese letzteren zeichnen sich durch einen [ortgeschrittenen

Abb. 4. Rasenhiigel im Rodna-Gebirge, in 1600 m Hohe
Sl 4. Pingo u planini Rodna na visind od 1600 m
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Gleichgewichtszustand aus, wie Feldbeobachtungen in den Obcinele Bucovinei-
und Stinisoara-Bergen ergaben.

Die Rasenhiigel, die zwischen 700—800 und 200 m auftreten, stellen in
den Ostkarpaten weitverbreitete Kleinformen dar. Thre Entstehungsweise ist
noch nicht vollstindig geklirt. muss jedoch in der Hauptsache Selifluktions-
prozessen zugeschrieben werden, Der innere Aufbau der Rasenhiigel ist von
Massiv zu Massiv unterschiedlich und hingt direkt von der Verwitterungs-
schicht ab, aus der diese Kleinformen entstehen. Im allgemeinen kann man mit
zunehmender Hihe eine zunehmende Hiufigkeit der Rasenhiigel bemerken.
Thre griisste Dichte erreichen sie in 1700—1500 m, wo sie regelrechte Reihen
bilden, wie z. B. im Rodna- und Harghita-Gebirge.

Obgleich die Winderosion nicht einen typisch periglazialen Prozess dar-
stellt, vergegenstindlicht sie sich durch das Vorkommen von tafonierten Felsen
sowie von pilz- und turmformigen Felsen. Solche Formen gibt es in vielen
hitheren Gebirgsmassiven der Ostkarpaten, wie z. B. im Calimani-Cebirge die
»12 Apostel= oder die Pilz- und Turmfelsen im Ciucas-, Piatra Mare- und Cea-
hlau-Cebirge. Es muss jedoch darauf hingewiesen werden, dass die Entstehung
dieser Felsformen auch von den Verwilterungseigenheiten der verschiedenen
Gesteine (vor allem der Konglomerate und Sandsteine) wesentlich beeinflusst
werden, so dass in manchen Fillen dem Wind nur die Rolle eines Hillsfaklors
zukommt. In diesem Sinne wurden einige Tafoni aus den Birsa-Bergen be-
schrieben. Trotzdem stellt der Wind in den hiheren Gebirgszonen auch heute
noch ein wichtiges morphogenetisches Agens dar, dessen Gestaltungskraft with-
rend des Pleistoziins zweifellos noch bedeutender war,

Die Periglazialstufe der Kontaktzone umfasst die Senken und angrenzen-
den Cebiete, unter denen die wichtigsten die Brasov-, Ciuc-, Gheorgheni-, Mara-
mures-, Dormelor- und Comanesti-Senke sind. Neben einigen Solifluktionsformen
(Solifluktionswiille, Rasenhiigel) zeichnet sich diese Stufe vor allem durch peci-
glaziale Ablagerungen und Strukturen aus.

Periglaziale Ablagerungen

Die periglazialen Ablagerungen haben die Auhmerksamkeit zahlreicher
Geomorphologen ieweckt. Selbst wenn wir zur Zeit nicht im Besitze einer
genauen kartographischen Aufnahme dieser Ablagerungen sind. so kinnen wir
Hir die Ostkarpaten doch festlegen, hier die meisten Typen der fiir periglaziale
Gebiete charakteristischen Ablagerungen zu finden. Desgleichen konnte fest-
gestellt werden, dass ihr Verbreitungsbereich Diskontinuititen avnbweist, was
sowohl auf die grosse Reliefenergie und -furchung zurtickeufiliren ist, die eine
beschleunigte Umbildung dieser Ablagerungen verursachten, als auch auf eine
Verschiebung der Periglazialstufe, im Holozén, auf Hohen von iiber 1500 m,
Hihen, die nur ein Teil der Cebirgsziige der Ostkarpaten erreicht.

Fine erste Kategorie von periglazialen Ablagerungen sind die residuvalen
Verwitlerungsprodukte, In den Ostkarpaten sind Flichen mit peringfiizizer
Neigung, auf denen die periglazialen Verwitterungsprodukte keinen Transport
erfabren haben, relativ rar. Trotzdem wurden solche Ablagerungen, die man mit
Recht als periglaziale Eluvien bezeichnen kann, aus den wichtigsten Massiven
beschrieben: Rodna, Calimani, Rarau, Harghita, Haghimas, Stinisoara. Buzau,
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Ciucas usw. Die Michtigkeit dieser Ablagerungen schwankt zwischen weiten
Werten, aber, mit Ausnahme der Plateaus der hitheren Gebirge, iiberschreitet
sie selten 2—3 m. Die Komgriisse fillt im allgemeinen mit absteigender Hihe,
zumal in den Waldgebieten.

Die allochthonen periglazialen Ablagernngen stellen eine andere Kategorie
dar. In ihrem Rahmen wurden in den Ostkarpaten einige Formen beschrieben:
Schutthalden, Solifluktionsablagerungen und Hangablagerungen mit rhythmi-
scher Schichtung.,

Die Schutthalden sind die weitverbreitetsten periglazialen Ablagerungen
der Ostkarpaten. Die untere Grenze ihrer maximalen Verbreitung betriigt im
nirdlichen Teil 730—800 m, wihrend sie im Siiden, z. B. im Buzau-Gebirge,
bei 850—1000 m Legt. Thre Erscheinungsform ist von der Hohenlage abhin-
gig. In Hohen von iiber 1500—1600 m herrschen im allgemeinen freiliegende,
aktive Schutthalden vor. In tieferen Zomen sind die Schutthalden bedeckt,
iiberwachsen und befinden sich oft in einem fortgeschrittenen Verwitterungs-
stadium, was in einigen Fillen zu massiven Rutschungen fihrte.

Die Michtigkeit der Schutthalden, Grsse und Form der Schuttstiicke hrin-
gen in der Hauptsache die Intensitit der Frostsprengung, den Erhaltungsgrad
des pleistoziinen Schutts und die lithologische Mannigfaltigkeit der Ostkarpaten
zum Ausdruck. In der hohen Region, wo die Frostsprengung groben Schutt
liefert, sind hiufig Felsbrocken von mehreren Metern zu finden, withrend in
tieferen Gebieten, z. B. in den Flysch-Bergen, Schuttstiicke von unter 0.5 m
vorherrschen. Die Lithologie schafft ebenfalls Unterschiede, was Grésse und
Form der Schuttstiicke abelangt. In Gebirgsstécken aus Kalkstein (ITaghimas,
Rarau) und Sandstein (Tarcan, Buzau) haben die Frostsprengungsprodukte
grosse Ausmasse und parallelepipedische Formen. In den Gebieten, wo hinge-
gen ein hiufiger Schichtwechsel und eine komplexe Lithologie charakteristisch
sind, ist der Frostsprengungsschutt feiner und plattenférmig. In den vulkanischen
und kristallinen Massiven ist der Schutt von unregelmiissiger Form oder mandel-
firmig, seine Dimensionen fallen mitt absteigender Hithe. So haben im Calimani-
-Gebirge die Bliicke hiufig Durchmesser von iiber 0,5 m, wihrend der Frost-
schutt im Tibles-Gebirge feinkiimiger ist.

Die Solifluktionsablagerungen haben ebenfalls eine grosse Verbreitung. Im
gesamten Gebiet, vor allem im Gehiingeschutt, in den miichtigeren Glacis, in den
Flussterrassen und Schwemmkegeln wurden durch Erosion Aufschliisse geschaf-
fen, in welchen eine Verzahnung der Solifluktionsablagerungen mit den erwihn-
ten Ablagerungen zn beobachten ist. Solche Solifluktionsablagerungen iiber-
schreiten manchmal Lingen von 15—20 m und erreichen sogar 40—60 m (=
B. im Suba Mare-Tal und bei Poiana Marului) und eine Dicke von 2—4 m. Wir
erwihnen, um nur einige Beispicle anzufithren, die Solifluktionsablagerungen
in den Schwemmkegeln der Biche Salatruc-Cuejdiu, Muncelu-Gemenea cder
diejenigen in den Terrassen der Fliisse Negrileasa, Suha Mare, Cucalea u. a.
Eine Analyse dieser Ablagerungen zeigt ihre grosse Heterogenitit und das Vor-
herrschen von feinkBrnicem Material. Es kommt jedoch vor, dass im Gmndteil
des Solifluktionsmaterials die tonig-sandigen oder tonigen Ablagerungen durch
grobkirnigere ersetzt werden. Das ist ein typisches Bild fiir Solifluktionen, die
sich in Gebirgsriiumen, bei grosser Hangneigung, hilden.

Die Gehiingeschutt-Rutschungen stellen auch charakteristische Ablagerun-
gen dar. Die Entstehung von michtigen Ablagerungsschichten in den von Erd-
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rutschen heimgesuchten Gebieten ist ein umstrittenes Problem: einige Geomor-
phologen sind der Ansicht, dass es sich um periglaziale Ablagerungen handelt.
Es wurde schon erwiihnt, dass in vielen Massiven der Ostharpaten alte Schutt-
halden. die durch Verwitterung mit feinem Material angereichert wurden, be-
deutende Rutschungen verursachten. Desgleichen ist bekannt, dass die massiven
Erdrutsche als pleistoziin datiert wurden und dass sie nérdlich und sidlich
unseres Landesgebiets nicht mehr charakteristische Oherflichenformen dar-
stellen. Auch diese Tatsache unterstiiizt die obengeiusserte Ansicht. Andere:-
seits ist belkannt, dass im Holozédn die meisten alten Gehiingeschuttdecken reati-
viert wurden, z T. durch massive Butschungen, was eine Dilfferenzierung in
periglaziale und holoziine Ablagerungen sehr erschwert.

Hangablagerungen mit rhylmischer Schichtong wurden aus dem Carpe-
i nului-Tal (Nebenfluss der Bistrita), ans Poiana Carjei (Bistrita-Tal) sowie aus
dem Salatrue-Vama-Tal (Meldova-Becken) beschriehen. IFir diese Ablagerun-
gen ist eine rhythmische Aliernanz von feinen und groben Schichten bezeichnend,
die einem Wechsel von Rillenspiilung und Frostsprengung zugeschrichen wer-
den. Ortlich treten zahlreiche Verknetungen in Erscheinung. Nach der Art der
Verformungen scheint es sich um Ablagerungen zu handeln, die durch pluvio-
-nivale und Solifluktions-Akkumulationen entstanden sind. Man kann mit einiger
Sicherheit annehmen, dass solche Ablagerungen eine grissere Verbreitung
haben, doch wurden sie noch nicht aufgespiirt.

Periglaziale Sirulteren

In den Ostkarpaten haben sich verhiiltnismissig wenig typisch periglaziale
Strukturen erhalten, Das ist einerseits der grossen Reliefensergie zuzuschreiben,
i andererseits dem grobkérnigen Fazies der wichtigsten Formen, in welchen sich
: diese Strokturen befinden: Terrassen, Glacis und Schwemmlegel. Trotzdem
' wurden bis jetzt geniigend Strukturen beschrieben, um auf dieser Grundlage
ihre Typisierung und Charakterisierung vorzunehmen.

Im Einklang mit der Typisierung und Klassifizierung, die von der Peri-
glazial Kommission vorgeschlagen worden ist, kann man folgende Strukturtypen
unterscheiden: congelistatische Strukturen, Solifluktionsstrukturen und perigla-
zinle Tiefenstrukturen.

Die congelistatischen (kryostatischen) Struktoren umfassen kryoturbate Bil-
dungen vom Typ der Brodelbiiden und wurden aus der Maramures-, Gheorg-
heni-, Ciuc-, Brasov- und Lapus-Senke. aus dem Bistrita-Tal und den Stinisouara-
-Bergen beschrieben.

Es ist ein klares Vorherrschen der »freien« Brodelbiiden zu bemerken, die
als Folge einer gesonderten Bewegung des Materials, unter den Bedingungen
einer thermischen Sortierung, entstanden sind. Es fehlen jedoch auch die »ge-
bundenen« Brodelbéiden nicht, wie z. B. im Aufschluss von Salatrue-Vama.

Die Solillukiionsstrukturen sind fiir mittlere und niedere Berge bezeichnend.
[ Bie wurden von zahlreichen Autoren, die sich mit den Ostkarpaten hefasst ha-
i ben. aufgezeigt, sowohl in feinkérnigen Ablagerungen (in Lehmen und Kullu-
vien) als auch in grobkérnigeren Hangablagerungen. Im Stiniscara-Gebirge
ergaben Detailunterschungen, dass amorphe Solifluktionen vorherrschend seien.
Auch begrabene Strukturen wurden gefunden, sowohl in Schwemmkegeln als
auch in Flussterrassen. Gebundene oder geschichtete Solifluktionen sind relativ
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Abb, 5. Kryvoturhate Bildungen in einem Schwemmkegel neben Sintimbm, in der Ciue-
-Senke

5. 5. Kriotorbacijske forme pored Sintimbri-a, v kotlini Ciue-Senke

selten; ein sicherer Fall wurde jedoch in einem Aufschluss von Salatruc-Vama
gesichtet.

Periglaziale Tiefenstrukturen kommen in den Osthkarpaten hiiufig vor. Einige
davon wurden als Eiskeile angesehen. Jiingere Untersuchungen ergaben jedoch,
dass wir es nicht mit typischen Eiskeilen zu tun haben, da diese als Indikator
fir den sidlichen Grenzverlauf des stindigen Permafrostes gelten (J. Dvlik,
1962). Mit Ausnahme einiger Fille haben wir es mit Einwurzelungen von hiih-
erliegenden Schichten zu tun, die dank periglazialen Bedingungen in die Tiefe
eindringen konnten. Als Ursache gelten entweder ein ungleichmissiges Auftauen
des Mollisols oder ein Eindringen von allochthonem Material in kleine Kanile,
die von Eis eingenommen waren, aber nicht durch deren Entwicklung, In diese
Kategorie entfallen die meisten der periglazialen Tiefenstrukturen.

Abschliessend soll festgestellt werden, dass schon der gegenwirtige For-
schungsstand einen klaren Uberblick auf die Problematik des Periglazialreliefs
in den Ostkarpaten erlaubt. Weitere Gelidndestudien in einigen vom geomorpho-
logischen Standpunkt aus wenig bekannten Gebirgsmassiven, wie z. B. im Bi-
strita-, Vrancea- oder Curghiu-Gebirge (mit Hohen zwischen 1750 und 1800
m), werden das Bild des Periglazialreliefs der Ostkarpaten vervollstindigen und
vielleicht auch einige neve Gesichtspunkte und Erkenntnisse ergeben.
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PERIGLACITALNO BLAGO FOEMI ISTOCNIH EARPATA

T. Morarin

Rad je skradena sintera serije radova o periglacijalu Istofnih Karpata w Rumunjzkoj ob-
javljenih u toku posljednjih 20 godina.

Makon krade sinteze klimatskih wvjeta w pleistocenu, prikazani su periglacijalni fenomeni
prema slijedeéim kategorijama: periglacijalnom reljsfu, periglacijalnim nanecsima i perigla-
cijalnim strukturama. Opisane sn éetiri perigL'tn[ﬂalne reljelne elafe: etufa superglacijzlng,

aeijalna, periglacijalna detritiéna i etaZa kontakla, Najinteresantnije i najeazlisitije glamw
utvrdene su u detritifnoj { placijalnoj etai.

Manosi i periglacijalne strukfure ubvrdeni su namfite o reljefnim wdubljenjima i na
nifim padinrama. Na njih se nailazi takoder § u vifim planinskim zonuma, no tamo ih je
tefe utvrdit.

IstraZivanje visokil masiva Istofnih Karpata koji su geomorfolodki slabije poznati, omo-
gufit &o produbljivanje nadih znanja o periglacijalnom reljefu.



