GEOGRAFSKI GLASNIK
Godina 1%971/72, Broj 3334

0 KLIMI UZEG PODRUCTA PLITVICKIH JEZERA

BERISLAV MAKJANIC

1. Uvod

U prethodnom radu o klimi Plitvickih jezera (Makjani¢ 1958,
napisano 1951} ukazao sam na potrebu sustavnog pradenja me-
teorologkih pojava na podruéju Plitvickih jezera i dao prijedlog
plana radova potrebnih za omoguéenje takvog pracenja. Iako
taj plan nije bio potpuno realiziran, ipak je Hidrometeorolodlki
zavod SRH prodirio mrefu meteorologkih stanica na podrudju Je-
zera. Pri tom je, ¢ini se, bilo raznih poteikoca, od kojih najma-
nja nije bile pronalafenje pogodnih motritelja. Za ovaj prikaz
mogli su se upotrebiti podaci o oborini prikazani u ovom na-
pisu:

Meteorolodka stanica Nadm. visina Razdoblje
Corkova Uvala 837 m 1954, 1991—1967
Li¢ko Petrove Sclo 369 m 1555—1957, 1961—1969
Prijehoj #71 m 1954—19a%9
Plitvicki Lijeskovac 650 m 19521950

Gornji Babin Potok TH m 1951—1949
Vrhovine 736 m 1932, 19541969
Titova Korenica 658 m 1948, 1930—1953, 1956—1969
Btipanov Grié 1200 m 19535—1069

Flitvicki Ljeskovae, jedna od dvije stanice na samim Jeze-
rima, nema sasvim pouzdane podatke, dok naZalost druga stanica,
Plitvicka Jezera ima samo jednu godinu motrenja (1954) pot-
punu, iake ima podataka za pojedine mjesece u godinama 1955 —
1957 1 1960 — 1964. Joi su dvije stanice naZalost neupotrebive;
to su Poljanak i Vrelo Korenice ¢iji se podaci nisu nikake mogli
dovesti u sklad s podacima ostalih stanica. Za analizu temperature,
naoblake i vjetra poslufile su stanice Stipanov Gri¢, Corkova Uvala,
Plitvitki Ljeskovac i Plitvicka Jezera.

Homogenitet peodataka je provjeren, interpolacija i redukcija
nizova obavljeni metodama koje su opéirno prikazane u pri-
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jasnjem radu (Makjanid, 1958). Ovdje demo se zato ograniciti na
prikaz i analizu oborine, temperature, nachlake i vielra na udem
podrudju Plitvickih jezera. Za uklapanje ovog podrudja u Sirf re-
gion korisno je usporediii ved citirani rad. Osnovne postavke tog
rada ostaju, dok se u pojedinostima pokazuju razlike koje dolaze
dijelom zbog razlicitih perioda motrenja, a dijelom zbog toga Sio
su u prijadnjem radu zakljufci vedinom pravljeni indirekine s oh-
rirom da na uiem podrudju nije bilo pouzdane stanice.

2, Oborina

21 Srednje godiinje kolitine oborine

Za sve stanice nabrojene u 1. imamo podatke o srednjoj mje-
seénoj i godidnjoj kolidini oborine za razdoblje 1961 — 1989 osim
za Corkova Uvalu, Za tu stanicu podaci postoje od sredine 1968,
pa je njen srednji godiinji hod reduciran na pune razdoblje 1961
— 1969, Ovi su podaci dani u tablici 1.

Tabl. 1. Srednje mjesetne i godifnje kolidine oborine u mm za raedoblje
[9ai—10a0,

Stanica I 1T III IV V- VI VIIVII IX X X1 XII God.
Corkova

Uvala 85 70 103 144 134 145 130 111 121 130 192 1300 1493
Licko Pelrovo

Selo 99 76 %8 128 136 141 103 110 90 103 192 145 1419
;;i_icbuj 109 %6 128 169 157 143 112 108 105 134 240 1539  1oa2?
itvicki

Lieskovac 73 8¢ 92 123 130 123 89 101 115 102 153 120 1342
Gornji Babin

Potok B2 8f 91 125 127 100 To op 87 120 183 122 128%
Vrhovine 63 T 0 12 1L &5 R8a 97 0§ I 170 108 1160
Titova

[orenica 74 B8 94 120 114 108 B0 93 102 102 215 135 1325
Slip. Grig g T0 B0 8 90 70 &9 ¥ 78 107 158 119 1105

Ovi sut podaci navedeni, jer su to — uz spomenuti izuzetak
Corkove Uvale — devetgodifnji srednjaci stvarno izmjerenih koli.
Cina. Medutim raspodjelu oborine razmatrat demo na osnovi cetr
naestgodifnjih srednjaka iz razdoblja 1956 — 1949 pri, Cemi
e biti potrebno podatke za neke stanice reducirati na ovo cetr
naestgodisnje razdoblje (Tabl. 2).

Tahl. 2. Srednje mjeseéne | godidnje kolitine cborine u mm za razdoblie

1956—1949,
Stanica I Ir 1 1w v w1 VII VII IX X XTI XIT God.
Corkova ;
Uvala 92 73 105 158 139 155 122 110 127 124 182 147 13534
Li¢ko Pelrovo
Selo 105 76 97 135 146 152 100 118 10% 112 1Y8 135 1480
Prijebaj 1200 104 127 178 165 143 102 123 171 141 235 173 173)

Plitvicki

Lieskovac 80 83 93 144 143 135 33 U LT U4 175 133 g
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Gornji Babin

Potok 91 &7 93 135 124 102 75 o) 94 o5 171 141
¥;Itm-‘im: 73072 63 114 85 a8 Bl 92 97 117 152 122

Lova

Korenicg 730 79 119 113 113 &0 91 906 104 184 143

/
Stip. Grié 94 76 T6 % 88 89 71 87 &5 115 142 120

1295
1161

1273
1143

Obratimo paZnju najprije na godidnje koli¢ine, Njihova za-

visnost o nadmorskoj visini prikazana je u tablici 3.

Tabl. 3. Srednje godidnje kolitine oborine u zavisnosti o nadmorskoj visini

Nadmorska visina God. Lolitine
Licko Petrovo Selo 369 1480
Plitvicki Ljeskovac (%)} 1406
Titova Korenica 638 1273
Prijeboj 673 1731
Vrhoving 36 1161
Gornji Babin Potok 40 1295
Corkova Uvala &37 1536
Stipanov  Grid 1200 1148

Pogled na geografsku kartu pokazuje da se ova mjesta nalaze
na razli¢itim obroncima brda i uzvifenja tog podruéja pa ne do-
lazi do izraZaja jedna jedinstvena relacija izmedu nadmorske visi-
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Sl 1. Karta godiinjih izohijeta (srednjak 1956 — 1969)
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ne i koli¢ine oborine. Umjesto podrobnije analize ovih relacija na
slici 1 prikazana je karta godiinjih izohijeta. Kako iz te slike pro-
izlazi u podrucju Plitvickih jezera dijele se izohijete Pljedivice
i Kapele, dok prema jugu, prema Krbavi, kolid¢ine oborine bivaju
manje. Kvalitativne je ova pojava bila utvrdena ved na prijanjem
materijalu (op. eit.).

Kao indikaciju promjenljivosti godifnjih kolifina oborine na-
vodimo u tablici 4 odnosne podatke.

Tabl. 4, Godifnje koliéine oborine u mm

1956 1957 1958 1959 19460 196F 1962 19683 1064 1965 1966 1947 1968 1940
Prijeboj 1444 1968 1780 2069 2031 1456 1657 1363 1840 1657 1989 1595 1440 1766
Plitvicki
Ljesk., 1264 1637 1228 1871 1501 1236 1166 1302 1621 1596 1575 1193 1207 1178
Vrhovine 812 1110 1049 1295 1340 1017 1081 1095 1233 1267 1387 1053 1076 1213

Tilova
Koren, 1193 959 736 1302 1634 1185 1388 1202 1341 1473 1508 1277 118¢ 1393

Stipangw
Gri¢ 1016 1108 1129 1270 1556 1138 1321 110% 1189 1304 1422 BT 769 851

Iz ove tablice vidimo da su uvjeti za velike godifnje obhorine
{»mokra godina«) drugadiji na podru¢ju Jezera nego na juZnijim
stanicama (Vrhovine, Titova Korenica, Stipanov Gri¢), Uz to mo-
Zemo jof izradunati i promjenljivost godifnjih koliéina, ako raz-
lileu najvecde i najmanje godignje koli¢ine u toku 14 godina podije-
limo s 14-godifnjim srednjakom (Tabl. 5).

Tabl. 5. Promjenljivost godifnjih koliting oborine u l4-podifnjemn razdobljo
he—1969

Prijeboj 6%
Plitvicki Ljeskovac . LA
Vrhoving 63 %o
Titova Korenica 364/
Stipanov Grié BT/

‘Dvd_ic ne nal_azimo r]ikakve izrazite pravilnosti, ved jedino
moZemo redéi da je promjenljivest koli¢ina oborine u ovom po-
druéju velika,

2.2, Godiinji hod oborine

Srednji gedifnji hod oborine prikazan je u tablici 1 za de-
vetgodidnje razdoblje, a u tablici 2 za éetrnaestgodiinje razdoblje.
Da bi se karakteristike godiinjeg hoda bolje istakle i votile razlike
izmedu pojedinih stanica, podatke iz tablice 2 prikazat demo u
tablici 6 u promilima godisnje koli¢ine. Time podaci raznih stanica
postaju sasvim usporedivi.
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Tabl. & Srednji godifnji hod chorine iz razdoblja 1956—1969. izrafen u ®w
godignje kolidgine

Stanica 11 1 T B B VI VIIVIIID IX X XI XII
Corkova

Uvala ) 49 6d 103 a) 101 9 T2 &3 gl 118 i
Litko Petrovo

Selo 71 51 66 a1 0g 103 68 B0 71 76 120 105
Prijeboj 60 a0 T3 103 93 83 5 71 TD &1 136 a4
Plitvi¢ki

Ljeskovac 57 63 66 102 102 97 B3 71 B3 a1 12z 95
Gornji Babin

Potok 70 67 T2 1M 26 79 38 89 T2 73132 109
Vrhovine g3 $2 59 ag 7§ T6 70 70 B4 101 131 105
Titova

Korenica 36 B3 62 a3 &0 B &3 7175 B2 14 102
Stipanov

Gric 82 60 60 &4 T 78 62 76 T4 100 124 112

U godifnjem hodu oborine postoje dva izrazita maksimuma i
minimuma. Glavni maksimum pada na studeni, a sporedni na tra-
vanj, dok su minimumi u veljadi i srpnju. Medutim studeni nije
jako stabilan kap mjesec najvede oborine kako pokazuje tablica 7.

Tabl, 7. Kolike je puta pao maksimum oboring na razoe mjesece 1 rad-
dobljn 1956=—1964,

I I II0 IV vV Wl VIIVIII IX X XIXI

Prijebod 1 1 1 y A 1 LTt 1
Plitv. Ljcskovac 1 i L é . T )
Vrhovine : 2 ; ; 4 1 4 STl
Titova Korenica % 1 1 1 1 : 1 3 4 3
Stipanov Grié 1 1 1 o 1 4 R

Kao $to vidimo vjercjatnost je u najboljem slu¢aju 1/2 da stu-
deni bude najmokriji mjesecc. Slifne je i s najsufim mjesecort.
kao 4to pokazuje tablica 8.

Tabl 8 Koliko je puta pao minimum oborine na razne mjesece u rar
doblju 19561088,

I I III IV V VI VIIVII IX X XIXII

Prijehoj 1 1 ¥ i ] 2 1 p 3 4
Plit. Ljeskovac 1 1 : 1 T A2 e AT
Yrhovine 1 2 1 2 . 1 Zeres 4
Titova Korenica 2 2 2 : 1 1 2 1 3
Stipanov Gric 1 2l E 1 1 1 1 Sl T o

Mjesec s najmanjom oborinom u godini jo# je nestalniji nego
onaj s najvecom: golovo s jednakom vjerojatnodéu moZe to biti
svaki mjesec izuzev travanj, studeni i prosinac.

Granice unutar kojih se krecu kolidgine oborine u pojedinim
mjesecima veoma su diroke (v. Tabl. 9).
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Tabl 9. Najveda (M) i najmanja {m) mjesefna koligina ohorine 1w rag-
daobiljn 1956-—1949,

Staniea I II III IV V. VI VII VIII IX X AL XII G

Prijeboj M 198 205 224 271 3i7 255 175 407 360 383 423 330 2060
mo 0 38 3 20 &8 42 19 I 18 L 155 93 1440
Plitvicki

Lieskov. M 132 150 160 200 292 380 134 211 297 284 309 285 1871

mo 0 d 35 19 47 43 e | R

Vihovine M 141 172 118 193 122 13 143 372 224 361 319 330 1540

T m (1) TR ) e R 12 9 el 14 312
itow

Korenica M 127 178 170 205 257 244 188 161 215 347 2395 278 1834
m 1 2 BE O DT IR i e b &7 38 930
Stipanoy

Grid M 156 133 182 167 130 182 148 200 208 322 279 248 1556
m11330162ﬁm14ﬁ2394{544?69

Kad bismo iz ove tablice i 1ablice 2 racunall promjenljivost
mjesetnih kolidina oborine po formuli (M-m}/(srednjak), nasli
bismo da je u travnju i studenom promjenljivest ohorine malena,
U fravnju sve stanice imaju apsoluino najmanju promjenljivost,
a u studenom ona je manja od one u okolnim mjesecima (u pro-
sieku za podruéje). Kako e godiinji hod ovih promjenljivosti za-
nimljiv prikazan je na slici 2. lako, dakle, velike koliine oborine

UM e X

leled
200 ¢

o PRIJEBO.

200 | PLITWIdKE
LJESKOWAC
100

300 b SL 2, Godigngi hod Promjen-
YRHOVINE Iivosti oborine
200 - Fi 2 . g o
g, Lo Annual  precipitation
regime

100 -
300

KORENICA
plala] 8
200 - F/\/‘/\.Sﬂaﬂ.”w
1oot GRIC

mogu padati u golovo svim mjesecima, ipak u travnju i studenom
ima najmanje odstupanija prema malim kolidinama i tome se mose
pripisati postojanje maksimuma u godifnjem hodu u ovim mijce
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secima. Dakako da ta okolnost ima i svoje fizicke opravdanje: u
travnju imamo dobro razvijenu proljetnn ciklonsku aktivnost nad
nasdim pedruéjem, a u listopadu podinje jesenska. Medutim jesen-
ske ciklone kadksda poéinju prelaziti preko oveg podrudja u lis-
topadu, a kadkada 1 u prosincu. Odatle je i promjenljivost veca u
jesen nego u proljede.

Ovdje treba spomenuti da sijefanj, kolovox i listopad mogu
proci i bez ki%e: to su bili sijetanj 1964, kolovor 1962 i listopad
1965,

U tablici 10 pr1kac‘1na je razdioba koli¢ina ohorine na poje-
dina godiinja doba. Kap i prije (op. cit. uzimamo ovu podjelu:
topli dio godine IV — IX, hladni X — II1, jesen X — XTI, itd).

Tabl. 10, Razdicha oborine na godifnja doba u % sodidnje kolifine

Jesen  Zima Mladni Proljede Ljcto  Topli

dio dio
MN-XIT I-11L XIIT  IV-VI \-’I]:-_Ix IV-IX -

Corkova Uvala 295 177 #72 A 234 528
Litko Petrovo Sclo 301 188 Fkiia] 203 219 aiz
Prijeboj 36 202 518 281 200 451
Plitvicki Ljeskovac 300 184 486 kL 213 514
Gornji Babin Potok 314 209 523 270 199 474
Vrhovine 337 184 521 247 233 450
Titova Korenica 338 181 519 2N 209 450
Stipanov Grid 3136 214 530 239 22 431

Kad u hladnom dijelu godine pada vife od polovine godidnje
koli¢gine kafemo da je ubminzki rezim maritimoi. Izolinija 50%
dijeli podru¢je maritimnog rezima od podrucja kontinentalnog re-
zima. Tu izoliniju nazivamo criom kontinentalnosti, Iz tablice 10
vldl se da crta kontinentalnosti prelazi bas preke podrugja Plit-

itkih jezera. Time je ved ranije dobiveni rezultat o tome po-
1w~dun,

23, Ostali podaci o oborini

Majprije éemo prikazati dnevne maksimalne oborine i1 to za
slanice koje imaju puni Cetrnaestgodisnji niz 1936 — 1969, To je
dano u tablici 11.

Tabl. 11. Dnevni maksimum ohorine 1 razdobljo 1956-——19%08,
I IT III IV VOVI VIIVIII IX X XTI XII

Prijebaj 85 ‘51 #9 &0 125 70 72 93 138 &2 97 78
Plit. Ljeskovac 51 5% 45 66 70 BY &1 T4 I3 57 67T .66
Vrhovine 47 34 319 & 58 43 48 T3 14 M 79 T4

Tit. Korenica 41 35 35 7D . BD 55 S0 B¢ 7L 68 -87 56
Stipanov Grié 50 42 Sa 42 5 57 74 o7 52 84 62 W



14 B, MAKJANIC

Vrhowvine
~ Datum Trajanje
£ima Prvi Pos- SAjefne
| Liednji Zitme

1935756 1. XI 5 IV 155
1956/57 4. XI ARG 187
1957/58 4, XIT 29, 1V LG
193850 0.1 17, TII 67
195460 6, X1 Lv 174
19alval 20 XI 24, 111 124
196152 5. X1 14, 1V Tali
1962163 Ia. XI AL TIr 133
- 1963754 12. XII 25 IV 134
1964/85 9. XI 5. 111 11a
198564 13- X1 27. IiT 134
196667 12, I 271V 14g
[967/68 28 KT 12, 111 104
| B8/ B4 (8, XII) . Iv 132
Srednjak 2. X1 9 IV 133

Prema podacima ove tablice dosta velikj rasap nastupa prvog
i nestajanja posljednjeg snjefneg pokrivada oko srednjih odnesnih
datuma, - Takoder postoje dosta velike razlike izmedy stanica pod-
Jednake nadmorske visine $io moramo pripisati razlikama y eks.
poziciji. Zbog tih razlika teiko Jje prikazati zavisnost snjeinog po-
krivata o visini osim za potez Vrhovine — Stipanov Grié. Tu mo-
femo uzeti da se snjefni pokrivad prima 4 —5 dana ranije na sva-
kih 100 metara povecanja visine, a da traje 55 dana dulje z=
isto povedanje visine. Na taj naéin se na svakih 100 metara uspona
snjefna zima produfuje za oko 10 dana. Ove su dakalko Drosjecne
vrijednosti, a kako 1ablica 16 pokaruje ima u pojedinim godinams
prilicnih odstupania.

U tablici 17 navedimo srednji broj dana sa snjeinim pokriva-
Cem po mjesecima,

Takbl, 17. Srednji broj dana sa snjefnim pokrivadem ea razdoblje 1936—1989,
I I III IV WV VI VII VIIT IX X XI XII God

Plitvicki

Ljeskovac 241 e 119 29 04 . > : : 45 190 833
Titova

Korenica 188 134 &7 16 03 | : " E - (3.2) (124) (534
Prijebo| 241 195 142 35 pg | X . L 8T 204 Bos
Vrhowine 182 1869 109 24 05 . ; : g - 48 131 583
Stipanow

Gric 279 236 200 81 15 . . -0 - L3 O3T (186)(107,9)
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Iako na ovom podrudju snijeg zna biti na tlu neprekidno i pe
vise od mjesec dana, ipak se usporedbem podataka o trajanju
snjezne zime iz tablice 16 i ¢ ukupnom broju dapa sa snijegom
na tlu vidi da snjeZni pokrivaé u pravilu kopni bar jedamput u
toku zime, Take snijeg efektivno lezi na tlu 56% vremena unutar
snjeine zime u Plitvickom Ljeskoveu, 48%: u Titovej Korenici,
3™ u Prijeboju, 49%% u Vrhovinama i 58%s vremena na Stipano-
vom Griéu. U tome dolazi do izraZaja éinjenica da je obiljeZje snjez-
no Sumske klime ovog podruéja posljedica nadmorske visine,
a ne geografske 3irine ili veoma izraZenog kontinentaliteta pa je
zbog toga ova varijanta D klime blaga.

: U tablici 18 navodimo jog podatke o najvedim visinama =ni-
1=E4.

Tabl. 18. Maksimalna visina snijega w cm u razdoblju 19561949,
I IT III IV WV VI VII ¥III IX X XI XII

Plitwitki Ljeskovac 12 120 149 75 23, . 0110
Titova Korenica 91 14 59 25 1 . . . .. .. 3 (&8
Prijeboj T30% (417 120 SRR SgaT T L D T
W ine 72 103 75 42 16 . ; g g . 48 a9
Stipapov Grit 150 180 200 90 65 . . . . 21 92 100

Apsolutno najvedu visinu snijega u detrnaestgodiinjem raz-
doblju 1956 — 1969 zabiljeili su

Plitvicki Ljeskovac dne 26. IIT 1962: 149 cm
Titova Korenica dne g, I 196%: 140 cm
Prijeboj dne 18, II 1969: 141 e¢m
Vrhovine dne 13714, IT 1963: 103 cm
atipanov Gric tdlne 28, TIE 1962: 200 cm.

Temperatura zraka

3.1. Srednja temperaiura zraka

Za proudavanje temperaturnih prilika imame na raspolaganju
podatke za Plitvicki Ljeskovac od 1953 do 1969, za Stipanov
Gri¢ od 1956 do 1969, a za Corkovu Uwalu gedine 1964 i 1965, Plit-
vicka Jezera imaju polpune podatke samo za 1954, dok u 1955,
1956 1 1957 nedostaje po nekoliko mjeseci. Sve su ove srednje
temperature reducirane na ¢etrnaestgndiinje razdoblje 1956 — 1969,
Podaci su dani u tablici 19,

Tabl. 19, Srednji godifnji hod temperature zraka (1956—1969.)

1 Ir III IV Y VI VII VIIT IX X XI XIIGoed
Plitvicka 1 ;
Jezera 26 08 27 TR 123 154 170 158 134 %0 57 00 840
Plitvicki

Ljeskovac -2, -1 22 71 117 151 166 151 127 B3 43 -10 753
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Corkova

Uvala 38 17 07 55 104 138 157 151 115 78 33 .18 &5
Stipanoyr

Grie 56 28 02 46 93 127 151 146 U7 72 24 23 57

Ovi su podaci o temperaturi mnogo sigurniji nego oni do sada
poznati (op. cit.), te se dobro uklapaju u kartu izoterma M.
Kovatevica u Klimi Hrvatske. Ipak, treba uoéiti da je Stipanow
Gri¢ kao stanica na vrhu relativno topliji od ostalih stanica na.
vedenih u tablici 19 koje su zimi esto u jezeru hladnog zraka.

Godidnji hod temperature bolje se uofava pomocu tzv. Kiip-
penovih relativnih temperatura (Tabl. 20).

Tabl. 20. Srednje Képpenove relativae temperature zraka (1956—1969.)

II IIT IV V VI VIIVII IX X XI XII

I
Plitvicka Jezera 0 9 27 53 T 9 100 94 g 59 a4 13
Plit. Lieskovac 0 § 25 51 75 92 100 97 A0 5% 38 9
Corkova Uwvala 012 24 47 73 90 10 97 9 57 %10
Stipanov Grit 0 4 18 44 52 87 100 97 E2 53 B2 7

Ako mijeseci koji su simetri¢no poloZeni oko srpnja (na Pr.
svibanj i rujan) imaju jednake temperature, godi$nji hod pri-
pada kontinentalnom tipu. U sluéaju da su mjeseci jeseni topliji
od simetri¢no poloZenih mjeseci proljeca, temperaturni reiim je
ili maritimni ili je planinskog tipa. Toplija jesen nego proljece
na podru¢ju Plitvickih jezera posljedica je po svoj prilici obih
uzroka. Blizina mora usprkos visokim planinskim pregradama
jof se uvijek osjeda do tzv. crte kontinentalnosti, a ta prolazi
bas preko P]itvié]kih jezera, U drugu ruku snje#ni pokrivaé se u
proljece duge zadr¥ava i to usporava proljetni porast temperature.
Tesko je, ako ne i nemogude, odvajiti oba ova utjecaja. Porastom
nadmorske visine oba utjecaja ja¢aju.

Iz srednjeg godiinjeg hoda temperature izradunat éemo da-
tume kad srednja temperatura prelazi uzlazno i silazno prag 0"C
I 6°C (Tabl. 21).

Tabl. 21, Prosjeéno trajanje srednje temperature zraka tenad odredenih
pragova i datumi prijelaza (1956—1949,)

Uzlazni dattm  Silazni datum Trajanje razdoblja
u tjednima u % god,

Prag 0 *C

Plitviéki Ljeskovac 24, 1T 9. XII 41 79
Stipanov Grid 16. ITI 0. X1 37 7
Plitvidks Jezera 21, II 15. XII 42 &l
Corkova Uvala 3, IIT 4. XI1 kK 75
Prag 6

Plitvicki Ljeskowvac 7. IV 2 X1 ki 57
Stipanov Grid 24 IV 25 X 26 S0
Plitvitka Jezers LIV 11. X1 a2 62

Gorkova Uvaly 18. IV 26, X 27 52
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Ovi nam podaci omogudavaju da dobijeme uvid u zavisnos:
trajanja razdoblja s temperaturom (srednjom) iznad nule i ve-
getacijskog razdoblja o nadmorskoj visini (Sl 3 1 4). Iz ovih gra-
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fava keoji pokazuju veliku pravilmost mogu se oditati uzlazni i
silazni datumi za bile koju nadmorsku vising jzmedu 380 i 1200
metara, a taj podatak moZe korisno poslufiti v raznim Sumarskim
pdnosmo biolosko ekoloikim istraZivanjima.

3.2. Ekstremne temperature i broj dana s razmim temperatur-
nim karakteristikama

Ove demo podatke prikazali samo za Plitvicki Ljeskovac i
Stipanov Gri¢ s obzirom da ove stanice imaju nesto dulji niz opa-
Zanja.

Apsolutne najvede i najmanje temperature dane su u tablici
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Tabl. 22, Apsolutni ekstremi temperature zraka

I IT I Iv V VI v VIII IX x XI X1
Plitvi¢ki Ljeskovac 19531969,
Tmax 150 200 210 256 298 314 330 359 310 295 202 1732
min 228 234 210 Op 53 -6 22 20 DE 55 172 200
Apsol.
amplit. 378 434 420 346 353 324 38 3319 318 359 T4 372
Stipanov Grié 19561940,

max 93 169 174 225 272 284 31,1 315 298 7135 165 135
. nIljn 219 276 209 105 1 D6 22 315 1% 56 -136 213
Apsol.
amplit. 4 45 383 332 43 20 289 279 4 291 301 348

Apsolutni raspon u kojem se kretala temperatura je u Plit-
vickom Ljeskoveu 59.3°C, a na Stipanovom Gric¢u 59,1°C,

U tablici 23. navedeni su srednji mjesecni cktsrem; tempera-
ture, dakle ona najviza j najniza vrijednost za keoju je viersjatno
da e je temperatura doseci u bilo keojem danu.

Tabl. 23. Srednji ekstrem; temperature zraka

I II I v V Wi VII VIIT IX X XI XII
Plitvi€ki Lijeskovac 195310969,
max 41 37 69 127 175 20,
min 68 $3 32 12 47 8
Stipanov Grig 1956—19509,

max 13 03 39 86 140 172
min 46 55 30 15 56 91

[= =]
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U iduéim tablicama prikazan Je srednji broi dana s ragnim
temperaturnim karakteristikama.

Tabl. 24, Srednji broj dana s raznim temperalurnim karakteriztikama
(1956—1959_)
a} Ledeni dani (min. temp. najvide —ipn WY

I II 111 IV v v VII VIII IX X XI XIL God.

Plitvidki

Lieskovac 99 (el =y J 5 : ; y oL 49 238

Stipanov

Gric 85 71 2o spiitssyei ; ; : . 06 39 23
b} Studeni dagi (maks. temp, manja od 0 oC)

Plitvicki

Ljeskevac 119 78 40 ; ; . d 1 : A 1,1 "93 341

Stipanov

Grié 164 12 99 25 : ; i 02 45 116 50
£} Hladni danj {min, lemp. manja od 0 *C)

Plitvick:

Lieskovac 270 212 220 33 09 oi - 04 56 131 249 1251

Stipanoy

Grig 2719 217 211 112 19 02 « 01 43 144 237 12359
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dy Topli dani (maks. temp. barem 25 °C) .

Plitvitii

Ljeskovac ; : .o 02 24 54 100 104 37 04 : : 27

Stipanoyv ;

Gric 5 - : Pt DS T [ TR 1 I ) ) S i . 104
e) Vrudi dami {(maks. temp. barem 30 9C)

Plitvicki ;

Ljeskovac : » : B SR NIRRT ] e (]I 2 g 4,5

Stipanoy g

Gricé ST 3 . A 3 82 03 . 5 . ] 0.3

d Naoblaka

Do sada nisme imali podataka o pokrivencsti neba oblacima
na podrudju Plitvickih jezera, Za Stipanov Grid raspolazemo detr-
naestgodiinjim nizom 1956 — 1969 pa smo zato i za Plitvicki Lies-
kovac iskoristili taj period iako ima podataka od sredine 1952
nacvamo. Za Corkevu Uvalu postoje dvije godine (1964 i 1965),
dok Plitvika Jezera imaju krmje nizove za razdoblje 1953 — 1957
[samo 1954 potpuna). :

Podrugje Plitvickih jezera po godiinjoj srednjoj nacblaci pri-
pada u najoblaéniji din Hrvatske ograden izonefama 55 od kojih
jugozapadna prolazi preko Gorskog Kotara i unutradnjeg obronka
Velebita, a sjeveroistotna sjeverno od Zagreba. Iake je nase po-
druéje blizu ruba ovog majoblaénijeg predjela, ipak su kolic¢ine
oblaka veé relativno visoke i iznose 6,0 u éetrnaestgodiinjem pro-
sjeku. U tablici 25 dani su mjeseéni i godi¥nji srednjaci naoblake
za ove dvije stanice.

Tabl. 25, Srediinji godiinji hod naoblake iz rasdoblja 1936—1969.
I I III IV V VIVIEVIIIIX X XI XII God

Plitwicki
Ljeskovac 69 7.0 68 59 56 54 41 39 51 59 717 77 6,
Slipanov Gri¢ 6,7 (6,8) 68 &3 58 55 41 42 47 58 74 (78) (60

Oblaénim ¢ini ovaj kraj zimskas naoblaka; ljeti, u srpnju i
kolovozu, naoblaka je mala i priblizava se onoj na obali. U pro-
sieku je naoblaka najveca u studenom i prosincu, a najmanja u
kolovozu, no u pojedinim godinama ima i odstupanja.

Vaino je prouditi meduscbni odnos godiinjih hedova nao-
blake i oborine narotito s obzirom na njihov paralelizam i anti-
paralelizam (sl. 5). Iz slike mozemo zakluciti da pofetkom go-
dine prevladava stati¢ki tip {mnogo naoblake malo oborine) iza-
zvan slojastim oblacima u anticiklonskim vremenskim prilikama,
u proljece dinamicki tip vel'ke naohlake i oborine zbog ciklonske
aktivnosti. Ljeti vlada tzv. ctezijski refim s malom naoblakom i
Ubﬂ;‘iﬂom pa se na taj dinamicki tip nastavlja jesenski ciklonski
period.
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Iz podataka FPlitvickog Ljeskovca i Stipanovog Gri¢a mogu se
donekle vidjeti utjecaji visine ma naoblaku. U detrnaestgodiinjem
nizu u prosjeku Stipanov Gri¢ ima nefto vedriju zimu, a oblat-
nije ljeto nego nizinska stanica. Ta je pojava poznata i drugdije,
a svodi se na razlike u karakteru oblaénog sloja zimi i ljeti. Zimi
prevladavaju niski slojasti oblaci pa je festo gornja stanica iznad
oblaka. Ljeti prevladavaju gomilasti oblaci koji na nifoj stanici
daju manju nacblaku, a vrhunce zavijaju u maghi. U razdoblju
1956 — 1969 bilo je i duzih pericda u kojima su prevladavale
ovakve prilike pa se razlika osjetila i u mjeselnim srednjacima
naoblake. Evo par primjera:

Plitvitki Lieskovac Stipanov Gric

Veljada 1959, 73 4.2

fujak 1951. 49 38
Sijecanj 1964, 6,9 4,0
Sijecanj 1960, g1 6.2

Uvjete za ove znacajne razlike daje opéa vremenska situacija,
no da bi se one ispoljile mora ulogn odigrati reljef i stanje tla.
Sve ovoe doflo je do izraZfaja zimi ﬁd je tlo ohladeno i kad su
povoljne prilike za hladenje zraka uz tle. Kad su naprotiv ovakve
prilike nastupile pocetkom jeseni, kao u listopadu 1965 koji je bio
prakticki bez cborine, obje stanice imale su nacblaku oko 4 &to
znaéi da uvjeti koji zavise o tlu misu bili ispunjeni: tlo je bilo
joi toplo te nije dolazilo do jade kondenzacije vodene pare hla-
denjem.

Koliko mogu mjeseéni srednjaci naoblake wvarirati iz godine
u godinu pokazuje tablica 26.

Tabl, 26, Najvedi 1 najmanji srednjaci naoblake u razdoblju 1956—1949,

TR T RS S VT S T T B ¢ XL X IT God
Plitvicki Lijeskovac
max &5 85 &9 73 T4 68 55 56 67 83

: A
min 45 54 48 35 42 40 27 22 30 35

91 83 7
60 o8 49
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Stipanov Grid
max 82 831 88 76 71 69 53 &0 64 86 a9 87 10
min 40 42 38 48 45 42 28 20 19 37 60 68 51

Tablica 27 prikazuje broj vedrih i oblacnih dana na obje
stanice.

Tabl. Z7. Srednji broj vedrih i oblanih dana (1956—1969.)

I II I I¥ V¥V VI VIIVIII IX X XI XII God
Vedri dani (sred. dnev. nacblaka manja od 2)
Plitvidki
Lieskovac 19 12 22 30 34 435 87 10,0 50 44 09 11 464
Stipanov

Grids 47 3% 50 50 48 47 93 100 85 T2 24 24 6RE
Oblafni dani (sred. dnev. naoblaka veda od &)
Plitvicki

Lieskovac 135 112 138 B89 84 64 40 31 71 101 l64 176 1212
Stipanov
Grig 146 140 151 123 96 62 43 50 78 11,8 171 179 1364

I podaci iz ove tablice potvrduju veé izmijete zakljutke o
razlikama u reZimu naoblake nife i vite poloZenih stanica.

5 Vijetar

Za karakterizaciju refima vjetra na Plitvitkim jezerima sta-
jali su na raspolaganju samo podaci stanice Plitvicki Ljeskovac,
ali i njima bi se, kako se &ini, mogle staviti izviesne zamjerke
u pogledu kvaliteta. Osim ovih imamo i podatke za Stipanov Grié,
stanicu na vrhu planine, pa njeni podaci ne mogu posluziti za
proucavanje vjetra u dolinama,

U tablici 28 navodimo podatke o razdiobi smjerova vietra v
postocima svihi opaZanja u razdoblju 1956 — 1969 po godidnjim
dobama (zima: I, ITi III, itd).

Tabl. 28. Srednja razdioba smjerova vjetra u 9% broja opaZania (1956-—19%69.)
a) Stipanov Grié

N NE E SE 5 SW W NW Tiho

L, .11, TET - 2 31 17 10 14 16 8 2 ]
IV, V, VI 3 25 19 12 14 18 T 2 0
VII, VIII, IX 2 24 21 13 14 1% 6 2 1]
X, XI, XIn 2 26 18 a 14 18 8 3 ]
by Plitvicki Ljeskovac
N MNE E SE s SwW W NW Tiho
I, II, III 23 21 1 6 o 30 2 T 1
v, v, VI 16 20 2 1 12 27 4 & 1]
VII, VIII, 1X 14 17 4 14 15 22 4 ] 2
X, XI, XII il 21 1 7 10 29 3 7 1
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U svim godiénjim dobima na Stipanovem Gricu prevlada-
vaju vietrovi sa sjeveroistoka i istoka s jedne i juga i jugozapada
s druge strane. U Plitvickom Ljeskovecu gestina istocnih i zapadnih
victrova sasvim je mala take da prevladavaju sjeverni i juini
vietrovi.

Vietar na Stipanovom Gri¢u odreden je u glavnom opéim vre-
menskim situacijama, dakle polefajem i gibanjem ciklona 1 anti-
ciklona 1 nije toliko pod utjecajem reljefa. Naprotiv Plitvicki Ljes-
kovac je u dolini. Strujanje je stoga kanalizirano i odredeng pro-
tezanjem obronaka kao 1 zagrijavanjem i hladenjem podloge.

Udio pojedinih smjerova u raznim dijelovima godine vidi se
bolje iz tablice godiinjep hoda za svaki smjer iz ruie vjctrova.
Za ovu svrhu uputno je uzeti skupa susjedne smjerove, jer se
mo¥e uzeti da zrak sliénih fizickih svojstava ne dolazi uvijek
samo iz jednog smijera nege mofe dolaziti iz viSe susjednih smje-
rova, Zato u tablici 29 navodimo godiinji hod za takve grupacije.

Tabl, 29, Srednji gediSnji hod nekih grapa smjerova vjelra u % broja opa-
Fanja [ 1956150
a) Stipanov Gric

I I III IV WV VI VIIVIIL IX X XI XII

N 4+ NE - E 54 43 49 45 49 46 49 47 45 50 39 48
S5E + § 210 e e Al DIEEIRE arsiags T g Eudlas By
SW o+ W FIER o T B DR BT oD s 2a e O e 0

Ly Plitvigki Ljeskavac
I II IIT IV V¥ WI VIIVIIH IX X XI XN

N + NE + E 49 40 46 41 38 33 33 M 3 42 M4 &
SE + 5 et B e PRt P il P s e iy
SW + W 0 40 A1 %3 3 s 271 25 30 33030

Tz gve tablice mofe se zakljuditi da pojedini smjerovi na Sti-
panovom Gri¢u ne pokazuju neki odredeni godisnji hed. To je po
svoj prilici posljedica izloZenog vizinskog polofaja ove stanice preka
koje nesmetanc prelaze zraine struje ved h cirkulacionih sistema.
Nasuprot tome u Plitvickom Ljeskoveu sve tri grupacije imaju
izraziti godisnji hod u kojem se minimum d&estine sjevernih vie-
trova podudara s maksimumom &estine juZnih (u srpnju). Jugo-
zapadni i zapadni vjetrovi imaju godidnji hod slitan onome sje-
vernih vjetrova. U interpretaciji ovih pojava treba biti oprezan,
jer su i u grupi sjevernih i juZnih vjetrova pomijeiani vietrovi
opée cirkulacije (preteine ljeti) 1 koji imaju lokalni karakter.

Najzalost, o brzini odnosno jadini vjetra necemo modi nista redi
Naime, usporedbom podataka o broju dana s jakim i olujnim
vietrom iziflo je da Plitvi¢ki Ljeskovac ima cko tri puta vise tak-
vih dana nego Stipanov Grit. To je dakako nemogudce. Podaci o ja-
&ini vietra su sumnjivi i nema ih smisla iznositi jer nema moguc-
nosti kontrole pomocu kakvih drugih stanica.
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6. Zakljuéak

Ved je u prijadnjem radu o klimi ovog podruéja bilo navedena
da se Jezera nalaze na granici umjereno toplih kignih (C) i snjei-
no fumskih klima (D). Granien medu ovim tipovima tini srednja
temperatura najhladnijeg mjeseca —3°C. Iz tablice 19 vidimo da
prema tome D klimu imaju Corkova Uvala i Stipanov Grié, dok
nize smjeitena mjesta pripadaju C klimi. Prema ovim podacima
srednja temperatura sijeénja pala bi na —3'C na visini od 700 me-
tara pa bi na toj visini i bio prijelaz iz C u D klimu. Dakaka
da se tu ne moZe raditi o oftrom nego pestepenom prijelazu, ali
se ipak iznad te visine mora oéekivati dosta dulje trajanje snjefnog
pokrivada kako u smislu produljene snjezne zime tako i u smislu
ukupnog duljeg trajanja neprekinutog snjefnog pokrivada unutar
snjefne zime. Ove ckolnosti morzle bi se odraziti na odredeni
nacin i na floru tih predjela, Inage ostale karakteristike klime
nisu se izmijenile ovim novim podacima take da je Kdppenova
klimatska formula ispod 700 metara visine Cfwbx", a iznad te
visine Dfwbx".

Zanimljive je pitanje stabilnosti klimatskog tipa. Ake sudi-
moe po temperaturi najhladnijee mjeseca —3'C, Plitvitki je Ljes-
kovac u 11 do 17 godina pripadap D klimi, a samo u 6 C klimi.
Stipanov Grié¢ na 1200 m visine u 14 godina jednom je imaoc obi-
liezje C klime. Uz varijacije temperaturnog rezima dolaze na evom
podrudju i varijacije oborinskog refima. Iako naime u prosjekn
nema na ovom podrudju suhoée, ipak ima dosta godina u kojima
je oborina najsufeg ljetnog mjeseca preko tri puta manja od ko-
li¢ine najmokrijeg zimskog meseca i uz to manja od 40 mm. Ova
karakteristika dovoljna je da kao drugo slove Képpenove klimat-
ske formule dode slove s kojim se oznaduje ljetna suhoda. Takvih
je godina bilo 3est u razdoblju 1956 — 1969 y Plitvickom Ljeskoveu,
a pet je godina bile u razdeblju 1935 — 1969 na Stipanovom Gridu.
Ovakva nestabilnost klimatskog tipa na podruéju Plitvickih jezera
posljedica je &injenice da se ono nalazi na medi dvaju klimatskih
utjecaja — onog mora i onog kopna. Zbog svih ovih okolnest
trebat de proudavanju klime oveg kraja posveliti joi dosta paZnje.
Narofito ¢e biti potrebno prouditi dnevne varijacije meteoroloskih
elemenata §to na osnovu dosadainjih pedataka nije biloe mogucde.
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Summary

CLIMATE OF THE FLITVICE LAKES AREA
B. Makjani¢

Plitvice Lakes are situated roughly on the border of moderate Warn
rainy climales () and snowy forest climates (D). The border between these
b tvpes of climale =5 the mean temperature of the coldest month (—34C),
Table 19 shows thay Corkova Uwala and Stipanov Gritt have climale I,
while places at lower altitudes belong to climate ©. Thus January mean
lemperature weould drop to —30 at an altitude of about 700 metres, at
which altitude climate C vould pass into climate D, Maturallv, this tran-
sition I3 not abrupt but gradual, However, above this altitude the spnow
cover must be expecled to last longer both in the sense of longer snowy
winters and in the sense of a longer duration of an uninterrupted snow
cover during a snowy winter These Tucts should have a cerlain effect
on the local vegetation Otherwisze these new data do not change any
other characteristics of the climale, so that Edppen's climatic Tormula s
Chubx" below 700 metres, and Dfwbx" above that altitude,

An interesting question fs that of the stability of the climalic type,
It we judge by 1he lemperature of the coldest month (—3%CY, for [
years oul of 17 Plitvidki Lieskovac belonged to climate D and only For

years e climate C, while Stipanov Gric (120 metres) revealed {he
characleristics of climate C only once in 14 years, The area iy marked
by wvariations not only in tempeéraiure bul also in Precipitation. For gli-
hough on the average the ares hzs no actual diy zpells, there are alill
enough vears in which Precipitation in the drissty summer month is
three limes less than that of the wettest winler month while at the same
time being below 40 mm, This characterisiic PEIIts s to use (he lettor
which indicates sqummer dryness as the second lefter Kdppen's climatic
formula, Six such yoars were recorded at Plitviék Ljeskovae during the
1936—1909 period, and five at Stipanov Grig from 1955 til] 1969 Th's
instability of the climaric Lype in the Plitvice Lakes aroy derives from the
[act that the area is situated en the border belween two climatic in-
fluences, — the maritime and the continental one. In view of these
circumstances it would he necessary to devote further study to the
climate of the area. In Particular it would be necessary to study the
daily variations of meleorological factors which has ot been  possible
te do before on the basiz of the available data,




