GEOGRAFSKI GLASNIE
Godina 1870, Br, 32

PLOVIDBA NA SAVI
Njen razvoj, sadasnje stanje i perspektive
DUSAN DUKIC

Uvod. — Medu rekama koje su celim tokom u Jugoslaviji najveda je
Sava, kako po duiini — %435 km, take i po velicind sliva — 93 351 km? Ona
ima wifestruki privredni znacaj #za celu nasgu zemlju, Sto pokasnje i &
njenica da u njenom sliva, koji sadinjava 3729 povriine Jugoslavije, #ivi
oko T miliona odnosno 35% stanovnika driave.

U ovom radu izlagu se prirodni uslovi za plovidbu Savom, istorijat plo
vidbe na njoj, savremeno stanje njenog plovnog puta, promet robe §pers.
pektive njenog transportnog @nacaja u sklopo nasih 1 evropskih unutrasnjih
plovnih puteva,

Prirodni uslovi za plovidbu Savom

Za plovidbu Savom znacajno je nekoliko prirednih faktora: pa-
dovi na uzduZnom profilu od kojih zavisi brzina vode, morfologija
korita koja uti¢e na elemente plovnog puta, rezim reke koji utice
na duzinu navigacionog perioda, a takoder vetar i magla koji povre-
meno olefavaju pa i izazivaju prekid u plovidbi.

Padovi na uzduinem profilu Save, — Sava postaje, kao Sto je
poznato, od dveju malih reka — od Save Dolinke (50,5 km) i Save
Bohinjke (31 km). One se spajaju uzvodno od Radovljice na 410
m a. v., dok je uiée Save u Dunav kod Beograda na 69,90 m a. v.
Na uzduznom profilu Save (sl. 1) izrazito se izdvaja njen planinski
deo — gornji tok Save uzvodno od sela Rugvice (km 663) i njen
panonski deo — donji tok, nizvodno od pomenutog naselja.

Ako se za 1zvor Save uslovno prihvati vrelo Nadize (1222 m
a, v.), onda je prosecan pad celog toka 1,216%, gornjeg toka 4,000%o
i donjeg toka 0,040%a.

Za plovidbu Savom je znadajna neujednacenost proseénih pado-
va na pojedinim sektorima njenog donjeg toka, 5to pokazuju ovi
podaci (&, 535):

Sektor Km  Prosctan pad
Rugvica — Galdovo 68 0,642 %
Galdove — S1. Brod 230 (0,03 8%

S1. Brod — Beograd 365 0,042%0
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Pored loga, ako ge Promatrajy manji deloy; toky Save, narg-
Cito ispoed usca njenih desnih Pritoks, Zapaiaju ge veoma velike
razlike Prosecnim Padovimg recnog 1oka, kaje sy veom
Plovidbene uslove. Takg gy U samackom sektory (5], 1, 5.
0 od uiéy Bosne, prosegni kilometarsk; badovi od 0,054, (km
3 305) do 0,60% (km 31‘.]5—-304}. dok sy 4 ralanskom sektory
Nizvodng g Lséa Drine (sl 1, R.S.) onj zmedu 0,05, (km 171—170)
1 0,65%; (km 173172, Veliki je Pad i kogd Kamigka (sl. 1, K} —
0.170% (km 85—84). Nu_j:rnamj[ je na celom toky Save
Brékog Sremske Race (km 225—177) — Svega 0,009, ( &, 55), sto
e posledien Uspora akumuliranip drinskih 121053 u Sayingm, kori-
tu, U Poredenjy gq njim maksimaln; pad kaod Kamigka ie vedi 45
19 puta, ng racanskom sektory 72, a na Samatkom 66,5 puta,

Proge&ng brzina otican Jja vode Saye u vreme stagniranja vodg-
staja iznosi ke 2,9 km/éas, Medutim, ng mestima gdje ioj je pad
Vedi, brzina vode dostize g km/¢as (ng ratanskom j Samackom

sektoru}), Pri naglom Porasty vodostaja neposredng ispod ugga
Drine i do g I km/¢as,

A — B sekior

Izmedy

- - T —
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Morfologija korita Save. — Prosedna Sirina celog korita Save
na njenom plovnom delu (do uica Kupe) iznosi 281,6 m. Ova $i-
rina se uglavnom smanjuje uzvodno, od Beograda prema Galdovu,
ito pokazuju donji podaci:

Ol mesta do mesta na Savi km — km Sirina korita u m
Beograd — uide Kolubare 0— 27 416 6
Dade Kolubare — uide Vukodraza 27 — 62 396,53
Uiée Kolubare — most kod Sapca 62 — 103 4178
BEOGRAD — MOST KOD SAPCA 0 — 103 4104
Mast kod Sapea — udde Drine 103 — 175 3514
Uiée Drine — most u Bréka 175 — 225 3060
Most u Brékn — wice Tolise 225 — X2 2723
Lice Talise — uide Bosne 272 — 309 2013
Uide Bosne — most u Sl Brodu AW — 365 2487
BEOGRAD — MOST U SL. BRODU 0 — 365 08
KMost u 51 Brodu — usée Vrbasa 365 — 420 2164
Uiée Vrbasa — ufde Une 420 — 506 2256
Is¢e Une — usde Trebeia 306 — 339 2036
Ligde Trebeia — vrh Prelosdéice 539 — 582 rng
Vrh Prelodcdice — uide Kupe 582 — 592 170,0
BEOGRAD — USCE KUPE 0 — 592 2816

Korito plovnog dela Save nije jedinstveno, nego se racva, obra-
zujuci 20 ada sa ukupnom povr§inom od 14,20 km® Ako se zna da
je ukupna povriina vodenog »ogledalas Save do uiéa Kupe pri
srednjim vodostajima 166,76 km®, onda odnos 14,20 km*/166,76 km*

Tah. 1 — Raspored plidaka i okuka na Savi po scktorima ( po 2)
Nombre des bas-fonds et des sinuosilés sur la Save par secteurs (d'apres 23

Sektor — Secteur Pli¢aci - Bas [onds  Okuke - Sinousités

E = o = o

0d — Do Ehm = i 5 =] =g

De — Jusqu'a E &g o2 f-:a £ § £ E.:.ﬂ-" 2 g

g 22 £2 W o g g2 =B

R g e el RC
Rugvica — Galdovo 63,1 13 ] 13,62 4 4
Galdovo — Jasenovac 773 12 [\ 17.28 3 3
Fasenovac — B. Gradizka 5023 3 o 3,80 2 1
B. Graditka — Slav. Brod 948 14 2 23,10 1 1
Sl. Brod — Slav, Samac 579 ] 2 3,20 1 0
51 $amac — Zupanja 46,0 14 3 19,07 b 3
Zupanja — Bosan. Rada 828 4 0 350 0 0
Bosan, Rata — Bosut 160 4 2 7,60 1 2
Bosut — Srem, Mitrovica 250 0 0 - 0 ]
Srem. Mitrovica -— Sabac 330 1 0 5,00 L] 0
Sabac — Beograd (uide) 1030 14 2 20,60 | 0
Ukupno —Totale 651,2%) 36 25 121,76 23 14

*} Dugzina Save izmedu Rugvice 1 Beograda iznosi po T, Bezlaju (2 651,2
km, & po =Daljinarus (18, 14) 663 km. Razlika od 11,8 km nastala je od cinje-
nica da J. Bezlaj daje podatke dufine toka po prokopima kojima je skradena
duzina reke, dok (o u svaniénom =Daljinams nije uéinjeno.
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daje insulinitet njenog korita, koji iznosi samg 84%". Ova brojka
pokazuje dobry konccm'raci_ju srednjih i malih voda u koritu Save,
Medutim, insulinitet korita Save od Beograda dg Sapca (km 0—103)
iznosj 22 54/, pa je iz gve brojke ocigledno dg ge male vode mo raju
vestackim merama syest; U jedno korito, kako bj se i na taj nagin
povecala dubing plovnog puta Save,

DERD T nies Siaiy - “avise od vodostaja, Najvece zabelesene dy-
bine pri srednjim vodostajima iznose 4 m: kod Rugvice 11, Mlake
i83, Bos. Gradigke 17, Brékog 14, Bosuta 28, Popovage 22 Srem,
Mitroviee 18, Hrtkovaca 15,5—18, Umke 131 na uicy y Dunav 17, m.
Pri visokim vodosiajima ove dubine su vede 108 za 4—5 metara

Plicaci na s, Vi se pojavljuju j Pricinjavaju teikoce no-
malnoj plovidbi kada se vodostaji spuste ispod sledecth nivog na
vodomerima: —gp tm u Galdovu +30 ¢m na Kupi y Sisku, +50
< u Jasenoveu, --4q cm u Bos, Gradigki, 45p cm u Slav, Bradu,
~60 cm u Slav, Samcu, 4120 g Bos, Ragi, 60 cm u Srem. Mitro-
viel, —20 em y Sapecu | —50 cm u Beogradu, Tadg a mnogim pli-
cacima nema dovolino dubine (T/min}, nitj ie plovni put dovolj-
no Sirok (B/min) 22 prolaz celih konvoja, narocito onih koji plove
u nizvodnom praveu, Sto jziskuje mestimicno potreby rastavljanja
konvoja i njegovog prevladenja deg po deo,

U tab. 1 prikazan ie raspored pli¢aka (i jacih okuka} po sekto-
rima, dok su u tab, 2 date minimalne dubine na plicacima u ploy-
nom putu brodova, zabelefene y vreme najnizep vodostaja na dan
13. 10, 1947, godine,

Podaci iz tab, 1 pokazuju da je ukupna duging sviht plidaka ng
Savi 121, 76 km, ito predstavlja 18 g/, od ukupne duzine plovnog
dela Save (2). ) uslovima srednje niskih vodostaja brojni pli¢aci
a Savi oteZavajy plovidbu, onemogucuju koriséenje teretnjaka i
barzi do Punog kapaciteta nosivosti, » povremeno, i pored reduci-
ranja tovara, izazivaju prekide u plovidbi na pojedinim sektorima
reke, o se poslednji put dogodilo o jesen 1989, godine. Najdug;
prekid plovidbe Savom, izazvan niskim vodostajima j Postojanjem
mnogih plicaka, bip je 1920. godine: »Savom se za gitaya detiri
meseca nije moglo plaviti, . « 230

Izmedu dva rata ; posle T svetskog rata na Savi su obavljen;
obimni hidrotehnicki radoyi u svrhu poboljianja njene plovnosti,
Pre svega prokopani su plicaci pomocu bagera vedricara, dok sy ng
viSe mesta sagradene uzduine i popreéne »vodogradevine« od ka-
menih nabadaja, Dosadagnja iskustva ukazuju da je radi odr#ava-
nja kineta (prokopa kroz plicake) potrebng da se godisnje bage-
ruje cko 400 000 m? peska i Sljunka (21, 4), ne racunajudi bagern-

L Tnsulinitet je odnos izmedu ukuppe Povidine ostryy vodenog soa
ledalae, Kada Je ova vrednos ispod 1000, o lavnom nermna polrebe zq pre.
gradivanjcm rukavaca acdg radi stvaranja _il_-LIJt'lstnn-g korita u svrhy o
cavanja dubinge plovnog pueg Pri niFim vodostaiima,
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vanje radi eksploatacije gradevinskog materijala iz Save (5}, koje je
najintenzivnije na racanskom scktoru, gde radi nas najvedi reéni
bager »Mo#canica« (sl. 2).

Tab. 2 — Tabelarni pregled najmanjily dubina (T) na plicacima Save na dan
13, 10, 1947, godine (& 539)

Apercu tabellaire des plus basses caux (T} dans les bas-fonds de Ia Save
au jour du 13 octobre 1947,

P = _I' s =
Plicak km kod uicéa Save Vodostaj T u dm

13, X 1947, o
Bas-fond km de l'embouchure RN ER T s e

Donja Sava®) Save inférieure®)

Tasenska ada 52 Beograd 14
Kwpl_nu VL 55 — 156 cm 13
Orlada 72 Sahac — 68 cm 14
Podgorska ada £4 - 14
Dragojevac 86 & 13
Siroke njive &7 s 14
Srednja Sava Save moyenne
Bosut 155—160 Rafa 58 em 14
Banov brod 164 i 13
Rada 177 ;- 12
Domaljevac 290 W Il
Viebanja 305 - 13
Savulja 306 i 13
Novi Grad 3 B. Brod — 12 em 11
Zhijey 330 4 11
Gornja Sava Save supérieurs
Bosanska Graditka 440 B. Brod — 12 cm 11
Krapje 524 Galdovo &
Lonja 545 — 145 em 7
Bistrac S60 = 7
Preloddica 580 = ]
Sisak 597 a8

FF

) Bavski brodard dele Savu na gornju (uzvodno od Bosanske Gradigke),
srednju (izmedu Bos. Graditke i Sremske Mitrovice) i donju  (ndevodno
ol Sremske Mitrovice), — Les bateliers de Ia Save divisent la riviére
d'aprés les caracterisiques sur la Save supéricure {en amont de Posanska
Gradiska), moyenne (enire Bosanska Gradiska et Sremska Mitrovica) et la
Save infériecure (en aval de Sremska Mitrovica).

Treba ista¢i da su bagerovanjem korita Save i postavljanjem
svodogradevina« postignuta povedavanja dubina na nekim plic¢aci-
ma (Kupinovo, Rafa, Domaljevac, Novi Grad, Lonja i Bistrad) za
2—3 dm u odnosu na stanja pre tih radova. Sta vige, savski bro-
dari ukazuju da je poslednjih godina dubina vode na plicacima
srednje i gornje Save veda za 1—3 dm nego na plicacima donje Sa-
ve, gde je doilo do jace akumulacije nanosa, narodito kod Ostrui-
nice (km 18) i Kolubarske ade (km 26).

Refim Save je kompleksan: iz nivalno-pluvijalnog refima ume-
reno-mediteranskog tipa u izvoristu, ona prelazi jof u gornjem toku
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Sl 2. Jarufalo sMofc¢anicas sa kapacitetom od 360 m3as
Fig. 2. La drague sMoSéanican qui a la capacité de 360 km*h
(Phitto »Borbas )

u pluvio-nivalni, najpre, umereno-mediteranskog tipa, a kasnije,
pod uticajem Drine, u izmenjeno 51'cdnju-uvrupsl§i ili posavski tip
(tab. 3).

Sem kod Galdova, gde su najvisi srednji meseni vodostaji u
novembru na svim ostalim vodomerima oni su u martu do uiéa
Drine, a nizvodnije u aprilu. Najnizi srednji meseéni vodostaji u
Galdovu su u avgustu, a u ostalim vodomernim stanicama u jese-
njim mesecima i to utoliko kasnije Sto je stanica nizvodnija — u
seplembru i oktobru.

Tab, 3 — Srednji meseéni vodostaji Save u 7 vodomernih stanica za period
1945 — 1960,

Hauteurs de l'eau mensueles movennes de la Save &4 7 stations hydro-
métriques (période 1946 — 19607

L. B2
Wodomm, shamca 4'.1.1 2
Station hvATom T VMW OV OVIYTIVITLYY R YO Ny E—%
=
Galdovo, km 595 189 224 246 223 149 86 34 -34 29 60 253 246 137
Davor, km 420 | 392 399 446 430 340 293 194 113 100 18] 307 405 305
Bréko, km 225 292 312 382 360 286 211 116 20 -1 77 297 313 271
g. Rada, km 177 356 377 432 434 374 304 216 133 113 174 342 379 303
2.
Mitrovica, km 136 - 341 364 420 422 357 287 202 123 101 160 322 362 289
Sabac, km 103 204 223 272 277 217 156 84 17 .7 46 174 220 160

Beograd, km 1 191 212 309 343 287 244 211 134 38 27 135 175 193
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Srednji godiSnji proticaj Save na uiéu u Dunav iznosi 1 772
m¥sek. To je vife nego %o na uddima u mora imaju mnoge poznate
reke: Zuta reka (Hoangho) ! 300 m*sek, Dnjepar 1 660 m*/sek, Don
930 mYsek, Visla 1200 m*sek itd. Ali, Sava se odlikuje i velikim,
a i naglim, promenama proticaja. Tako npr. maksimalni zabeleZeni
proticaj Save u Srem. Mitrovici iznosi 5 265 m¥/sek, a minimalni na
istom profilu samo 225 m¥sek (2,36 l'sek/km?®) odnosno 234 pula
manje od maksimalnog. Ovaj ednos ukazuje da Sava ima odlike
buji¢nih tokova.

Karakteristicno je da vodostaj Save na scktoru Rugvica — Jase-
novac mo#e za 24 ¢asa da naraste za 3—4,5 m ili pak da opadne za
15—2,0 m. Takva kolebanja vodostaja nisu pogodna za plovidbu.
Pre svega, pri naglom porastu vodostaja brzina vode se povecava
do 40% prema srednjoj na tom sektoru, 5to usporava kretanje uz-
vodnih konvoja. S druge strane, mo#e se dogoditi da brod koji je
zanodio u dubokoj vodi osvane u plicaku, a posle dan-dva da ostanc
i ma suvu,

Obale plovnog dela Save izdiZu se iznad nivoa reke pri niskim
vodostajima 4—8,5 m. Zbog toga male i srednje vode prolaze kori-
tom Save, dok se velike izlivaju i plave aluvijalnu ravan, katkad
na povrsini do 600 hiljada hektara. Do sada izgradeni nasipi brane
delimicno od poplava samo 387 700 hektara, dok je 243 000 hekta-
ra izloZeno uvek poplavama. U dolini Save za poslednjih 25 godina
zabelezeno je 49 velikih poplava, koje se javljaju u jesen ili u pro-
lece, a trajale su od 20 do 100 dana, pri¢inivii ogromne itete na-
seljima i poljoprivredi. Do izlivanja Save iz korita dolazi kada vo-
dostaj dostigne sledede nivoe na vodomerima: 800 cm u Jasenov-
cu, +650 cm u Slavonskom Brodu, -+ 700 ¢ mu Srem. Mitrovici i
+560 cm u Sapcu.

Plovidba pri visokim vodostajima takode nije bez opasnosti.
Brod moZe izaci izvan korita, osobito nodu, i nasesti u aluvijalnoj
ravni. Medutim, ostao je nezabelezen sledeéi slucaj: 16. aprila 1932,
godine parni teglja¢ »Slovenacs pri veoma visokoj vodi izadao je
iz korita Save ispod uséa Tolise (km 271) i presekavii vrat meandra
(oa ¢ijoj je spoljnoj strani Zupanja) uSac ponove u Sava 2 km
uzvodno od Oradja (km 258), skrativii tako put za 10 km.

Led na Savi se pojavljuje prosetno jednom u dve - tri godine.
Uzvodno od Rugvice reka se uopite ne pokriva ledom. Njegovo tra-
janje i debljina povecavaju se u nizvodnom smeru pod sve jatim
uticajem hladnog kontinentalnog podneblja sa istoka. Sava se pot-
puno pokrije ledom jednom u 10—15 godina (23, 43), ali i tada
se na nekim mestima. zvanim »toplicamas, moZe videli pretefno
ovalna povriina vode. Takva su mesta najtesce iznad dubokih de-
lova Save, kao npr. kod Mlake (km 484) — otuda svakako i ime
sela! Pri slabim mrazevima (temperatura vazduha od 0" do —10°C)
led se pojavljuje posle 18—20 dana, a ako su oni jadi, onda posle
4—5 dana. Treba pomenuti da se Sava poslednja mrzne medu na-
sim plovnim rekama. Maksimalna debljina leda dostize do 40 ¢m
{u zimu 1928/29, 1 1941/42, godine kod Beograda), dok je obi¢no
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3—15 em. Prosetno trajanje leda iznosi 6,2 dana u Slav. Brodu, 9,5
dana u Srem. Mitrovici i 14,2 dana na uscu Save.

Navigacioni period se prekida zbog (mogude) po-
jave leda na svim jugoslovenskim rekama i kanalima, pa i na Sa-
vi, od 25. decembra pa do kraja februara. Za to vreme brodovi se
sklanjaju u 16 stalnih i prinudnih zimovnika i sklonista, koliko ih
ie na Savi. Ona su medusobnoe wdalijena navie do O wen, o omo-
gucuje brodovima, koji se nalaze u putu, da se pri iznenadnoj po-
Javi Tcdu, jo§ istog dana sklone u najblizi zimovnik. Zimi se plo-
vidba obi¢no izbegava i ako nema leda iz vife razloga: prvo, vodo-
staji su niski, pa se teretnjaci ne mogu tovariti do punog kapacite-
ta nosivosti, drugo, dan je kratak. pa se plovi samo 7—8 ¢asava
dnevno, pa i tads se povremeno staje zbog smanjene vidljivosti
koju izaziva snezna vejavica ili magla. Sve to &ini zimsku plovidbu
neekonomiénom, pa je stoga Sava zimi pusta, bez brodova.,

Vetar je takode znacajan laktor za plovidbu na Savi. Kogava
je najjafa kod uiéa Kolubare (km 27), gde su zabeleFeni slucajevi,
kada je ona »bacila« ceo konvoj na plicak uz gornji kraj Kolubar-
ske ade. Brodari tvrde da se Kogava oseca na zapadu sve do brda
Ugljare (km 337) — oko 30 km uzvodno od Bosanskog Samea.
Gornjak je slabiji od kosave, ali snizava zimij temperatura vaz-
duha i ponekad je pracen sne#nim me -avama i tada je opasan zbog
smanjivanja vidljivosti. Cikloni se retko javljaju i uvek u top-
lijoj polovini godine. Oni su veoma opasni za l])rut,lm-w::. Tako je npr.
iznenadni ciklon prevrnuo putnicki brod *Ni%« na ufcu Save 9. sep-
tembra 1952. godine i tada se udavilo 104 lica — to je najveda ka-
lastrofa putni¢kih brodova na nagim rekama,

Magla je opasna ako se naglo pojavi i obuhvati konvoj kaji
plovi nizvodno. Tada remorker nema doveljno vremena da poste-
peno smanji brzinu konvoja, nego se okretanje izvodi zurno, zbog
cega pucaju eli¢na uiad (»alate), nastaju raznolike havarije — aod
sudara do nasedanja uz obale.

Magle u dolini Save su tipiéne krajem jeseni i podetkom zime,
osobito izmedu uséa Kupe (km 593) i Une (km 506). Tu su naj-
¢efce i traju katkad po 2—7 dana, a objadnjavam ih na sledeéi na-
¢in: prostor izmedu uiéa Kupe i Une na uzduinom profilu sliva Save
predstavlja upravo najni#i deo sliva promatranog u celinj (sl, 1, 1),
tu se nalaze Lonjsko, Mokro i Ribarsko polje, kao niske a prostra-
ne doline Tlove i Pakre. Sav taj nizijski teren uklapa se integralno
u uzduzni profil sliva Save u vidu prostranog udubljenja. Prema
njemu se sa visih terena brzo slivaju vode iz gornjih tokova Save,
Kupe, Lonje i Une kao i drugih manjih reka, a odatle teku neéto
sporije ka istoku. Zbog toga ie to zemljiste i najva#nije u celoj do-
lini Save, #to pogoduje obrazovanju magle isparavanjem vode u
hladnijem vazduhu.

0 plovidbi na Savi u proslosti
Iz dosadasnjeg izlaganja ocigledno je da je Sava ¢ak i u svom
prvobitnom stanju bila pogodna za dp!ovidbu. Ona se obavlja na
njoj od neolita, o éemu postoji vite dokaza.
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Prilikom arheolodkih iskopavanja sojenicarskog naselja na des-
noj obali Save kod sela Donje Doline (km 438), 22 km nizvodno
od Bosanske Gradigke, C. Truhelka (22, 102—104) je u leto 1904,
sodine otkrio veliki ¢amac izduben »iz golemog hrastova stablas,
duzine 12,38 m, a firine 85—95 cm. Camac je lezao u sloju ilovace
debelom oko 75 cm, ispod kulturnog sloja, pa je zato stariji od
sojeni¢arskog naselja. Kako je pomocu otkopavanja raznih pred-
meta iz rimskog perioda utvrdeno da se nive aluvijalne ravni Save
i njenog dna zbog zasipanja nanosima izdizao godiinje proseéno za
I mm, moglo bi ge zakljuciti da je ¢amac u Donjoj Dolini stariji
od sojenitarskog naselja za oko 750 godina i da je, verovalno, star
priblizno éetiri hiljade godina.

Prema tome, ¢amac pronaden u Donjoj Dolini je nepobitan
dokaz da su ljudi plovili po Savi pre éetiri milenijuma,

Kod sela Donjeg Klakara (km 345), na desnoj obali Save, 22 km
nizvodno od Bosanskog Broda, medu predmetima koji su iskopa-
ni 1900, podine u starijem neolitskom naselju poseban znaéaj ima-
ju kameni klin i kamena sekira od hlormelanita, tamnozelenog ka-
mena, koji se u Evropi nalazi samo u Sljonska (Slezija), a ima ga i
u Maloj Aziji (22, 18). Nalazak pomenutih kamenih oruda je nepo-
bitan dokaz o razmeni dobara izmedu nagih krajeva i srednje Ev-
rope odnosno Male Azije. Ako se ima u vidu da je tada kretanje
kopnom kroz nepregledne 3ume 1 mofvare na dufim rastojanjima
bilo skoro nemoguce, a relativno lako plovidbom po rekama, onda
moZemo sa sigurnoSéu da tvrdimo da su u neolitska naselja na Sa-
vi, njenim tokom i drugim rekama, dopremana tada potrebna oru-
da i iz udaljenijih krajeva. Drugim redima, po Savi se plovilo pre
¢etiri milenijuma radi razmene dobara, dakle u trgovadke svrhe.

Prvi pisani podaci o plovidbi Savom potidu od Herodota {737,
koji govoredi uopite o plovidbi Dunavom pominje i legendu o
putovanju Argonauta uz Dunav i Savu i dalje verovatno Ljubljani-
com do Vrhnike.

U doba rimske vladavine Panonijom na Savi je bio veoma Ziv
saobradaj. Na njenim obalama sagradena su mnoga naselja, medu
kojima se isticu: Siscia (Sisak), Servitium (Stara Gradiska), Mar-
sonia (Slav. Brod), Sirmium (Sremska Mitrovica) i Singidunum
{Beograd), a na Ljubljanici Emona (Ljubljana) i Adonuma (Vrhni-
ka). Plovidbu izmedu pomenutih naselia odriavalo je, kao i na dru-
gim rekama, brodarsko drustvo »Collegium naviculariorume (13,
396). U vreme vladavine Augusta baza savske flote bila je u Ljub-
ljani. Znatan saocbradaj obavljao se i po Ljubljanici, koju su Rim-
ljani nazivali Naupontus, tj. »Ladjonosna« (17, 4).

Posle propasti rimskog carstva i velikih seoba naroda sacbra-
¢aj Savom se sveo na prelaZenje priobalskih stanovnika sa jedne
na drugu stranu reke. da bi se obnovio tek u XTI veku (16, 4).

Ratovi u XVI i XVII veku istakli su sacbracajni znacaj Save i
Lijubljanice za vojne transporte (76, 4). Valvazor isti¢e u XVII ve-
ku da je Ljubljanica suzvodne od Ljubljane toliko duboka, da se
velikim brodovima, do tri stotine centi robe mofe nositi uzvodno i
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nizvodno. . .« (24, 675). U istog pisca nalazimo i beletku da se sta-
novnici Ljubljane leti, posle vecere vozaju po Ljubljanici i sviraju
na razliéite instrumente {24, 685). Treba istadi da su brodovi koji
su plovili Ljubljanicom ustvari vedi amci, izgradeni iz jednog de-
bla, ali su imali zaklone od ki%e i hladnode, dok su oni sa nosi-
voscu do 300 centi gradeni od vide stabala (24, 154),

Frvo sistematsko prouéavanje Save u plovidbene svrhe izveo je
general Smetau (Schmettau) sa nekolicinom inZenjera spustivii
s¢ brodem od Ljubljane niz Ljubljanicu, a zatim niz Savu do Beo-
grada 1725. godine. On je predloZio koje hidrotehnicke radove tre-
ba odmah preduzeti kako bi se poboljiala plovnost Save (16, 4).
Medutim, prvi radovi su poéeli tek 1737. godine, kada je kod brza-
ka Prusnika skliznuo deo brega sa desne obale na dufini od oko
450 m i pregradio reku. Preko te prirodne brane voda je tekla
brzinom od 3,5 do 4,8 m/sek. Prepreka je otklonjena prosecanjem
brane, dok su 1738, godine u klisuri izmedu Litije i Zidanog Mosta
uk:]r;m_ium: mnoge stenovite precage, koje su ometale plovidbu (/6,
107].

Brzaci kod Mrzlice (Kalterbrunner Wasserlall) pridinjavali su
snatne teikode plovidbi na Ljubljanici. Zbog nijih se roba prevozila
do Save kolima na dufini od samo 2.6 km. Da bi se ovo izbeglo, tu
je izgraden kanal sa 9 brodskih prevodnica 1739. godine. Zbog sla-
be konstrukcije prolaz brodova kroz kanal i prevodnice trajao je
1,5—2 dana, pa su one radile samo do 1748. godine, kada su izbatene
iz upotrche (6, 9—10),

Poslednjih decenija XVIIT veka preduzeto je nekoliko znadaj-
nijih radova na osposobljavaniju Save za berbedniju plovidbu, Naj-
veda opasnost pretila je od vodenica, jer treba znati da je bilo tak-
vih mesta na Savi, gde je na jednom popreénom profilu reke leia-
lo 12 do 26 vodenica, U Kupi je 96 vodenica smetalo plovidbi, od
kojih je 18 kod Petrinje svojim gatovima potpuno pregradivalo
reku. Sve takve vodenice, koje su ugroZavale plovidbu brodova,
uklonjene su izmedu 1785. 1 1795, podine (f6, 10—11), Tstovreme-
no su korita ofiddena od vodenickog kolja, pa su, u ono vireme, ve-
liki dunavski brodovi od 800—1 000 centi nosivosti plovili uz Sa-
v do zagrebackog mosta, a ponekad i do sela Jesenice, ispod uéda
Sutle (16, 27). Pred kraj XVIIT veka duZ leve savske obale postav-
lieni su stubovi na svakih 1000 hvati uz oznaku Zetvrtina i celih
milja (73, 11), koje je kasnije zamenjeno oznakama u kilomet-
rima polev od uséa Save.

Pofetkom XIX wveka regulacioni radovi na Savi su ved toliko
poodmakli da su i najvedi dunavski brodovi od 5 000—6 000 centi
nosivosti plovili uzvodno do Rugvice, gde je roba istovarivana u ta-
mosnje magacine (/6. 27).

Kasnije se preduzimaju sve solidniji radovi uz prethodne detalj-
ne studije. Tako je u periodu 1840—1844. godine izradena prva hi-
drografska karta Save od Rugvice do usca Save i Zemuna na 149
sckcija. Karta je sadrzavala i podatke o stabilnosti obala, dubina-
ma reke, granicama vodoplavnih povriina itd. Pored toga dato je

L B G —
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1 627 poprecnih profila Save i njenih vedih pritoka. Uz uzduZni pro-
fil reke bile su ucrtane i visine desne i leve obale, visine nasipa, vi-
sine malih i velikih (iz 1834, odnosno 1838, godine) i izvestan
broj profila vodoplavnih terena u dolini Save — sve to je izloFeno
na 67 posebnih listova. Najzad, taj elaborat je sadrzavao i hidro-
gralski opis Save i zemljista koje ona plavi nizvodno od Rugvice
{13, 18—19).

Ovi 1 sliéni radovi, koji su kasnije usledili, ¢injeni su radi po-
treba parobrodarstva. Ono se tada burno razvijalo na Dunavu
i njegovim pritokama, Prvi parcbrod sa robom i putnicima uplovio
je u Savu i stigao u Sisak 1838, godine, a zvao se »Sofijac (20) Pri-
padao je, kao i mnogi drugi brodovi »Prvom dunavskom parobro-
darskom drustvue (skradeno DDSG sa sedi$tem u Beu), koje se
borilo da uspostavi monopol plovidbe na Dunavu i njegovim plov-
nim pritokama. Dve godine kasnije, 1840, Ljubljanicom plovi od
Ljubljane do Vrhnike parobrod =Nadvojvoda Johan«, Ubrzo se u
Savi pojavljuju i drugi parobrodi: =Sloga«, svojina »Savsko-kup-
skog brodarskog druStvax ulazi u Savu 3. septembra 1844. godine,
da bi kroz pet dana stigla u Sisak; *Panonija«, svojina DDSG-a ot-
pocinje plovidbu Savom 1846. godine. . . Pojavom parobroda po-
cinje novo poglavlje u istoriji savske plovidbe,

51, 3 Parobrod sDeligrads — najstariji juposlavenski parobrod
Fig. 3 La batean & vapeur sDeligrade — Je plus vieox bateaw i vapeur
yougoslave
(D'aprés Ia carte-postale)

Brodovi domacih vlasnika pojavljuju se na Savi nesto kasnije.
Srbija nabavlja parobrod sDeligrad« (sl. 3) 1862. godine i time obe-
lezava svoje prisustvo na Dunavu i Savi. Sa 430 tona nosivosti i
100 KS »Deligrads je bio u to vreme jedan od najjac¢ih parobroda
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na Dunavu, a u zavisnosti od istorijskih i politickih prilika bio je
ne samo putni¢ko-teretni brod, nego i jahta srpskog kneza, pa i na$
prvi reéni ratni parobrod. jer je u ratovima bio naoruZan topom.
Fojavu =Deligradas, a docnije i drugih brodova, DDSG je dotekao
kao neprijateljski akt. U borbi da unisti konkurenciju srpskih pa-
robroda i privuce putnike na svoje brodove DDSG je ne samo da-
vao besplatne karte nego i dorudak svakom putniku. Usprkos sve-
mu DDSG nije uspeo jer su nadi ljudi voleli da putuju parcbrodi-
ma na kojima se vijorila njihova trobojna zastava. Neito manje
tegkode imali su brodovlasnici Sipug i Morovié iz Siska, koji su
od 1870. godine imali dva parobroda i dvadesetak drvarica i tom
[lotom obavljali uglavnom sacbracdaj na Savi (74, 581). Plovidbu
na Savi i Drini do Zvornika obavljali su parobrodi »Bosanskog bro-
darskog drustvae sa sedidtem u Bréku od 1886. do 1894, godine, ka-
da je bankrotiralo. U to vreme, 1893, godine, na Savi se pojavlju-
je parobrod »Maévac — svojina tek osnovanog »Srpskog brodar-
skog drustva«, koje se takode uklju¢uje u borbu za opstanak na
Savi i Dunavu. Ti odnosi promenjeni su lek po okonéanju I svet-
skog rata, kada je na%a zemlja dobila na ime raine Stete veliki
deo austro-ugarske reéne flote i po broju brodova izbila na prvo
mesto medu podunavskim zemljama.

Sadasnje stanje plovnog puta Save

Sava je plovna za teretnjake do 1.100 tona i barZe do 1200 to-
na nosivesti do sela Rugvice, tj. na duZini od 663 km, mada se re-

Sl. 4. Elementi plovnog puta reke. B — &irina; T — dubina; B — polu-
precnik krivine
Fiz. 4. Eléments de la vole de navigation. B — longeur; T — profondenr:

B — rayon de la courbe (7, 10)
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dovna plovidba odvija samo do uida Kupe, ili na duZini od 593 km,
a potom uz Kupu do Sizska, odnosno joi 5 km vige.

Da bi razumeli pod kakvim je uslovom mogudéa takva plovidba
u Savi treba da se upoznamo sa kvalitetom njenog plovnog puta,
odnosno sa pojedinim njegovim elementima (sl. 4).

Pod plovnim putem podrazumeva se samo onaj pojas vode u
reci po kejem plove brodovi; njegovi su elementi: Sirina (B), dubi-
na (T) i polupreénik krivine plovnog puta (R).

Najmanja Sirina plovnog puta B odredena je izrasom;

R

min
min 1 4+ b

u kojem je 1 dufina najvedez broda na reci, a b njegova Sirina. £a teret-
njake od 1100 tona nosivosti B .o je 7% m, a od 670 tona nosivosti 712
m. Poito se plovidba u Savi obavlja takvim teretnjacima, ofigledno je da
hi najmanja Sirina plovnog puta uw Savi trebalo da bude oko 80 m, pa
da se takvim brodovima obezbedi normalno okretanje gde sod im je to
polrebno. Medutim, u vreme srednje miskih vodosiaja najmanja Sirina plov
nog puta, cdredena prema gornjem obrascu, na vedem broju mesta je
manji od 80 m, zbog fega se tada nLn.'!.Jn]{* brodova 1 konwvoja, Lzv. sron-
diranjes obavlja sameo na Sirim 1 dubljim mestima, na tzv, srondo-placevimas,
Takva mesta su poznata brodarima, a v =Daljinaru Dunava, Drave, Tise
Save i njihovih pritoka i plovnih kanalas (12) ona su obelefena znakom
I takvih je 89 mesta u plovnom delu Save, od ¢ega je 360 uzvodno od
Bosanskog Broda.

Najmanja dubina plovnog puta T, odreduje se po obrascu:

TJIIiII = ll:.un: ;’l 5
u kojem je t vrednost najveceg gaza broda (remorkera il teretnjaka)
B t, lzv. srezervna dubinas, koja kod terenjaka i remorkera sa pogonom

[FLHES

?omoéu tockova iznosi 20 —30 em, a kod brodova sa pogonom na vijak
0—60 cm, Ako bi teretnjaci od 670 tona nosivosti bili potpuno natovareni
— do punog kapaciteta nosivost, onda je za njih potrebna najmanja dubina
gIl:Wnuzg puta od 210 —220 cm, a za teretnjake od 100 tona nosivosti cak
5 60 ¢m, dok su dubine oko 200 cm potrebne za brodove kojil se kredo
sa pogonom na vijak, Ake pak pogledamo podatke o najmanjim zabeleienim
dubinama na savskim plicacima (tab. 2), onda je uugfuhm da ovaj eclement
plu:n*nng puta Save jod manje odgovara zahtevima plovidbe od njegove naj
manje. dirine. S obzirom da niske vode u Savi traju oko 60 dana godisne,
da za to vreme nema dovolino dubine za teretnjake natovarene do punog
kapaciteta nosivosti, ova plovila se koriste tada sa 30— 38004 kapacileta no-
sivosti, Medutim, pri srednjim i visokim wvodostajima na celom plovnom
delu Save oberbedena je najmanja dubina plovnog puta veda od 250 ¢m,

Najmanji polupreénik krivine plovnog puta R, odreduje se na dva

nafina; ako brod plovi sam (=separat«) onda polupreénik krivine mora biti
vedi ili jedan festostrukoj dufini broda (1), tj.

R

min =61

fLa terctnjake od 670 tona bilo bi potrebno da je R, najmanje 408
m. a od 1000 tona nosivosti preko 420 m. Medutim, na Savi postoii 11

okuka u kuum:l su poluprednici krivina od 150 — 420 m, dakle manje od
neophodnog minimuma,

fa plovidbu konvoja polrebno _;e da je

T =8 : 10 = 1
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cdnosno da ova vrednost iznosi u Savi praktitno najmanje 700 m. Zalg
su uslovi za plovidbu konvoja na Savi nepoveljni bar na dvadeselak mesta
koja imaju manje poluprenike krivina plovnos puta od 700 m.

Sirina plovnog puta Save pri srednjim i visokim vo-
dostajima je svuda veca od 80 m, a na pojedinim potezima i preko
200 m (od Beograda do uic¢a Bosuta, km 0—160: od Bosan. Race
do Zupanje, km 177—263 i od Jabuke do Slav. Broda, km (310—
365).

Za vreme srednjih niskih vodostaja girina plovnog puta se suzi
na 30 m uzvodno od Jablanca (km 477), a na 30—40 m izmedu Ja-
blanca i Bosan. Samca (km 308) i od Domaljevea (km 290} do Bo-
san. Race (km 177). Nizvodno od uséa Bosuta (km 160) &rina plov-
nog puta se kre¢e oko 40 m, da bi ispod Kamic¢ka (km 84), gde se
suzava na 30 m, ponovo bila 40—50 m. U vreme tzv. malih voda, ka-
da se plovi sa teretnjacima do 50%% njihovog kapaciteta nosivosti
i kada se za najmanju dubinu plovnog puta uslovno prihvati dubi-
na od 180 cm, plovni put Save se tada »raspada« na 14 posebnih
basena izmedu kojih su, na plidacima, dubine vode manje od 180
cm, pa cak i manje od 120 cm. Tada se plovi samo ako to potrebe
izuzetno nalazu; konvoj se u takvim uslovima sastoji od remorke-
ra sa pogonom na tockove i gazom do 100 cm i teretnjacima do 670

3l 5 Deo beogradskog pristanisia na Savi pri vodostaju —63 cm (6, X1
1967.)

Fig. 5. Une partie du port sur la Save 2 Belgrade: niveau dean —é&3 cm
{6. XI 1967)

(Phole D, Duki®)

T

s
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tona nosivesti, koji kada su prazni imaju gaz samo 36 cm, a pove-
davaju ga za 2,3 em na svakih 10 tona utovarene robe.

Dubina plovnog puta Save je vedi deo godine u tak-
vom stanju da osigurava plovidbu teretnjaka od 1 000—1 100 tona
i bar#i do 1200 tona natovarenih do punog njihovog kapaciteta no-
sivosti. Tako natovarena plovila mogu se koristiti u Savi proseéno
oko 210 dana godiinje. Prve teskoce u plovidbi zbog smanjivanja
dubina plovnog puta nastaju na plicacima kod Jablanca (km 477),
Mlinarice (km 496), Novog Grada {(km 322}, u famackom i rafan-
skom sektoru, a polom kod Kupinova (km 55), Jasenske ade (km
51) i Kolubarske ade {(km 26).

Plovidba na Savi se obustavlja kada se zbog izuzetno niskih
vodostaja dubina plovnog puta na plicacima smanji ispod 120 cm,
a njihova Sirina spadne ispod 30 m. Do ovoga dolazi kada su na vo-
domjerima slede¢i vodostaji: —100 ¢m u Galdovu, +30 ¢cm u Ja-
senovcu, +60 cm u Slav. Brodu, +40 cm u Slav. Samcu, —20 cm
u Sapcu i —100 ¢cm u Beogradu (sl. 5).

Okuke plovnog puta u Savi su neusporedivo odtrije
nego na Dunavu, na ¢ijim je regulisanim delovima toka najmanji
dopudteni polupreé¢nik krivine veéi od 1000 m, a samo izuzetno, u
stenovitim klisurama, vedi od 800 m. Medutim, najostrije savske
okuke (tab. 4) imaju polupreénik krivine manji od 500 m, a ckuka
Cvetni vir svega 150 m. Pored toga, plovidbu u Cvetnom viru (sl. 6)
atezavaju i dva jaka vrtloga pored obeju obala. Njoj je sliéna oku-
ka Trebek, gde je polupreénik krivine 175 m i u kojoj, na izlazu
iz okuke, postoji jadi vrtlog pored desne obale (sl. 7).

Tah. 4 — Okuke na Savi koje pricinjavaju najvede tefkode plovidbi —
Sinuosités sur la Save causant les plus grandes difficaltatés & la navigation

Okuka — Sinuosité
; gl 4
Okuka Redni km DuFina u m S - Ugzao u slepenima
Sinupsite Km fluv. Longeur en m 29 Angle en degrées

< 3= 4

Trebez 539 345 175 124
Cvetni vir 530 349 150 131
Vijus 361 785 340 162
Vuéjak anm 750 260 142
Bosut 160 1000 500 150

U periodu od 1871. do 1873. godine duZina plovnog puta gornje
Save skracivana je presecanjem vratova meandara. U tu svrhu pro-
kopani su kanali kod mesta: 1. Crnac, km 589—585; 2. Preloidica,
km 583—577; 3. uzvodno od Strmena, km 552—349 § 4. Ivanjski
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Sl 6. Meander Cvetni vir ima polupreénik krivine samo 150 m. 1. »babac
— privremeni znak za desnu granicu plovoog pula; 2. osa plovnog
puata

Fig. 6. Mdandre de Cvetni vir qui a le rayon de la coubre de 130 m. 1.
»Babas (#La grande mére«) signal temporaire de la limite droite de
la voie navigable., 2. L'axe de la voie navigable

Bok, km 541—537*. Prva tri prokopa su uspela i po njima se sada
obavlja plovidba. Medutim, kanal kod Ivanjskog Boka, kojim bi se
zaobisla okuka kod TrebeZa nije uspeo (17, 18—38). Stojan Skrobo
iz Ivanjskog Boka tvrdi da su njegovi pradedovi, ribari, pravili pro-

2, U ovom radu sva rastojanja daju se u km podev od uida Save kod
Beograda, a po podacima datim u »Daljinarus (12}, koji je u zvaniénoj
upotrebi v preduzedima rednog saobracaja.

S TR Sy pletr R P
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kop izmedu Ivanjskog i Pakrackog Boka i svojim éameima plovi-
li po njemu. Kada sam 1. avgusta 1950. godine obilazio ovaj teren,
jedva sam zapazio trasu prokopa pravljenu pre nepunih 100 godina;
inetu Siroku oko 30 m Sava je skoro potpune zasula svojim mu-
ljem.

Pored pet okuka, datih u tab. 4, na Savi postoji jo& 8 okuka,
koje bi, u predstojedim regulacionim radovima na Savi, svakako
trebalo izbeci presecanjem vratova njithovih meandara; to su slede-
¢e okuke (u zagradi je polupre¢nik krivine): km 591 (375 m), km
362 (225 m), Krapje, km 523 (375 m), Mlinarice (sl. 8), km 4955
(340 m pri niskim i 475 m pri visokim vodostajima), Mlaka, km
484 (230 m), Hercegov Dol, km 413 (230 m) i Mitkovo polje, km
286 (375 m)".

Povrsinska brzina vode V predstavlja delimiéno element plov-
nog puta. Poznato je da je prevoz brodom rekom koja tece brzi-
nom od 65 km/¢as za 100°/ skuplji nego u stajacoj vodi. Da bi pri
uzvodnoj plovidbi otpor prema matici sveli na minimum savski
brodari primenjuju tzv. »pajsovanje«. Ono se sastoji u tome da se
plovidba obavlja u &to sporijoj vodi, koja se javlja ispod konvek-
snih obala, a da se izbegava plovljenje pored konkavnih obala, gde
je najjaci udar matice. Ploveéi metodom »pajsovanjas — od kon-
veksne ka konveksnoj obali — brod u stvari plovi iznad onih me-
sta, koji se pri niskim vodostajima pojavljuju iz vode kao priobal-
ski sprudovi. Savski brodari smatraju da u plovidbi od Beogra-
da do Siska produ brodom oko 50—70 km iznad mesta koja ostaju
na suvu u vreme malih voda. Primenom »pajsovanjas postiZe se
usteda u vremenu, a time smanjuje i cena prevoza robe. Medutim,
u nizvodnoj plovidbi brodovi se krecu najvise maticom da bi po-
stigli 8to veéu brzinu putovanja, a to na relaciji Sisak—Beograd
mo#e doneti ustedu u vremenu od priblizno 6 ¢asova.

Kada je u pitanju kvalitet plovnog puta Save ne mo¥e se ispu-
sliti iz razmatranja njegove stanje na Samackom i radanskom sek-
tor.

Samaéki sektor (sl 1, 55.) cbuhvata deo toka Save
od Jabuke (km 310) do Domaljevea (km 290) u duZini od 20 km.
Pored 6 plicaka, obrazovanih od krupnih nanosa iz reke Bosne,
preko kojih voda tefe brzinom do 8 km/¢as, tetkoce plovidbi pri-
¢injavaju odtre okuke. U njima nizvodni konvoji pod uticajem
inercije »padajus ka konkavnoj obali, a pri srednje visokim vo-
dostajima pnjav%uju se i jaki vrtlozi iza sprudova u konveksnim
obalama, koji takode otefavaju kretanje konvoja.

Ratanski sektor (sl 1, R.S.) obuhvata pri srednjim vo-
dostajima deo toka Save od Bosanske Rafe (km 177) do Poloja
(km 168), a pri niskim i visokim vodostajima produfuje se nesto
nizvodnije od uica Bosuta — do km 159. Tegkode plovidbi na radan-

3. Poluprecnici krivina odredivani su na planovima plicaka razmers
1:5900 i na avionskim snimeima (asamblazu) razmere oko 1:10 000
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£ 498 Km

5l 7. Plicak Mlinarice je u veoma oitroj krivini. 1. sbabas; 2. srece —
privremeni znak a levu gramicu ploviog puta; 3. dubina u dm;
4. osa plovnog puta; 5. parcbrod: 6. teretnjaci

Fig. 7. Hout-fond de la Mlinarice est situé dans une sinuosite tros Forte,
1. «babas«; 2. szece (s»lapins) — signal lemporaire de la limite gauche
de Ia voie navigable; 3. profondeur en dm; 4. l'axe de la vole navi
gable; 5. bateau 4 wvapeur: 6. chalands

skom sektoru pri¢injavaju 4 plicaka i 3 okuke sa poluprecnicima
krivina od 500—700 m, a zatim velika brzina vode, pogotovu kada
je Drina u porastu, i »padanje« vuce prema uzdufnim kamenim
traverzama, postavljenim radi zastite obala od potkopavanja., a i
radi suzavanja malih voda u jedno korito &iroko 80—100 m. Poseb-
nu teskoéu pri visokim vodostajima predstavlja tada jaki vrilog
ispred uséa reke Bosuta, koji zahvata skoro trecinu girine korita
Save,

Morfologija plovnog puta u koritu Save menja se na oba sek-
tora posle prolaska svake velike vode, osobito nizvodno od uséa

B
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Bosne. Manje su promene ispod uiéa Drine od kako je brana Zvor-
nitke hidroelekirane smanjila kretanje vuéenih nanosa nizvodno
od nje. Zbog promenljivosti pravca, Sirine i dubine plovnog puia
na oba sektora je uvedena sluzba pilotafe. Ovde brodove sprovode
slocovie — krmari koji plove samo na racanskom odnosno Samad-
kom sektoru. Oni neprekidno premeravaju plovni put u saradnji sa
sluzbom za plovne puteve | Ubu?m‘f:m-a_iu njegovu desnu stranu privre-
menim znakom koji se naziva »baba«, a levu »zecome

Kada je u pitanju bezbednost plovidbe Savom ne treba izosta-
viti ni opasnosti od nekoliko desetina vodenica, koje se nalaze na
ovim mestima: Kamiéak; km 84: Mrdenovac, km 24; Banov brod,
km 164; uice Tolice, km 272; nizvodno od mosta u Bos. Gradigkl
na km 459,

Kada je niska voda vodeniéari se »navozes prema sredini reke,
na maticu, kako bi im mlinovi radili 5to bolje na brzoj vodi. Medu-
tim, oni tada ugroZavaju plovidbu brodova, jer smanjuju &irinu
ionakeo uzanog plovnog puta, iz kojeg se povlade u poslednjim tre
nutcima. Zabelefeni su sudari remorkera sa vodenicama i njihovo
potapanje. Pre II svetskog rata bilo je nekoliko sludajeva u ko-
jima su vlasnici stranih i polutrulih vodenica postavljali ove u takav
poloZaj, da su ih remorkeri morali unistiti. da bi saduvali plovila
u kenvoju. Za dobijenu naknadu vlasnici su gradili nove vodenice,

iy i —

Sl. B Stave Save i Dunava — pogled sa kalemegdanske tvrdave
Fig. 8. Confluent de la Save et du Danube — vu de la citadelle de Kale-

megdan
(Photoe I, Dukic)

Sava u sadasnjem stanju ne ispunjava uslove koji se traze od
savremenog plovnog puta. On je ostao, manje ili vise, u svom pri-
rodnom stanju i pored svih dosadaSnjih hidrotehnickih radova.

4. »Baba« se sastoji od drvenog koca, dugog 3—4 m, koji je svojim
raitrenim delom zabijen u dno reke, dok mu je na suprotnom kraju, koji
gz nalaxi iznad vode, postavljen venac od pruéa. »fece mesto venca ima
prude u obliku metle. Svaki savski brodar nastoji da plovi iako, kako ne
bi srufio ove rnake, jer bi time ugrozio bezbednost plovidbe drugih brodova,
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Zbog toga je u Direkeiji za Savu u Zagrebu izraden projekat za re-
gulaciju najvece jugoslovenske reke radi optimalnog koridéenja nje-
nih voda. Realizacijom ovog projekta, na kojem su pored doma-
c¢ih radili i struénjaci Tehnitke pomoéi Ujedinjenih nacija, Sava
¢e postati prvoklasni plovni put u sklopu dunavske i evropske mre-
ze plovnih puteva do 1985. godine.

Veli¢ina savskih konvoja

Savski brodari su izdvajali ranije prema navigacionim uslovima tri po
sebna dela na Savi: gornju Savu — od Galdova (km 3931 do Slav. Broda
(km 365), srednju Save — izmedu Slav, Broda i Srem. Mitrovice (km 138)
i donju Savn — od Srem. Mitrovice do Beograda (km 0)

Veligina konvoja u wevodnom i nizvodnom smeru na gornjoj, srednjof
i donjoj Savi predstavljena je gralitki na sl % Remorker od &00 KS u
uzvodnoj plovidbi vode na donjoj Savi do 10 tereinjaka pod uslovem da je
polovina od njih pragna, a obidno 6 teretnjaka natovarenih po 670 Lona,
Takav konvo] moke dospeti do Siska, pod uslevem da je srecdnji vodostaj

BRO) JEDIHICA U KOMHVWOJIU
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Save | da se obave prevlafenja vuée po 3—4 jedinice na svim mestima
gile je to neophodno (najmanje na tri sektora: racanski, Samacki i Cvetni
vir — Trebez), Isti remorker u nizvodno] plovidbi moZe da vuce do Bosan.
Gradifke najvise 4 natovarena teretnjaka, a odatle pa do Srem. Mitroviee
B teretnjaka, od kojih é natovarenih, da bi na donjoj Savi mogao povacl
nivodno 1 do 14 terctnjaka sa oko 6 M0 tona robe. Previadenja su potrebna
i u nizvodnoj plovidbi: kraz Kamifak po dva teretnjaka, kroz Radanski
sektor po 2— 3 teretnjaka, a na ostalim mestima obiéne po 3 teretnjaka.

Takve remorkerske vuée su i sada feste na Savi. U nowvije vreme na
ovoj reci se sve Gedde pojavljuiu konvoji sastavljeni od potiskivaca i nekoliko
barzi, koji plove brie i ekonomiénije. Prihvaden je princip oplerecenja od
4—p tona robe na 1 KS potiskivaca. Taj odnos obezbeduje tehnicku brzinu
konvoja od 12— 16 kmiéas — oko dva puta vedu od brzine remorkiranih
konvaija,

Potiskivacki konvoj sadinjavaju potiskivaé (gurac) i izvesan broj barfi
— dve do fest. Sva ta plovila su évrsto medusobno povezana, tako da se
ponasaju kao jedan objekt odredene dudine, Sivine i garza, Zato su navige
cioni uslovi za potiskivacke konvoje nesto drokéiji od remorkerskih, pa je
stoga i podela Save sa nautickog gledisia razlicia.

Kvalitet plovnog puta Save pri srednjim i visokim vodostajima od Beo
rada po do ispod uiéa Bosuta (km 0—159) omoguéava poliskivaiu od
000 KS da plovi sa 6 barii natovarenih sa po 1000 tona. Nizvedni kon
wn{(l imaju obitno 3—4 barfe. Kroz rafanski i Samacki seklor prolazi se,
kako u uzvodnom take i u nizvodnom praveu sa po tri barke, jer je zhog
oftrih krivina i jakog bocnog strujanja vode prolaz sa vedim konvojem
rizican, Medutim, posto rastavljanje i sastavljanje potiskivackih konvoja
oduzima dosta vremena, uzvodne od Bosuta pa sve do Jablanca plovidba
se obavlja sa tri barfe u konvoju. Isti sastav je i u nizvodnoj plovidhbi,
Uzvodno od Jablanca (km 477) plovni put Save je takav da omogucava ploe
vidbu potsikivata najvise sa dve barze, jer vedi konvoj ne bi mogao da
rode ni uzvodnoe ni nizvodne kroz nekoliko ostrih okuka, pogotovo kroz
velni vir 1 TrebeZ

1. 10 Donja Sava: gurad «Takovos sa 4 barfe 1 5000 tona lorcta

Fig. 10, La Save inférieure: le sTakovos pousse 4 barges totalisant 5000
tonnes de fret

(Photo =Borbas«)

U praksi se najvife koriste potiskivali od 600 —200 KS koji sa dve
natovarene barke I ukupno 2.411!} tona robe putuju besprekidno od Beograda
do Siska 35—4 dana. Kada bi se racanski i samacki sektor zaohisli late
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ralpim kanalima, kroz koje bi bila mosuaéa i noéna plovidba onda bi takay
patiskivacki konvoj putovao od Beograda do Siska (598 km) oko 235 dang,
postizudi srednju putnu brzinu od 12 kmicas,

Ekonomicnost ovakvop nading prevoza robe mofe se najbolje razumeti
ako se poslufimo ovim primerom: remorker od 380 KS sa konvojem od 0
teretnjaka sa ukupno 2400 tona robe prelazi put od Beograda do Siska
pri srednjem vodostaju za 135 Casova ili 56 dana, dakle, srednjom breinom
od 436 Kkm'éas. Pri lome, potiskivacki konvoj ima samo posadu na poe
tiskivacu od 16 ljudi, a remorkerski konvej najmanje 28 ljudi

Navedeni primer pokazuje da ée potiskivacki konveji preuzeti uskoro
najvedi deo prevoza robe na Savi

Fromei robe na Savi

U godinama pred II svetski rat prosecan prevoz robe Savom iz-
nosio je 1221 800 tona godisnje (prosek za period 1936—1939. god,).
Pri tome je 75% prevezene robe otpadalo na razvoz, uglavnom na
ljunak i pesak, a zatim na ogrevno i celulozno drvo. Pa i tada je,
posle Dunava, Sava bila najznatajnija nasa reka za prevoz robe. U
pomenutom periodu prevoz robe Savom bio je vedi za 4,9 puta nego
na Tisi, 6,2 puta nego na Begeju i 11,4 puta nego na Dravi (7, 57).

Prvih %est godina posle okonéanja 11 svetskog rata (u periodu
od 1946, do 1951. god.) Savom se prevozilo proseéno 1652 600 tona
robe godisnje, od cega je 94 otpadalo na razvoz, a svega &'/ na
spolini sacbraéaj. Prvi put je promet robe na Savi premadio dva
miliona tona 1950. godine, kada je iznosio 2 200 000 tona, pri emu
je 95.9%a robe sadinjavalo razvoz (7, 57). U isto vreme doflo je na
Dunavu do opadanja prometa robe izazvanog ekonomskom bloka-
dom Jugoslavije od strane ostalih socijalistickih zemalja posle pot-

Tab, 5 — Promet robe na unutrasnjim plovnim putevima Jugoslavije u 1968,
gocing u 1000 tona

Tralic des marchandises sur les voies navigables intéricures en Yougoslavie
en 1968 en 1000 de tonnes

Ukupan promet FPromet sa inostran. Tranzit

Eﬁ it Trafic global Tralic avec l'étran. Transit
E i EEEEE =] L] = 2 =] S SR
535 EFgR. 85 BE. SED By yif uBE Bg ¥R BB
2°% SE2gf S5 22F 230 20 Ry3 ZES 58 8O g2s
Total | 2833 19488 9744 9744 3419 1308 2111 5451 4414 1037
DIH:I:LH)E‘. 17284 9859 6,189 3670 1975 721 1254 5450 4414 1038

Sava - Save 8693 7721 2941 4780 972 241 73l
Kupa 613 611 278 333 2 R —
Tisa - Tisza 626 308 177 131 317 35 2
Drava - Drave 269 180 62 1158 a9 2 a7
Begej - Begei 236 224 2 22 12 12

(=%

Tamis 420 380 7 1313 40 5 ER] — ==
Badki kanali
Canaux en
Backa 217 205 68 137 12 10 I s i
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pisivanja poznate Rezolucije Informbiroa. Tako se jof jednom po-
tvrdila stara izreka savskih brodara: »Kada na Dunavu ne ide ka-
ko treba, onda u Savi cvetaa,

Poslednjih godina promet robe Savom vedi je od 8 miliona to-
na godiznje, dok je na svim unutrasnjim plovnim putevima u Ju-
goslaviji 1968, godine iznosio 28,358 miliona tona (tab. 5), ednosno
skoro 6 miliona tona vise nego u 1967. godini (/9).

0Od ukupnog prometa robe na unutrainjim plovnim putevima
Jugoslavije u 1968, godini na Savu i njenu plovnu pritoku Kupu
otpalo je 9,3 miliona tona robe ili 33,2%. Pri tome se roba prevo-
zila na prose¢no rastojanje od svega 145 km. Skoro 65% prevezene
robe na Savi sadinjavaju pesak i iljunak, koji se bagerima vade naj-
vige na $amackom i racanskom sektoru* Pored ovog gradevinskog
materijala, koji je zastupljen u prometu svih pristanista na Savi,
neka su se specijalizovala za utovar odnosno istovar odredene vrste

51, 11, Pristaniste u Sabecu sa silosom kapaciteta 20000 tona
Fig. 11. Une partie de port & Sabac avec un silo de capacité de 20000 tonnes

{Photo M. Blagojevid)

5. Drinski 3ljunak je kvalitetniji koo gradevinski materijal od onos
iz reke Bosne ili Tolise. pa se rato 1 vise cksploatiSe 400 — 3 hil jacda
m? godisnje. Podte je obnavljanje rezervi Sljunka manje od njegovog isko
riséavanja u toku godine, racuna se da de nastatl u Savi snesiasicas 5ljunka
u bliskoj buduénosti, poscbno na racanskom sektoru. . .« (5414). Medutim
obimnim bagerovanjem iljunka pobolifalo se opdle stanje plovnog pula na
rafanskom sektoru, tako da sada nisu potrebna posebna sredstva za nje
govo odrZavanje (5, 415).
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robe: Briko za ugalj iz tuzlanskog basena, Sisak, Bosanski Brod
Beograd za naftu i njene derivate (pored jo3 nekih drugih artikala),
Sabac (sl. 11} za rude (uglavnom pirit) i koncentrate, a Sremska
Mitrovica 1 ZabreZje za drvo.

Najrivlii saobracdaj na Savi odvija se nizvodno od Bos. Broda
Izmedu tog grada i Beograda promet robe je 7,3 puta vedi nego
izmedu Bos. Broda i h]sL.J dok izmedu Galdova i Rugvice praktié

Tab. & — Ostvareni tonski kilometri (tkm) i gustina saobracaja na Savi |
Kupi po sekiorima, na Dunavu i 1 Jugoslaviji u 1968, god.

Kilométres tones (1-km) et densité du trafic sur la Save et la Kupa pat
secteurs, sur le Danube et en Yougoslavie en 1968,

T-Em u 100 tona  T-km en 1000 de tonnes E E-..g
: Scktur]\ j i a
[duzina u km by A5 v
Secteur & a0E & o :E o
{longeur en km) 5. ESqb b B qF & :é’g y
S 2SF2 z8E 545 55 Gaivc:
. B8 B8FE ~b° PEE EE 3§3ge
ot SAVA LA SAVE
H.LIL|HL:I — uidée Kupe
(70 23 23 — - — 0,32
Usée Kupe — Jasenovac
(75) 25 523 25,330 193 — — 340
Tasenovae — Bos,
Gradiska (48) 17 192 16.902 290 — — 358
Bos. Gradifka — Bos.
Brod (93] 34 391 33 8304 LSBT - -_— 370
s, Frod— Sréko (2] fod 707 (¥ 088 8¢ 52693 — Frse
Broko — Bos. Raca (48) 74975 46 ¢80 296 2R 199 —— 1 562
Bos, Rada — Sabac (74) 130 508 24510 B30 43119 — 1 7o
Sabac — Fabrezje (63) 119 284 63 382 16423 39479 — 1 &35
Zabreije — Beograd (38) 70267 38029 9678 22560 s 1849
Savie — ukupno (633}
Save — total (653) 639 BT1 472 548 29327 ]E? Q06 — &30
KUPA LA K U P E.
Karlovac — Sisak (131) 502 S02 —_— —_— - 4
Sisak — uide Kupe (35) 2152 2141 10 1 — 430
Kupa — ukupno
{138) 2,654 2643 10 1 o 83
| v Kupa — [ulal
D L| NAV L .PL D J'L "I B ['.

U Tusoslaviii (588)
En ‘E’uuzmlawu (388} 46]?55? 645 186 237402 545661 3189516 ?853

IUGDSLHVIJA . ..“LA YDUGDSLA\-’IE

Youzoslavie — total
(2 ) 2318224 1111983 280978 735757 3189516 2638

Jugozslavija — ukupno
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no nema nekog znadajnijeg prometa robe, Sto se najbolje vidi po
pstvarenim t-km i gustini saobracdaja u Savi (tab. 6.

Na Savi je 1968. godine ostvareno 639,87 miliona t-km, od fe-
ga je 46,70 realizovano u dva sektora: Bos. Brod — Bréko 1 Bos.
Rafa — Sabac. Tolika koncentracija saobradaja u samo dva od
ukupno devet sektora postaje jasnija kada se ukaZe da se u tim
sektorima bag i obavlja najvece vadenje peska i &ljunka i njihov
razvoz.

Od 26 znacajnijih pristaniita. koliko ih je na Savi, u 1968. go-
dini u %est je promet robe bio vedi od 500000 tona, a u sedam od
100—500 hiljada tona. U tab. 7. prikazan je globalni promet robe
u 15 najvecih pristaniita na Savi 1968. godine.

Beograd je posle luke Rijeke na Jadranskom moru najve-
¢e pristaniite u Jugoslaviji. U 1968. godini promet robe u njemu
iznosto je ukupno 4 496 637 tona od fega na savsko pristaniste ol-
pada 2 269 275 tona robe ili nesto vise od 50%s, na novo pristaniste
na Dunavu 1 798 975 tona odnosno 40%, a ostatak na druga manja
pristanista Beograda (/9).

U svim beogradskim pristaniftima iskrcano je 1968. godine
4 miliona tona robe, od ¢ega dolazi: 3 608 763 tone na gradevinski
materijal (najvie pesak i sljunak »moravace — sa uséa Vel. Mo-
rave), 254 107 tona nafte i njenih derivata, 123 596 tona uglja itd.

" Pristanista na Savi odlikuju se slabom mehanizacijom. Tzuze-
tak je beogradske pristaniite na Savi, koje ima 4 310 m operativne

Tab. 7 — Ukupni promet robe u najvedim pristanidétima na Savi 1968, godine
u tonama. — Trafic total des marchandises dans les plus grands ports sur
la Save en 1968 en tonnes

Istovar - Déchargement  Utovier - Chargement

X ey g EE a_ 4 ig

Pristanitte, refnl km LR Ed SacE ¥y =2

Port, kai fluviale BREc B o oEHef @ BE.3 $E

CE ] =] c S =0 =] AR

Sisak (na Kupi), 597 512098 183 563 1977 328 535 154
Sijekovac, 54716 716 - - —_

Bosanski Brod, 367 676 361 252054 20781 424 308 364 320

Slavonski Brod, 365 185 766 0517 -— 155 249 20 663
Slavonski Samac, 308 127 449 36 000 —_ 91 449 —
Fupania. 263 ) 123 538 o — 123 538 —

Briko, T3 360774 133112 3570 427662 171131
1. Raka, gé 822360 546004 @ — 775315  —
~ Stara Srem. 175 647 804 288 314 500 339490 ==
Ravnje,153 172535 170 257 — 2278 —

Srem. Mitrovica, 136 423526 7236 5143 416290 577

Sabac, 103 262989 171715 151613 o0 274 0281
Zabredje, 38 48 345 3360 —_— &4 985 -

Cukarica, 6 105 406 2138 — 103,268 5313

Beverad — Sava, 0 — 3 2269275 83543 56331 2185732 150344

Beograd — sva pristanistia

4 496637 114 634 GO SRR 4382003 175 T4h
Belgrade — tous les ports 5 ;
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obale sa kosim (sl. 5) i vertikalnim kejom (sl. 11), 5 elektrodiza-
lica (dve po 5 tona, jedna od 3 tone i dve po 1,5 tonu kapaciteta),
seleznicki kolosek i magacinski prostor od 44 800 m* (19). Istovar
i utovar tecnih goriva obavlja se snainim pumpama u pristanistu
na Cukarici — 6 km uzvodno od Savinog uida u Dunav.

Pored beogradskog jo 8 savskih pristanifta imaju pretovarne
koloseke i delimi¢no obradene obale, kao i po jednu do tri dizalice
najéesée kapaciteta do 1,5 tone nosivosti.

MNa obalama plovnog dela Save su teritorije triju socijalistic-
kih republika: Hrvatska, Bosna i Hercegovina i Srbija. Prema obi-
mu prometa u pristanistima ovih republika (utovar--istovar) na
Srhiju dolazi 56%e, Bosnu i Hercegovinu 28,5%s i na Hrvatsku sve-
ga 15,5% od ukupnog godiSnjeg prevoza robe Savom ([/9). Takav
odnos u prometu pristanidta postaje razumljiv ako se imaju u vidu
ne samo osobenosti plovnog puta Save, koji su sve lodiji u uzvod-
nom smeru, nego i da na srbijanskom delu Save lefe veliki potrosas
¢ industrijskih sirovina, kao i veliki proizvodaci peska i $ljunka.

Saobracaj i promet robe na Kupi

Kupa utiée u Savu 5 km nizvodno od Siska. Pri visim vodostaji-
ma, koji se javljaju od marta do kraja maja i od oktobra do de-
cembra, moZe se u sluéaju izvanrednih potreba ploviti uz Kupu do
Karlovea ¢ak i sa teretnjacima do 1100 tona nosivesti. Medutim,
retko se plovi do Karlovea, udaljenog 136 km po reénom toku od

Sl. 12 Deo pristanista u Sisku na Kupi u vreme niskih vodostaja sa
magacinima 1 silosom
Fig. 12. Une partie du port & Sisak sur la Kupa en période de basses caux
avec de magasins et le silo v
(Phote D, Dukic)
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Save, ¢ak i sa teretnjacima od 670 tona nosivosti. Veliki dunavski
' leretnjaci i remorkeri, kao i potiskivaci sa bariama plove Kupom
~ samo do pristani$ta u Sisku. Na tom sektoru, dugom 5 km, korito
~ Kupe je bagerovanjem produbljeno, jer je ona pri najniZim vodo-
* stajima (—130 cm na vodomeru u Galdovu) tu bila duboka samo
" 50—100 cm. Prokopani kanal je Sirok 30 m, a dubok 160 cm ispod

nivoa najniZe vode. Pri niskim vodostajima na Kupi, voda se povla-
&i u ovaj kanal, tako da oko njega ostaje jos oko 80 m sirokog ko-
rita pokrivenog peskom.

U zavisnosti od vodostaja remorker moze iz Save Kupom do 5i-
ska da vude pri niskim vodostajima dva, a pri srednjim i visim do
pet teretnjaka, a nizvodno samo jedan odnosno tri terctnjaka. Po-
tiskivadi guraju uzvodno pri niskim vodostajima samo jednu, a pri
srednijim i visokim dve barZe, dok nizvodno odlaze sa po jednom
barfom bez obzira na vodostanje, da bi kod uiéa Kupe, u Savi, pri-
kacili i drugu. Najvedi deo teretnjaka ostaje u Capragu. 1 km uz-
vodno od uida Kupe. To su uglavnom tankeri, koji prevoze naftu
do rafinerije ili odvoze odatle njene derivate. Tu se iskrcava i sta-
ro gvozde za susednu Zelezaru.

Sisak je najvece pristaniSte na Kupi, U 1968. godini promet
robe u njemu iznosio je 512098 tona, od ega je u istovaru bilo
287 672 tone peska i &ljunka, 18 141 tona ruda i koncentrata, a u
utovaru 152 251 tona benzina i drugih naftinih derivata, 18 920 to-
na proizvoda crne metalurgije itd (19).

Sisak postaje sve znafajnije reéno pristani$te u nasoj zemlji
Veliku ulogu u tome ima »Dunavski Loide, po veli¢ini drugo jugo-
slovensko brodarstvo, koje je odabralo Sisak za svoje sediste. Nje-
gova flota raspolaZe sa oko 65 hiljada tona nosivosti 1 oko 12 hilja-
da konjskih snaga u strojevima remorkera i potiskivaca.

Perspektive plovidbe na Savi

Promet robe na unutradnjim plovnim putevima u Jugoslaviji
1968. godine premasio je pomorski za preko 6,7 miliona tona (19).
To pokazuje da je reéni i kanalski saobracaj veoma znalajan cko-
nomski faktor u privredi Jugoslavije. Posebno mesto u njemu ima
plovidba na Savi, reci koja spaja severo-zapadne i severoistoéne
krajeve drzave, koji su istovremeno i ekonomski najrazvijeniji.
Uporedo sa privrednim razvojem Jugoslavije, povecava se i promet
robe na Savi — u toku poslednije tri godine proseéno po 550 hiljada
tona godiénje.

Porastu prometa robe na Savi doprinede mnogo izgradnja dva
znatajnija objekta — pristaniita u Zagrebu i plovnog kanala Sava
— Bosut — Dunav. Njihovoj izgradnji ¢e se pristupiti posle dovr-
Zetka hidrosistema Dunav — Tisa — Dunav, krajem 1972, godine,
kada ¢e ge osloboditi vedi broj snaznih bagera guseniara, skrepe-
ra, buldo¥era i drugih masina.

Pristaniste u Zagrebu bice sagradeno kod sela Kosnice. juino
od Zagreba., Pripada tipu basenskih pristanista i u prvoj fazi iz-
gradnje treba da ima dva basena i da bude opremljeno sa 13 diza-
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lica, velikim skladigtem (6855 m® zatvorenog i 23 308 m® olvores
nog prostora) i 3 velika silosa. Njegov promet ce prvih godina iz
nositi oko dva miliona tona godisnje (2).

Baseni pristani§ta kod Kosnice po jednoj varijanti ireba da
budu spojeni plovnim kanalom sa Savom kod sela Donje Bukevje
(km 6497, a po drugoj sa odusnim kanalom Odre, koji bi potinjag
na Savi kod Podsuseda a zavriavao se u Savi kod Strmeckog, 19 km
uzvodno od uiéa Kupe. Duzina prvog kanala je 10.63 km, a drugog
52 8 km. Medutim, kanal Odre ima ne samo plovidbeni znacaj, nes
go i da &titi Zagreb od poplava time §to bi iz Save prihvatag oko
1700 m* vode u sekundi i odvedio ih drugim putem, daleko od
grada, Obe varijante predvidaju brodske prevodnice, ali je druga,
zbog kompleksnije namene prihvatljivija od prve, a uz to smanjujé
duzinu plovnog puta od Zagreba (Kosnice) do Siska za oko 33
km (6, 18).

Predvida se da ¢e promet zagrebatkog pristanifta u prvo vre:
me iznositi oko 2,0 miliona tona godiinje, od fega bi znatan deo
robe bio u tranzitu, Zbog toga se pomiSlja i na tzv. slobodni deo
Jluke, koji bi bio izvan carinske zone.

Kanal Sava — Bosut — Dunav (skraceno kanal SBD) treba
da spoji Savu uzvodno od Slav. Samca sa Dunavom kod Vukovara.
Dufina kanala SBD bila bi samo 60 km, a bio bi dimenzioniran
za plovidbu brodova do 1100 tona nosivosti (po jednoj varijanti
do 1500 tona). Na kanalu bi bile dve ustave sa brodskim prevod-
nicama: prva kod Sameca, a druga kod Vukovara (dok bi po jednoj
drugoj varijanti postojala i treca ustava na vododelnici izmedu Sa-
ve 1 Dunava, kod Vinkovaca. Predpostavlja se da bi kanalom SBD
ve¢ prvih godina posle izgradnje promet iznosio preko dva miliona
tona robe godisnje.

Najvedi ekonomski znacaj kanala SBD se sastoji u skracivanju
duzine plovnog puta izmedu pristaniSta na Savi uzvodno od Slav,
Samca 1 ostalih na Dunavu i u hidrosistemu Dunav — Tisa — Du-
nav (tab. 7). Korid¢enjem kanala SBD smanjila bi se duZina puia
nd Siska do Osijeka i mesta na Dunavu uzvodno od Vukovara za
454 km, dok bi Novi Sad bio »blizix za 294 km, a Beograd za 83
km, pri ¢emu bi se izbegla plovidba preko ratanskog i Samackog
sekiora.

Ideja za izgradnju kanala SBD je veoma stara. Prvi put se spo-
minje u jednom vojnom aktu od 15. novembra 1770. godine, sacu-
vanom u Be¢kom ratnom arhivu (/, 56). U naju¥oj vezi sa izgrad-
njom ovog kanala je i regulacija Bosuta za plovidbu teretnjaka do
1 100 tona nosivosti. Za to ne bi bili potrebni veéi hidrotehnicki
radovi- bududi da je korito Bosuta Siroko od 56 m (kod ugéa) do
145 m {na km 10,02}, duboko 4—9 m i do Vinkovaca ima prosetan
pad od svega 0,035%0. Njegovo uide u Savu bi moralo da se po-
makne niZe za oko 1 km od sada3njeg, koje je zasuto savskim pes-
kom. Takode je zasut i prilaz ustavi sa brodskom prevodnicom na
uicu Bosula, sagradenoj jos 1883, godine (13, 41}, kroz koju su mo-
gli da prolaze teretnjaci sa nosivescu do 670 tona.
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5. 13. Polofaj plovnog dela Save u sistemu unutradnjih plovnih puteva
Jugoslavije. Brojke pored dmena mesta predstavljaju rastojanje u
km od savskos pristaniiia u Beogradu

Fig. 13. Situation de la partie navigable de la Save dans le systéme des
voles navigables intérigures de Yougoslavie, Les chiffres & cdtd des
noms de localités indiquent la distance en km depuis le port sur
la Save i Belgrade

Perspektivne mogucnosti prosirenja mreze plovnih puteva u
sistemu Save. — U sadadnjim uslovima Sava je plovna do Rugvice
— 663 km, a Kupa samo 5 km, te je ukupna duZina plovnog siste-
ma Save samo 668 km. Obimniji hidrotehnicki radovi, koje bi deli-
miéno finansirala i elektroprivreda, omogudili bi znatno prosirenje
ovog sistema,

Sava — Jadran. Postoje dve varijante za spajanje Save
sa Jadranskim morem. Starija predpostavlja kanalisanje Kupe do
Broda na Kupi, odakle bi plovni kanal sa ustavama, koji bi savla-
divao dinarsko razvode tunelom dugim oke 12 km, izbijao na more
u Bakarskom zalivu. Novija varijania, za koju je osobilo zaintereso-
vana privreda ljubljanskog regiona, predvida kanalisanje Save do
uiéa Ljubljanice, odakle bi plovni put iSao uzvodne po Ljubljanici,
ustavama savladao razvode prema Sofi na koti 287,3 m i na toj vi-
sini prelazio kroz plovni tunel duZine 15 km. odakle bi se spustio
u Sefu i izbio na Jadran kod grada Monfalkone.

Obe varijante imaju svoje prednosti. Prva je krada i imala bi
veliki znacaj u otvaranju Podunavlja prema Jadranu, na koji bi
olpremala robu i otuda preuzimala onu koja dolazi morskim brodo-
vima. Druga je ne$to duZa, ali bi pored usluga ljubljanskom privred-
nom regionu, mogla da privufe i robne tokove iz Padanske nizije
pa tak i omoguéi, izgradnjom primorskog lateralnog kanala, di-
rektnu plovidbu iz Podunavlja u Severnu Italiju i obratno.

Ukoliko dode do izgradnje vodnog puta Sava—Tadran vide mo-
guénosti za realizaciju ima druga varijanta, jer bi u njenom ostva-
renju ucestvovao i italijanski kapital, zainteresovan za ekspanziju
u Podunavlju.
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Kupa je i sada pri poveljnim vodostajima plovna do Kar-
lovea. Relativno malim hidrotehniékim radovima ona se mofe ka-
nalisati i osposobiti za plovidbu brodova do 1100 tona nosivosti i
pri srednje niskim vodostajima. Do ove realizacije moze dodi samo
daljim privrednim razvojem Karlovea i njegovog gravitacionog pod-
ruttja. Svakako da ¢e kanalizacija Kupe biti ostvarena do kraja 1980.
godine.

Una i Sana imaju obilne vode, mogudnosti za izgradnju
akumulacija u pornjim tokovima, osobite Sana, zatim relativno
male padove toka, tako da bi se lako kanalisale i pretvorile u do-
bre plovne puteve u sistemu Save. One bi olaksale cksploataciju
gvozdenih ruda kod Ljubije i njihov najjeltiniji prevez do Zelezare
u Smederevu.

Bosna ima bujicarski tok, ali bi se po potrebi mogla kanali-
sati do Doboja, odakle bi plovni put skrenuo uz Spreéu, &me
bi sclt tuzlanski basen povezao vodenim putem sa severnim delovima
zemlje.

Drina je pred kraj proilog veka bila plovna za parchrode
ga malim garzom do Zvornika, Na ovoj reci gradi se sistem hidro-
clektrana, kojima ¢e Drina biti pretvorena u niz jezera. Ako bi se
uz brane hidroelektrana izgradile brodske prevodnice ili liftovi za
brodove, omaoguéio bi se i vadni transport Drinom do njenih sastav-
nica.

Kolubara se lako mo?e kanalisati do rudnika lignita kod
Velikih Crljana. To bi olaksalo eksploataciju kolubarskog ugljenog
hasena, jer bi se snizila cena prevoza lignita do njegovih velikih
potrofaca, kao 5to su: TE Obrenovac, Beograd. niz potrofaca u Voj-
vodini na kanalima hidrosistema Dunav — Tisa — Dunav.

Kanalisanjem Savinih pritoka prodirila bi se njena plovna mre-
Za prema jugu, ka podruéjima koja snabdevaju sirovinom i polufa-
brikatima nase industrijske centre na severu driave. Time bi novi
plovni putevi omogudili intenzivnije iskoriSéavanje prirodnih bo-
gatstava u peripanonskoj oblasti, a Drinom i jednog dela dinarske
oblasti.

Ukljuéivanje Save u mreZu evropskih plownih puteva. — U Za-
padnoj i Istoénoj Evropi intenzivno se radi na rekonstrukciji sta-
rih i izgradnji novih unutrasnjih plovnih puteva. Najvedi ekonom-
ski znacaj u mredi evropskih plovnih puteva imade sistem Rajna —
Majna — Dunav, kojim de se praktiéno povezati Severno sa Crnim
morem 1982. godine, kada ¢e biti dovrien kanal Majna — Dunav,
plovan za brodove do 1 350 tona.

Sistemom Rajna — Majna — Dunav kretade se velike kolicine
robe u oba pravea. Smatra se da ¢e u slededoj deceniji promet robe
tim smerom biti oko 20 puta vedi nego sada (78, 419). Znatan udeo
u prevozu sirovina i industrijskih i poljoprivrednih proizvoda tre-
ba da preuzme i plovni sistem Save, koji ¢e kanalom Sava — Bosut
— Dunav viSe biti usmeren prema zemljama na gornjem toku Du-
nava, pogotovu u tranzitu robe pravcem Jadran — Sava — Dunav.
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Zakljuéak

Promet robe Savom se neprekidno povecava i 1971. godine
premadice kolidginu od 10 miliona tona, ukljuéujuéi u ovu brojku
i promet ostvaren na Kupi. To ukazuje da Sava postaje sve znacaj-
nija magistrala nafeg vodnog transporta, pa joj stoga treba posveti-
ti odgovarajuéu paZnju.

Rekonstrukeijom plovnog puta Save, izgradnjom kanala Sava
— Bosut — Dunav i kanalisanjem njenih vecih desnih pritoka Ju-
goslavija bi dobila mrezu savremenih plovnih puteva, koja bi se
Dunavem ukljuéila u mrezu evropskih plovnih puteva. Ona bi imala
odgovarajuéu ulogu i znaéaj u medunarcdnoj podeli rada; izgrad-
njom pristanista u Zagrebu, a pogotovu kanala Kupa — Jadran,
za Ciju se realizaciju treba boriti, viSestruko bi se povecao pro-
met robe na Savi, u ¢emu bi tranzit bio zastupljen velikim pro-
centom,
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Résumd
LA NAVIGATION SUR LA SAVE
par Dugan Dukid

Parmi les (leuves dont le cours dans son intégralilé est situé en
Yougoslavie le plus grand est la Save, non seulement par sa longear {943
km), mais aussi par la superficie de son bassin (95 53] km?). Elle a une
orande importance déconomigue pour  loul I'Etat, ce qui est démontré
aussi par le fait que son bassin, qui constilue 37,2% de la superficic (otale
du pavs, rassemble une population denviron 7 milions dhabilants, soil
3510, de la population de la Yougoslavie.

La Save coule & travers les régions septentrionales de la Yougoslavie,
Elle est navigable sur une longeur de 648 km pour des unites dun poid
en lourd atteignat 1100 t et le trafic annuel de marchandises est Tres
dlatteindre un volume da 10 millions de tonnes.

La voie navigable est caraclérisée par de nombreuses sinuosilés et aussi,
lors des hasses caux, par de nombreux hauts-fonds qui aggravent beacoup
les conditions de navigation (tableau 1). Sur la partic navigable de la Save,
depuis Belgrade jusqu-d Rugvica, 86 hauts-fonds, dont 15 forment dimpor-
tants ohstacles a la navigation, La profondeur de l'eau baisse jusgu'a 7 dm
{tableau 2). Les sinuosités sur la Save causent de grandes difficulics a Ia
navigation méme lorsgue Jes niveaux d'eau (tablean 31 sonl les plus fave
rables, c'est-adire lorsque la hauteur de P'eau dépasse +100 cm aux hydro-
métres de Belgrade et de Slavonski Brod et +150 cm & Sremska Mitrovica,
Jasenovac et Galdovo, Parmi 23 sinuosités sur la Save, les plus grandes
difficultés causent sculement 5 (tableau 4) — particulierement le passage
de Cvetni vir (fiz. 7).

La taille du convoi sur la Save dépend en premier lieu du sccteur du
fleuve et de la hauter de l'eau, de la direction de mouvement du convoi
ainsi gque de la puissance du remorqueur (Fig. 9). Depuis pea de temps sur
la Save navipuent aussi des convois poussés (Fig, 10, gui sont Ccormposes
de 2 barges sur le cours supérienr et moven et de 4 barges sur le cours
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Cinférienr. Un remorqueur de 380 CV, avec un conved formé de & chalands

Cavee 2400 t de marchandises, couvre le parcours de Belgrade 4 Sisak (538

- km) en 135 heures en eaux movennes, en 190 heures (environ 8 jours) lors
des crues ot 240 heures (10 jours) par basses caux. Avec des caux movennes,

e remorguenr perd aw moins 15 heures a faire passer les chalands de autre
L

- goé de lobstacle, tandis gqu'il y perd environ 10 heures lorsque le niveau
~ de l'eau est bas, puisque le louage est alors nécessaire en 12 endioits.

Cez derniéres années le trafic sur la Save dépassail 8 millions de tonnes

par an, tandis gue sur toutes les voles navigables intéricures en Yougaslavie,
il atteignait 28,338 milkons de tonnes (tablean 5), c'est-d-dire 3998 millions
e tonnes de plus gu'en 197, En 1968, on a transporté sur la Save et sur
- son affluent, la Kupa, 9306 000 t de marchandises. Presque 85300 des mar
 chandises transportées étajent constitués de matériaux de construction,
~ principalement de sable et de gravier que l'on extrait au moven des dragues,

pour la plepart sur les secteurs de Samac el de Rafa, Le premier secteur
etant situeé entre Bosanski Brod ot Briéko ot autre entre IBIJHil]'IH[".i'I. Raca
at Sabac, il est évident que le plus grand nombre de t/km réalises sur la Save

~en 1968 se trouve précisément sur ces deux secteurs parmis les 9 repris au

tableau 6.

Outre le sable et les graviers qui sonl répresentés dans les ports de la
Save, certains ports sont presque spécialisés pour one calégorie déterming:
de marchandises: Briéko pour ]|L' charbon du {:11:-:51'11 de Tuzla, Sisak, Bosan
gki Brod et Belgrade pour le pétrole et ses dérivés (outre certains aatres
articles) Sabac pour les minerais et les concentrés (surtout les pyrites) et,
Sremska Mitrovica et ZabreZzje pour le bois,

Le trafic Ie plus animé sur la Save se développe en aval de Bosanski
Brod. Le trafic des marchandises v est 5 fois plus grand qu'en amont de la
localité susmentionnée et, sur le secleur de la Save enlre Galdovo et Rug-
vica, on ne transporte presque rien, car sur cc secteur il n'v a ni produc-
leurs nl consommateurs imporlants des marchandises gui Tont 'objet do
transport fluvial.

Apris le port de Rijeka (Fiume) sur PAdreiatique, Belgrade est le plus
grand port de Yougoslavie. Au trafic tolal de 4496037 t (en 19681, le port
de Belgrade sur la Save (fig, 6) a participé pour 2269275 1, le nouveau port
sur le Danube pour 1,798 975 t et les autres ports de Belgrade de moindre
importance pour le reste, Qutre celui de Belgrade, en 1968 le trafic dépassait

000 t dans 6 ports de la Save (sur les 26 srands ports implantés sar le
fleuve) et, dans 7 autres, il était de 100000 & 500000 ¢ (tableaw 7).

Al cors des trois dernicres anndes, le trafic des marchandises sur la
Save a augmenté, en movenne, de 353000 ¢ par an. A Paceroissement do
trafic des marchandises dans les années & venir contribuera beacoup la
réalisation de deux oeuvers importantes: le port de Zagreb (4 coté du t'iJ]iug__rc
de Kosnica, & 6 km aug sud de la capitale de la R, 8. de Croatie — du type
a darse) et le canal Save Bosut — Danube {(gui doit relier lo Save, en
amont de Slavonski Samac, au Danube pris de Voukovar — la longeuar do
canal sera de &0 km). Leur construction sera enderprise apres 'achévement
des travaux de construcion de Phvdrosystéme Danube — Tisza — Danube
vers la Tin de Pannde 1972, lorsgu'un grand nombre de poissants engins de
travaux publics seront  libérés,




