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KOLEBANJE NIVOA VODE VESTACKIH JEZERA SRELIE [
MOGUENOSTI [ZGRADNIE TURISTICKIH OBJEKATA

Stevan M. Stankovid

MNajveci broj vestatkih jezera u Srbiji nastao je pregradivanjem
reénih tokova. Zbog toga imaju izduZen oblik i za razliku od velike
duFine, malu Sirinu. U potapljenim delovima dolina obrazovani su
zalivi, riovi, poluostrva, pa cak i ostrva. U zavisnosti od pluviome-
trijskog reiima i nadina hranjenja vodom, na jednoj i potrosmje 1
isparavanja vode, na drugoj strani, dolazi do znatnih kolebanja ni-
voa vode ma vedini veitackih jezera Srbije. Sa promenama nivoa
pomera se obalska linija i menjaju svi morfometrijski pokazatelji.
Po pravilu, maksimumi vodostaja su krajem proleca, a minimmmi
krajem leta i u toku zime. Osciliranje nivoa ¢esto dostiZe znatne
vrednosti i negativno se odraZava na mogucnost irgradnje turis
titkih objekata u priobalnom pojasu, u prvoin redu plafa. Locira-
nje plaia u neposrednoj je savisnosti od kolebanja nivoa jezerske
vode. Nestabilnost obalske linije vedtackih jezera Srbije, kao posle-
dica kolebanja nivoa jedan je od glavnih uzroka nedovoljne ure-
denosti njihovih obala i nepreduzimanja vecih zahvata privodenja
turizmu ovih hidrografskih objekata. U daljem izlaganju ukaza-
¢emo DA promene nivoa najvecih vestackih jezera u Srbiji i pred-
loFiti odgovarajuce merc za uredenje plaZa i drugih objckata na
njima.

Srednja godiinja amplituda kolebanja nivoa Vlasinskog jezera
krece se jzmedu 1,5 i 3,5 km. Maksimalna amplituda kolebanja ni-
voa zabelezena je izmedu 1. januara i 13. jula 1963. godine. Iznosila
je 3,59 m. Najnizi nivol vode na ovom jezeru javljaju se u zimskim
mesecima, Nive vode se tada odriava oko kote 1 208 m. Visoki nivol
vode javljaju se u julu i junu, Nivo vode tada koleba izmedu kota
12107 1211 m. U letnjim mesecima kolebanje nivoa je relativoo
malo. U junu 1965. gedine nivo vode narastao je za 48 cm, a u julu
iste godine opao 7a svega 14 cmL Maksimalne dnevne amplitude
Lolebania u toku leta iznose 10 cm.! Kolebanje nivoa jezerske vode

1. Izvodi iz dnevnika osmatranja vodostaja Viasinskog jezera, Uprava hidro-
energetskog sistema Vlasina, Leskovac,
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jasno se zapaia na blago nagnutim delovima priobalnog pojasa
jererskog basena. Pri opadanju nivoa vode znatni delovi plitkog
priobalnog pojasa postaju kopno. Ono je pokriveno zamrsenom
travom i muljem i u syvom prirednom obliku se ne mofe koristiti
kao plaa. Pogodnih uslova za uredenje plaza ima pored zapadne
obale. Ovde se srede vedi broj zaliva koji imaju dobru ekspoziciju
prema suncu. Lociranje plaza u ovom delu jezera pogodno je i zbog
toga ito je jezersko dno blago nagnuto le se dubine postupno poves
¢avaju. U ovom delu jerera najbolje je izgraditi plaZe od betora.
Naime, treba izgraditi uze i dire betonirane povrdine koje bi i za
vreme miskih vodostaja jednim delom bile pod vodom, a drugim
na kopnu. Ovakve betonirane povriine omogucile bi nesmetan ula-
zak kupada u vodu, sprecile njeno zamucivanje 1 omogudile bezbed-
no sunéanje kupada. U zaledu plaza, na blago nagnutim planinskim
kosama, ima dosta terena pogodnih za uredenje receplivnih kapa-
citeta, Na ovaj naéin mogude je formirati kompleksne turisti ke
punkiove. i

Na Zvornidkom jezeru (pripada i BiH) kolebanje nivoa je izra-
zitije. U toku letnjih meseci nivo vode je 6 do & m ispod maksi-
malnog, koji je odreden visinom slobodnog preliva na brani. Voda
se tada povladi iz mnogih plitkih zaliva prema dubljim delovima
potopljene doline Drine. Povriina jezera se smanji, a oblik jzmeni,
Na mnogim mestima je tada teiko doci do vode, jer se strane jezer-
skog basena gotovo vertikalno dizu nad njom. Blaze nagnute strane
jezerskog basena su takoder nepristupadne, jer se na njima prilikom
povlagenja vode zadriava velika kelicina mulja i prljavitine. Zbog
loga se ne mogu koristiti kao plaze u prirodnom oblikn. Uredenje
ovakyih terena zahteva obimne radove ma odstranjivanju mulja i
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postavljanju betonskih plo¢a. Lociranje ovakvih plaZa je tesko od-
rediti, jer se amplitude kolebanja mivoa vode izmedu pojedinih
godina znatno razlikuju. U ovakvoj situaciji najbolje resenje mogu
predstavljati plaZe u vidu splavova. Pri¢vriceni za obalu spluﬁfuvl 5
mogu prema potrebi pomerati ka centralnom delu jezera i uvek
obezbedivati dovoljnu dubinu vode za kupanje. Kolebanje nivoa
vode na splavove nema nikakav uticaj, jer bi oni pratili kolebanje
nivoa, Odmaknuti dalje od obale sprecavall bi zamucdivanje vode,
jer se pri ulasku kupaca u vodu ne bi pokretao mulj nataloZen na
dnu. Prva plaza-splav — kod Zvornika veé se pokazala veoma prik-
titnom, te se u daljem uredenju treba orijentisati na iste. Terena
za izgradnju smeslajnih kapaciteta ima dovoeljno, ali kakeo se radi
o turizmu lokalnih razmera za njima za sada nema veéih potreba.

Prva iskustva dobijena na Zvorniékom jezeru mogu se uspesno
koristiti i kod uredenja plaza na jezeru Perudac, odnosno, Bajina
Baita (i ono znatnim delom pripada BiH)}. U odnosu na Zvor-
nitko, amplitude kolebanja vode su neito manje, ali su svi ostali
prirodni uslovi gotovo identicni.

Zlatarsko jezero, nastalo pregradivanjem reke Uvac kod Kokinog
Broda, po koli¢ini vode spada u nada najveda vedtacka jezera. Ima
izrazito izdufen oblik i obalsku liniju dugacku preko 50 km. Nive
jezerske vode je veoma nestabilan, Kelebanja nivoa su ogromna.
Maksimum vodostaja je u maju i junu, a minimum u novembru i
februaru. U nekoliko zadnjih godina apsolutno maksimalni nivo
jezerske vode dostignul je jedino sredinom maja 1965. godine. Je-
zero e tada imalo nadmorsku visinu od 885 m. Apsolutno mini-
malni nive vode zabeleZen je u drugoj dekadi novembra 1962. pgo-
dine. Nivo vode se tada spustio do kote 820 m.* U toku jula, avgusta
i septembra, kada su temperature vazduha i vode najpogodnije za
kupanje, nive vede Zlatarskog jezera je nizi od kote slobodneog
preliva (885 m) 5 do 20 m, Nizak nivo vode v letnjim mesecima
izaziva njeno povladenje ka dubljim delovima pofopljene doline
Uvca i njenih pritoka Tisovice i Zlosnice. Dolinske strane strimo
s¢ difu nad povriinom jezera, te je ono tefko pristupaéno, a zbog
zanstalog mulja i neprivlaéno. Podto dZbunje, panjevi i korenje
posecenih stabala nisu dobro iskréeni pre akumuliranja vode, prio-
balni pojas, na znatnim duZinama, estavlja utisak opustoienog te-
rena sa kejeg se tek povukla voda posle velike poplave. Uslovi za
razvoj kupalifnog turizma, tj. uredenje plaza, u ovakvim uslovima,
veoma su nepovoeljni. Izgradnja fiksiranih betonskih plaza je isklju-
éena. Refenje treba traZiti u postavljanju splavova, koji bi bez ab-
zira ga kolebanje nivoa vode omogucavali kupanje. Najpovoljniji
uslovi za ovo su u prodirenom delu jezera neposredno iza branc.
Ovde ima i lokacija pogodnih za izgradnju smestajnih kapaciteta,
a kako je ovaj deo jezera lako pristupacan (tangira ga asfaltni put
Titovo Ufice — Nova Vared), ovde je mogude urediti priviacan

2. Nivogram akumulacije Zlatar, Uprava limskih hidroelektrana, Mova Varos,
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Sl. 2. Grafikon kolebanja nivea vode Zlatarskog jezera

turisticki punkt. Pored stacioniranog ovde bi se razvijao i tranzitni
turizam.

Nizvodno od Zlatarskog jezera nalazi se mnogo manje Radoinj-
sko jezero. Ono predsiavlja kompenzacioni basen za hidrocentralu
#Bistrica«. Odlikuje se veoma stabilnom obalskom linijom, tj. mi-
nimalnim amplitudama kolebanja nivoa vode. U toku najtoplijih
letnjih meseci nivo vode je nefto niZ od kole slobodnog preliva na
brani, ali ne umanjuje mogucnosti kupanja. Za turistitko uredenje
najpogodnije su dve lokacije u profirenom delu jezera nedaleko
od brane, Jedna lokacija zahvata prostor izmedu potopljenog uida
reke Rikace i centralnog dela jezera. Ima oblik plitke doline otvo-
rene prema jezeru. Za sada je pristupafna samo za pelake, ali se
lako moZe povezati drumom sa veé¢ postojecim kod sela Radoinje.
Ovde je mogude urediti prostranu betonsku plagu, a u zaledu smes-
tajne objekte. Druga lokacija se nalazi severoistofno od brane, pod
vrimm Mutavd#ici. Amlfiteatralnog je oblika, dobro zasticena od
vetrova, a otvorena prema jezeru. Dubine wvode pored ovog dela
priobalnog pojasa su velike te ne postoji bojazan od zamudéivanija
vode, Prostran splav omogudio bi ne samo kupanje, veé i ostale
sportove na vodi. Ova lokacija je za sada najbolje posedena, iako
nema nikakvih uredenih objekata.

Jezera na Zapadnoj Moravi (Ovéarsko-Kablarske | Meduvrgje)
su velikim delom zasuta nanosom Zapadne Morave. To narodéito
vazi za uzvodnije, Oviarsko-Kablarsko jezero. Mogucdnosti i po-
treba za uredenjem turistickih objekata na njemu nema, Nedto
bolja situacija je sa jezerom Meduvrije. Kolebanje nivoa na njemu
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nije veliko, ali je voda cesto veoma mutna i nepogodna za kupa-
nje. Zbog strmih dolinskih strana potopljene doline Z. Morave
i ovde bi za kupanje najprihvatljiviji bili splavowi. Najpogodnija
lokacija je na padinama planinske kose Vidova (462 m) koja se
spudta ka jezeru nedaleko od brane. Okrenuta prema jugu (i je-
zeru), lepo zadticena od severnih vetrova, prekrivena travnatom
vegetacijom, ova kosa je osuntana tokom celog dana. Receptivne
objekte moguce je graditi stepenicasto, jedne iznad drugih, kako
bi svi imali lep pogled na jezero. Pravilno dimenzicniranje splavova
zadovoljilo bi potrebe kupaca®

Batlavsko jezero, ma istoimenoj reci, nedaleko od Dbilica na
Kosovu, je zbog intenzivne erozije u slivu znatnim delom zasuto.
Lokacija za uredenje plaza ima vise. Pored plaZa od betoniranih
povréina ovde je moguce urediti i splavove. Oni bi omogudavali
laks pristup dubljim delovima jezera i sprecavali zamudivanje
vode. Za uredenje smedtajnih kapaciteta za sada nema vecih po-
lreba,

Borsko jezero, nastalo za potrebe industrije u Boru, po izgra-
denosti turistickih objekata prvo je u Srbiji, iako je relativno
malo i ima velike amplitude kolebanja nivoa. Maksimalni nivo od-
reden je visinom slobodnog preliva na brani (438, 5 m). Kota slo-
bodnog preliva u zadnjih nekoliko godina dostignuta je samo u
drugoj polovini maja 1965. godine. Pored maja, visokim vodosta-
jem odlikuju se juni i april. Posle visokih voda u junu nivo jezer-
ke vode brzo opada, jer se smanjuje priticanje, a povecava potros-
nja i isparavanje. NajniZi nivoi jezerske vode su u zimskim i jese-
njim mesecima, U januaru 1966. godine nivo jezera bio je niZi od
maksimalnog 8,32 do 8,80 m. U januaru 1965, nivo jezera bio je nizi
od preliva 7,11 do 7,36 m. Sli¢na situacija bila jeiu decembru iste
godine. U letnjim mesecima nivo vode je niki oc[] preliva 1 do 5,5 m.!

Kolebanje nivoa Borskog jerera je veoma izrazilo i nagle. Posle
jadih ki$a i otapanja snega, za nepuna 24 Casa, nive jezera moZe
da poraste 60 do 80 cm. U toku leta situacija je obrnuta. Zbog
velike potrofnje i isparavanja nivo jezera se u toku dana spusti
10 do 20 cm. Promene nivoa jezerske vode lepo se zapaZaju na
 blago nagnulim delovima priobalnog pojasa, koji se potapaju ili
pojavljuju kao kopno. Dve izgradene betonske plaze mogu se ko-
ristiti samo pri nivoima jezerske vode na nivou slobodnog preliva,
odnosno 2,5 m nife od njega. Pri daljem opadanju nivoa voda se

ovlaéi i plafe ostaju suve. Neophodno je njihovo produfivanje
a dubljern delu jezera, kako bi kupanje bilo mogude i pri nizim
nivoima jezerske vode, Lokacija za uredenje plaZza ima dovoljno 1
gotovo sve one zahvadene su Generalnim planom turistickog ure-

1. Siankovic % Turisticka walorizacija wveilackih jerera SR Srhije. Magis-
tarski rad cdbranjen na PMT u Beogradu 1967 g =

4. Dnevnik osmatranja vodostaja Borskoz jerera. Fond struénih dokumenata
RTE Bor, Bor.
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denja Borskog jezera, Blage planinske kose i zaravnjene terase su
predvidene za izgradnju receptivnih kapacileta.

Na kraju ovog kratkog izlaganja mokemo izvesti nekoliko op-
stih zakljudaka. Osnovni je, da se vedina vedtackih jerera Srbije
odlikuje wvelikim amplitudama vodostaja i promenama polozaja
obalske linije. Zbog toga je gotovo u petpunosti iskljufena mogué-
nost koriséenja prirodnih terena za plaze. Najbolje se u tu svrhu
mogu koristitl splavovi i betonirane povriine. Lokacija za urede-
nje istih ima doveljno. One se moraju odredivati pojedinacno za
svako jezero i dimenzionirati prema potrebama i uslovima prirodne
sredine. Neophodno je detaljno osmatranje kolebanja nivoa jezera
1 detaljno kartiranje priobalnih terena. Samo take mogu se oda-
brati najbolje lokacije i urediti najfunkcionalniii objekti. Terena
za izgradnju receptivnih objekata ima doveoline i oni nisu u direkt-
noj zavisnosti od kolebanja nivoa jezera i promena obalskih linija.

37. KONGRES GEOGRATA NJEMACKE

J. Ridanowvis

37. kongres njemadkih geografa zasjedao je u Kielu od 21, za-
kljuéno s 24. srpnja 1969, g. U velikoj koncertnoj dvorani repre-
zentativnog kilskog dvorca 21. srpnja u 10 sati prof. Meckelein,
predsjednik Saveza geografskih drudtava, otvorio je rad 37. kon-
gresa njemackih geografa, Prijepodnevni program nastavljen je
prigodnim referatom Svedskog prolesora Helmfrida {Stockhalm) o
zemljama Sjevera danas. Poslije podne radila je samo sekeija o
Sjevernoj Evropi u kojoj je podnedeno 5 referata. Naveter je bila
uprili€ena spomen-sjednica u povodu 200-godisnjice rodenja Ale-
xandera von Humboldta, svestranog njemackog uéenjaka i jednog
od osnivata moderne geografije. Poslije pozdravnog povora prof.
Meckeleina, osvrouo se prof. G. Dietrich na djelo Alexandera von
Humboldta, kao svjetskog putnika, a zatim je izvjestio 1 o ulozi ds-
nasnje Njemadke u suvremenim marinskim istrazivanjima.

Dhugi dan, tj. 22. sopnja, u prijepodnevnim i poslijepodnevnim
satima izvodio se sinhreno dvostruki program., U maloj dvorani
kilskog dvorca pod vodstvom domadina, inate predsjednika Kon-
gresa, prof. Wilhelma odvijao se rad iz problematike hidrogeo-
grafije. Prvi i glavni izvjeStaj podnio je prof. R, Keller, zapravo
predsjednik medunarodne komisije za hidrolofka istrafivanja u
okviru svjetske geografske unije, o internacionalnoj hidrologkoj
dekadi. Nastavili su njegovi suradnici s regionalnim temama iz od-
govarajucih podrucja, ali posebnu je pozornost izazvao referat
J. Z6tla (Graz) o novim putovima u hidrogeografiji. Istodobno se
u velikoj koncertnoj dvorani raspravljalo o pozivu i obrazovanju
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geografa, pri ¢emu su pored kvalificiranih predavaca (H. W, Friese
iz Berlina 1 K. Gansera iz Munchena) ravnopravno i organizirano
nastupili studentski predstavnici. Raznovrsne i bogate opservacije
sludenata na proces izobrazavanja izazvale su Fivy diskusiju oso-
bite kod starijih u¢esnika i sigurno je, da de ova novina koristiti
pri daljnjem usmjeravanju nastavnog procesa u geografiji. Ove je
sigurne bila najdinamiénija sjednica kongresa, koja je zbog akiu-
elnosti tematike privukla najvedi interes prisutnih delegata.

Poslijepodnevni program odvijao se u dvije sekcije. U prvoj
su proditana 4 referala klimatolotkos rnadaja, a u drugoj su uglay-
nom predstavnici minhenske geografske fkole izvijestili, na odgo
varajudim primjerima, o primjeni rezultata znansivene peografije
u teoriji 1 praksi. Maveder su se sastali srednjoskolski nastavnici
s predstavnicima visokoSkoelskog obrazovanja i odgovarajudih pe-
dagoskih institucija na zajednidku raspravu o razradi i primjeni su-
vremenih metoda u nastavi geogralije.

Tredeg dana, 23. srpnja, rad se ndvi{aa paralelno u dvije sek-
cije. U sekcijama za geomorfologiju i kulturnu geografiju proéi-
lano je po 6 referata. Modernim i udebnim autebusima uz struéno
vodstve poslije podne je iskoriSteno za zajednitko upoznavanje
grada i njegove okelice. Naveder, u pojedinim prostorijama novog
univerziteta, su zasjedala strudna drudtva, koja su odvojeno ras-
pravljala o visokoikaolskoj nastavi iz geografije, zatim o nastavi
geografije u gimnazijama i posebno o nastavi geografije u ostalim
strugnim Skolama.

Posljednji dan, 24. srpnja, program sc odvijao u prijepodnev-
nim satima u dvije sekcije. U sekeiji za uporednu geografiju pro-
Sitana su 4 referata, dok su u drugoj sekciji pojedinel izvjestavali
o rezultatima novijih znanstvenih putovanja 1 vlastitih istrazivanija.
Tako je npr. prof. Tichy (Erlangen) podnio izvje$taj o geografskim
radovima u okviru zajedniékog interdisciplinarnog njemaéko-mek-
sitkog projekta, prof. Mensching (Hannover) o geomorfoloskom is-
traZivanju u sjevernoj Africi, prof. Hahn, o socijalnoj strukturi po-
ljoprivrednog stanovni$tva Afganistana i tako dalje. Ukupno je
podnegeno 6 izvjedtaja.

Popodnevni program odnosio se na regionalnu problematiku
Njemacke. Finalnom plenarnom sjednicom u 17 sati bilo je zaklju-
feno zasjedanje radnog dijela kangrﬂsa U zatvorenim prostorijama.
lducdih dana, tadnije 25—26. srpnja, pa sve do 4. kolovoza delegati
su mogli, ved prema felji uéestvovati na jednodnevnim, dvodnevnim
ili visednevnim terenskim izlascima 1 na taj madin neposredno
uoditi intenzitet suvremenih procesa i njihov odraz u pejzaiu,
dakle, na licu mjesta upotpuniti svoje znanje o sjevernoj Nje-
madlo], ’

Svi procitani referati, kao i veoma zanimljive rasprave, koje su
vodene u pojedinim sekeijama bit ¢e uskoro objavljeni. Objavlji-
vanjem spomenute dokumentacije dobit de se bogat i raznovrstan
materijal, koji je u svakom slu¢aju dragocjen prilog, kake za dalj-
nja znanstvena istrafivanja, tako 1 za ulml}redeu_}c nastavnog pro-
cesa na svim nivoima geografskog izobraZavanja.



