GEOGRAFSKI GLASNIK
Cod. 1965. Br. 25

OPSKRBA VODOM GRADA ZAGREBA

Josip Ridanovié

UVOD: Vode u svakom prostoru, a posebno u gradskoj sredi-
ni imaju visestruko znaéenje. Primarno je potrebno snabdijeti sta-
novnistvo pitkom vodom i stvoriti mogucnost za otjecanje otpadnih

voda. Razvitak industrije i ostalih aktivnosti, takoder je tijesno
ovisno o vodi.

Zanimljivo je razmolriti kakvi su uvjeti, odakle se i na koji
natin grad Zagreb snabdijeva vodom.

Za razliku od »zagrebatke regije«' kojoj se ne mogu taéno odre-
diti mede i administrativno-statistigki fiksiranog uZeg gradskog
podrucja®, za ovaj rad je od interesa onaj dio gradskog prostora
u kojem je radirena vodovodna mre¥a s glavnim zdencima i svim
uredajima zagrebatkog gradskog vodovoda®. Taj bi se prostor
mogao i poblize precizirati slijedeéim g-anicama: na zapadu Vrap-
e (gdje se nalazi najzapadnijii vodovodni zdenac), na istoku Pio-
nirski i Studentski grad, odnosne Zitnjak (zaprave u neposrednoj
blizini gradske mljekare, gdje je najistoéniji zdenac), na jugu me-
{ia novoizgradenog dijela Zagreba preko Save {naselje Februarskih
zriava, Savski Gaj, Trnsko, Siget i Zaprude) s vodozaititnim i crpi-
lifnim podrutjem Mala Mlaka i sjevernu granicu ¢ine naselja sub-
montane udoline (Sestine i Remete).

Vodovod ma Sljemenu i podsliemenski vodovodi (Mikuli¢i —
MarkuSevac — Badun — Gracani) su izvan ufeg gradskog prosto-
ra i djeluju u okviru posebnog vodoopskrbnog sistema.

1} X, Roglic, ELEMENTI I DINAMIKA RELJEFA AZAGHEBACKE REGI-
JB Geografskl institut PMF Zagreb 1963, str. L

2] Prema Zakonu o politicko-teritorijalno] pedjell sianje 1. 11, 1962, g
v sastavu lkolars Zapgreb wvdao je ciieli bivEl kotar Kraplna 5 manjim dijelo-
vima kotarn Sisuk i Karlovae. Keolar Zagreb ima 20 wpravnih opéina od
kojih & (CENTAR. CRMOMEREC, MARSIMIR, MEDVESCARK, PESCENICA,
REMETINEC, SESVETE, TRESNIEVEA I TRMIE} #ine ufe gradsko podrufie.

3 URBANISTICKI PROGRAM ZAGREBA. Zagreb 1563 g, strans 62,
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Snabdijevanje stanovaiitva pitkom vodom:

Jedno od prvih pitanja koje se postavlja, 1o je: Kalkvi su uvieti
1 odakle se, stalno rastude, stanovni$tve, polumilijunskog grada,
Zagreba opskrbljuje pitkom vodom?

Voda za pide se moZe dobiti od padalina, zatim povriinskih
tekuéica ili podzemne vode. Padalinska voda ne sadrii otoplje-
nih tvari, osim nedto plinova, nernatno prasine i wrlo malo bak-
{ierija. Upotrebljiva je za pide, zdravsiveno nije skodljiva, ali je sla-
bog okusa. Najvide se trodi u krajevima koji oskudijevaju s vodom
to jest u predjelima nafega kria. U zadnje vrijeme u svijetu se
mnogo koristi povriinska voda (iz tekudica ili raznih stajacih
voda, medu koje se ukljufuje i more), koja se uz pomoé dezinfek-
tora eventualno i drugih uredaja prediscava i ma taj nadin se dobi-
va zdrava pitka voda. Ona je mnogo ukusnija od padalinskih voda.
Za pide je ipak najbolja podzemmna voda. Medutim postoji vise vr-
sta podzemnih voda, kako po kvaliteti, tako i fizikalnim, kemijskim
i bakterioloikim oscbinama, $to je ovisno o mjestu i polozaju pod-
zemne vode obzirom na sastojine okolnog zemljista. U Jugoslaviji
je potrebno razlikovati dvije vrste podzemnih voda: pukotinsku
vodu u otopivim stijenama (Krg) i temeljnicu u vododriljivim sti-
jenama. Znacajne su razlike izmedu ova dva vida podzemne vode.

Pukotinska ili »krka« voda najéeice je sliéna povrSinskoj, jer
podlijefe brojnim zagadenjima. Za pice nije preporucljiva, dok se
ne padvrgne ¢iddenju ili odgovarajucoj dezinfekeiji.

Voda temeljnica, makar, iz plitkih vodonosnih slojeva, nad
kojima se nalazi raftitni nepropusni sloj debljine najmanje tri
metra, mofe se smatrati sigurnom za pide i kod hidrotehniéara
poznata je kao »stara voda«'. U tavke vodonosne slojeve voda ula-
zi negdje daleko, najfeide tamo, gdje vodonosni sloj izibja na
povréje i nema nepropusnog pokrova. Takvu podzemnu vodu, za-
pravo temelinicu, koristi grad Zagreb za pice. Ova voda tefe, kao
podzemna rijeka, dolinom koja se prostire izmedu Medvednice
i Pljefivice. Relativno Ziroka dolinska ravan ispunjena je znatnim
naslagama iljunka ispremjesanog s pijeskom. Spomenute sedimen-
ie nataloZila je rijeka Sava za vrijeme pleistocena. Racuna se da vo-
donosni sloj ked Zagreba ima debljinu od 7 — 10 metara. Bufe-
njima gradskog vodovoda, u prisavskoej ravnici, utvrdeno je da vo-
donosni sloj le#i na vododrzljivim sedimentima i da je natkriven
veama dobrim, tj. nepropusnim slojem ilovade. Kad se uzme u ob-
zir da se voda temelmica krede srednjom brzinom oko dva metra
na dan i da vodnosni slojevi izbijaju na povriinu tek na udaljenosti
od 12 km od Zagreba, dakle kod Zapresica, gdje u njih ulazi voda,

4) . Strizek, ZAGREBACKI VODOVOD, prob'emi epidemiclogije i de-
zinfekelle wode, STRUCNI INFORMATOR — Udruienje za odrfavanje afroje-
va i opreme republiflkeg cdbors zn Hevatslku Zagreb 1964, broj § — 6. Stra-
na: 28,
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onda je jasno da treba mekolike godina dok ta voda siigne do
bunara i crpilidta iz kojih se snabdijeva vodom grad Zagreb. Ovaj
fakat je najveda garancija da svako organsko i bakteriolotko zaga-
denje koje ude u vodonosni sloj na tako velikej udaljenosti, ima
dovolino vremena da se potpuno mineralizira, kao i da eventualni
mikroorganizmi fzumru i tako voda postane gotavo sterilna.

Iz svega navedenoga mode se zakljuéiti da grad Zagreb u
odnosuna druge vede gradske centre Jugosla-
vije, Evrope, pa ¢ak i ostalog svijeta ima opti-
malne prilike za snabdijevanje svoga stanov-
nistva pitko m vodom. To potvrduju misli ing Strizeka::
»Grad Zagreb u tom je pogledu zaista u izuzetnom polozaju, i meni
nije poznato da postoji u svijetu grad takve veli¢ine s maksimalnom
potro$njom vode blizu 120,000 m? na dan kc-ji upotrebljava za svoju
vudonpukrbu samo podzemnu vodu koju nije pntrabnn uopde kon-
dicionirati, tj. niti prei§cavati, niti dezinficirati.«’

S ovime je dat odgovor na prvo postavljeno pitanje, zapravo ka-
kvi su uvjeti i odakle se uglavnom stanovnitvo grada Zagreba sna-
bdijeva pitkem vodom.

Glavni snabdijovat stanovnidtva grada Fagreba pitkom vodom je gradski
vodovods Centra'ni vodoved je lzgradila opéina grada Zagrea pod konac 18
stoljeta. Vodowod je prorvadio 7. stpnin 1878, g i lada se sastojan iz jednog
- zdenca u Pagorsko] ulief, rezervosra (eapremine 16850 m®) o Jurjevakoj wlic
i 1798 m vodovodne mrefe. Zanimlbjive je dz2 zu navedene instalzcije | danas
U POLoH.

Detaljniji prikaz razvitka vodovoda grade Zagreba mofe se praliti s Tabe-
la 1. Tabela 1. predotava pet kamskteristidnih nszdeblja u ewolucijl gradskog
vodoveda i fo: 1, potetno stanje (1878, g.), 2. poslije I Svjetskog raty (1818 @),
4. poslija IT Svjelclioe wata (1045, 2, 4. goding (1961 zadnjeg popiza 1 5. za
novije stanje posludila je statistidka dokumentaciia iz 1963, g U drugom dijelu
tabele imvalumzli su indeksi 5 tme dn su weijedoosti iz 1961 g wezele koo 100
posie,

Promatrajuti navedene podatke meofe se zapaslii da je godine 1878, 3 koli-
tlnom od 168 401 m? vods bi'o opskrblismn coa 5.70p stanovnika, Uzme 1 e 1w
obzir da je Zagreb lada imao oko 3000 stanovnika (Prema slufbenom, popisu
LEBL g Zagreb ima 30,000 stonownila), onda proiz'azi, da je tek 19 odsto ukup-
1;::-5 putanztva hilo sngbdijeveno s pitkom vodom iz sredidnjeg gradskog wvo-

oo,

Stalnim feritorijalmdm povefanjom grada Elvi se i wvodownina mirefa. Fa-
vifetkom T svietskop rata vodovodna mrefa je produfena za daljnjih 77.259
m cijevovods, o jzvedeno je § 2926 novih prikljucaka, Zapremina rezervoara
se takoder povedala 1 to za 11000 m™ zapravo izgradens su dva nova vodovodna
apremisia, jedan na Prekeizio 1 drogl o Tudkancw, Iz evidenciie sogreba®oog
- vodoveda mofe ze vidjeft da je 1918 2 5 ko'ilfinom. od 8219.967 m?, osim in-
dustrije, bilp snabdijevens i 68638 slanovnika., Eako je grad Zagreb. prema
shubenom popisu iz 1921, g, brojio 108674 stenownika, to je 1918 2. bile preko
(i} ;dﬁtu- ukupnog stanovniitva opskrbljeno pitkem vodom iz centralnog vodo-
voda.

R

3) D. Sirizek, ZAGREEBACKI VODOVOD, ... op cif. str. 26,

6) STATISTICKI PREGLED — polrodada vodovoda grada Zagreba. Zazreb
196. g., stir. 1,
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Izmedu dva rata zhile su se nowve i velike promjene. I dalje se Siri vodovod-
na mreda, postavljenc je 181263 m novlh cijevovoda, te zatim izvedena su
074 vodovodna prikljutka, s time da se sve brie povetawa i broj slancvnika.
Neposredno iza IT svjelekog rata izdato je 19.576.000 m? vode na oke 230.000
stanovnlla (slufbena procjena), jer je Zagreb 1946, g imao 270.739 stanovnika
frezultati popisa).

Poslijeratne razdoblje karakterizira dalja populacijska ckspanzija i dalinje
povecanje le modernizacija postrojenja gradskog vodovoda. Pojavil] su se novi
zdenci sa strojarnicama (U Selsko] cesti, Botanidkom vriu, Vobnilu, Krugama,
Zadarsko] ulicl, Didifevoi ulici, 2iinjalu), zatim vodospremi se strojarmicema
tu Ladiineko] cestl, Remetama I i II, na Vabovew, Sekolovou, Pronirdloom gra-
du, Vaptu, Novem Savskom Galy i Bijenilen) 1 automatske vodovodne sihe-
nkee (1 Zatifju i na Pentovéalo).

WVodoved je 1961, g, raspolagao s 440 km vodovoedne mrede, 14.451 vodovodni
. prikljutak, 15 kopanih i 32 bugena zdenca s 19 strojamica. Kapacitet erplien;a
- se kretao oko BR.000 m%34 sata. Bilo je i 11 vodosprema sa zapreminom 368.000
m™ Te godine levadeno je oko 32 milijung m® (31,897,000 m™ dok je Bilo isporu-
teno jediva 30, mil. m? (20,937.000 mY vode. Razlika od 2 mil, m* vode cdnos! se
na gubital w vodovodno] mredl, Iste godine od ukupnos broja (A70.842) bilo je
opekrbljeno vodom 288870 5o u postothu iznosi 58.3 odsto stanovnika, dakle,
manjl postolak nego 1818, g. '

Ovaj podalek nesumnjive ulkazuje, da uprkos intenzivaoi izgradnfl veds-
viinih uredaje §njihove] modernizaelil, nije se mogao edriati ;ﬁval;;gn omjer
54 naglo rastucim stanovalitvom. Ovakvo stanje imperativie namefe potrebu
dalinjeg firesja komnunalnih instalociia, kako bi se Sim prije ublagila kon-
statirans disproporelja. -

Noviji podaci iz 1863, 2. (Tab. 1) takeder potvrduiu evi sifuaciia | mel i
su na sl. 1. Razpolage se i & najnovijim podiscima, émdski ml:ist';':.f]g:cll Lgr&j;?f Hﬁ?l
srpnja 1064. g. sastojao se iz 519 km vodovodne mreFe, hroj vedovodnih prl-
kljudaka iznosio je 17442, a brej wodosprema 12 & ukupnim wolumenom 39,000
g:.;] Vodovoednl uredal su dakle u stalnom porasty osobita o zadnjih 15-alk go-

a.

T

Slika 1. sintetizirano predofava prostorni odnos stanowvniiiva
(stanje 1963. g.) u ufem gradskom podruéju i po novim opéinama,
& prema postojedim (1963. g.) i projektiranim (1990, g.) vodovod-
nim uredajima. Iz prostornog rasporeda stanovnidtva (1963. g.) i
postojecih instalacija vodovoda ofita je neravnomjerna opskrba sta-
novnistva grada Zagreba, najbolje su snabdjeveni, gotovo 100 odsto
s odgovarajuéim vodovodnim uredajima. Rubne opéine naprotiv, veo-
ma su slabo opskrbljeni pitkom vodom. U opéini Remetinec npr.
niti 5 odsto (4.6 odsto) od ukupnog stanovnistva nema suvremenu
vadoopskrbu. Prema zacrtanom planu komunalne izgradnije (sl. 1.),
posebno vodovoda do 1990. g, situacija ée se osjetno izmijeniti v ko-
rist, danas, perifernih opéina. To je i nuino, kad se uzme u obzir
da je u tim opéinama (Remetinec, Treinjevka, Pe$céemica) najinten-
zivnija izgradnja, io jest u mjima se stalno vrii useljavanje novih
stanovnika. Medutim, naprosto je neshvatljive, ali je ¢injenica, da
je novo pripojena opéina Sesvete izvan postojede, pa éak i projek-
tirane vodovodne mreZe. grada Zagreba. Ovaj nedostatak se mora
najhitnije ispraviti ma taj nadin sto de se prostor opdine Sesvete 1
dogledno vrijeme uklopiti u vodoopskrbni sistem grada Zagreba.

R
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Da bi se realnije i ozbiljnije planiralo budugén situaciju i tako Sto
pieciznije odredila opskrba vodom grada Zagreba, poito je vel
utvrdeno sadasnje stanje, nuzno je, najobuhvatnije proanalizirati to
situaciju i to poéev od kolidgine izvadene vode preko izdagnosti zde
naca do raznih vidova potroinje u relaciji prema stanovniftvu, a p
opcinama kao osnovnim komunalnim jedinicama,

U Zagrebu postoje tri vodoopskrbne zone rasporedene po visini
Odstojanje izmedu najviSeg i najnizeg snabdijevnog punkta iznos
234 m. Inafe, voda se vadi crpkama uz pomod elektromotora i pot
Uakom prenosi u vodovodnu mreiu. Za vile predjela voda se pre
pumpava iz vodosprema nizih zona. Potro$nja tokom dana nije uyi
jek jednaka, te se vitkovi akumuliraju u skladigtima. Ove rezerve st
dragocjene, osobito u doba tzv, velikog potrotka, kada crpke 1
mogu podmiriti trafenu kolidinu vode.

Tabela 2. prikazuje maksimalne i minimalne koli¢ine izvaden
vode u m® pn mjesecima i opskrbnim zonama. Iz tabele 2. se mo#
vidjeti da je 1959. g. ukupno bilo izvadeno 28,513,918 m? vade. O
toga 25773469 m® ili 90.36 odsto u I zoni, dakle, apsolutno najved
koli¢ina, $to je potpuno razumljivo kad se uzme u obzir nizinski ka
rakter zemljidta, zapravo neposrednu blizinu najdublijih vodonosni
$ljuncanih slojeva. Mnoge manja kolitina vode (2,633.314 m? il
9.27 odsto bila je dobijena u I zoni i najmanji kvantum, gotove sim

boligna koli¢ina vode {107.135 ili tek 0.37 odsto) u I1I to jest najy
sof zonl.

Koli¢ina crpljene vode je razlidita kako po mijesecima tako i ve
doopskrbnim zonama.

U prvoj zoni (Tab. 2.) maksimalna kolidina izvadene vode bil
je (2,247.871 m*) u svibnju kada je zabiljeien 1 dnevni maksimur
(84.8318 m?), dok je najmanje vode (1,909.171 m*} bilo izvadeno
veljadi.

U drugoj zoni (Tab. 2.) minimum (194.183 m?®) takoder je hio
veljadi, ali se najveda koli¢ina (251.284 m*) s dnevnim maksim
mom (10.238 m*) pomakla na srpanj.

U tredoj zoni (Tab. 2.) maksimalna koli¢ina vode (11.239 m*) bil
je izvadena isto u srpnju, kada je dnevni maksimum (778 m?®) m
dutim, najmanja koli¢ina (7.310 m*) se odnosila na studeni. U cjelis
apsolutni maksimum (2,485.719 m* vode) ipak je bio zabiljezen
svibnju, unatod maksimalnih vrijednosti za mjesec smpanj u II
ITT vedoopskrbnoj zoni. Najmanja kolifina dzvadene woc
(2,111,355 m*) karakteristi¢na je za wveljatu.

Dnevne ekstremne wrijednosti ne poklapaju se s mjesefnir
Dnevni maksimum (94.877 m?®) je izvaden 13. 7 ito se podudara i
jizuzetno toplim danom, a dnevni minimum (58457 m?) je pao 1
dan 29. 11, dakle na driavni praznik, kada je veliki dio stanovni
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lva izvan grada, a potroinja vode je doista najmanja. Na tabeli 3
prikazana je izdasnost adenaca 1960. g. Tabelarni prikaz sadrii malk
simalne, minimalne i prosjecne vrijednosti, te pregled po mjesecima
Najveca izdasnost je 118 m* i to u kolovozu, a minimalna 109 m® u
srpnju. Prosjeina izdasnost je 113.1 m® Razlike medu pojedinim
mjesecima su neznatne, Kod minimalne izdagnosti zdenaca razliks
se krede od 8.2 m® i to izmedu listopada (1172 m*), odnosno prosin
ca (117.2 m*) i srpnja (109.0 m*).

Kod najvede izdadnosti razlika je najman ja te iznosi svegs
7.4 m’. Interesantno je da je najveca izdasnost zdenaca bila u kolo
voeu (118 m*), a najmanja u svibnju (110.6 m*).

Razlika prosjeénc izdainosti zdenaca wesultirala je iz maksi
malne i minimalne, a iznosi 7.7 m*. Zanimljive je da je najveca pr-
sjetna izdainost zdenaca (117.6 m®) bila u listopadu, a najmanija
(109.9 m*) u srpnju, dakle isto kao i kod normalne izdagnosti zde
naca.

Potrebno je luéiti kolidinu izvadene vode od koligine isporudens
vode. Isporutena voda obitno je mamijenjena odgovarajudim po.
trosacima, kolicinski je manja od izvadene vode za razliku, koja se
redovito izgubi u vodovodnoj mresi. PowroSnja vode takoder se e
gistrira na temelju mjeseénih obratunskih razdoblja, po opskrb-
nim zonama, po koli¢inama i kategorijama potroaca. Tako je npr,
na tabeli 4. prikazana potro$nja vode u 1 opskrbnoj zoni za 1960, g
ali po novim opdinama i kategorijama potrodada. Polroaéi su raz
vrstani u 4 kategorije 1 to: poduzeca, ustanove, kucanstva i javne
swrhe,

U prvoj opskrbno] zoni najvise vode (5,070.046 m?) potrotila je
opcina Centar, $to je sasvim u skladu s najboljom opremom vodo-
vodnih instalacija i najvecom (59.899 potrofaéa) koncentracijom
stanovniStva. Zatim, slijedi opcina Crnomerec (4,174.325 m®), na
tre¢em mjestu je opéina Medvestak (3,761 978 m® vode). Vede koli-
¢ine vode jos su potrogile opcine: Trnje (3,158.245 m?), Trednjey-
xa (3,054.914 m*) 1 Peicenica (2,928.447 m?), ali vide zhog industrije
nego stanovmistva. Na posljednjem mjestu u prvoj vodoopskrbnoj
zoni nalazi se opéina Maksimir (1,925.186 m'}, iako je po broju po-
trofaca (31.862) na tredem mjesou. Opéina Remetinee je na apso-
lutno  posljednjem mjestu s ukupnom potro$njom vode od
41.098 m®* $to je potpuno shvatljivo, kad se uzme u obzir, da je to
nova opéina, koju karakterizira snafan preobraZaj. :

Pored pregleda po opdinama zanimljiv je poredak potrogaca.
Na prvom mjestu su poduzeda s 40,54 odsto (ili 9,776,564 m® vode).
Kudanstva su s 14415 m® na drugom mjestu {9,762.149 m? &to iz
nosi 4048 odsto ukupne potro$nje vode. Zatim slijede ustanove
(3,632.763 m" ili 15.10 odsto) 1 na kraju javoe svrhe 5 3.88 odsto ili
tek 935,736 m* vode. Pod javne svrhe misli se na onu kelicinu vode
koja je potrofena na pranje ulica i polivanje cvjetnjaka, zatim,
pitku vodu na javnim mjestima i slicno.
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P{:rtr;:-énja vode u T opskrbnoj zoni je najvedéa (24,114.235 m?),
jer &ini 90.80 odsto od ukupne kolicine.

U drugu opskrbnu zonu (Tab. 5) ulaze samo vidi dijelovi opdi-
na: Centar, Crnomeree, Maksimir i Medveftak. Najvise vode potro-
Seno (948.338 m*) je u opéini Medvestak, pa zatim u opéini Malksi-
mir (803.648 m*). Na tredem mjestu dolazi opéina Crnomerec s po-
trodnjom 455.375 m?, a ma zadnjem opéina Centar (163.908 m*). Veo-
ma je interesanino da od potrofafa u Il vodoopskrbnoj zoni na
prvom mijestu daleko pred svima ostalima dolaze ustanove s 55355
odsto odnosno s 1,312.544 m* vode. Poslije njih su kudanstva s 40,96
odsto (971.167 m* vode). Poduzeda trode osjetno manje kolicine
2,57 odsto (61.008 m*), a na javne svrhe oipada tek 26.550 m* vode
ili 1.12 odsto.

U drugoj vodoopskrbnoj zoni potrodak je iznosio 2,371.269 m"
ili 894 odsto ukupne kolidine vode.

U 11T vodoopskrbnaoj zoni {(tabela 6.) nalaze se samo najvisi di-
jelovi opéina: Centar, Crnomerec i Maksimir. Najvecéa koliéina vo-
de (43295 m?®) potrofena je u najvidem dijelu opdine Maksimir.
Na drugom mjestu nalazi se najvidi dio opdine Centar s 24.662 m’
vode i na zadnjem, tre¢em, mjestu 30-ak stanova opdine Crnomerec
s potroinjom 3.331 m® vode.

Za razliku od prethodnih, u ovoj vodoopskrbnoj zoni, najvedi
potrofad vode su kudanstva (59.131 m’} s 82.95 odsto, Ustanove
trote 8.510 m® ili 11.94 odsto; na poduzeda oipada 3.474 m* ili 4.37
odsto dok se u javne svrhe potrodilo 173 m® ili 0,24 odsto od ukup-
nog potrotka vode.

Vodoopskrbna zona [I1 je najmanji konzument (71.288 m'), jer
joj cijela potrodnja jznosi tek 0.26 odsto od ukupne kolidine.

Tabela 7. sintetizirano oznadava potrofnju vode u gradu Zagre-
bu 1960, i to: zajedno za sve opskrbne zone, pasebno po nevim op-
¢inama te izdvojenim kategorijama potrofaca. Cjelokupan prikaz
potrotka vode u gradu Zagrebu (1960. g.) pokazuje drugadiji po-
redak kako po opcinama tako i glavnim potrofadima od parcijak
nih razmatranja po vodoopskrbnim zonama. To se moZe objasniti
razlititim visinskim rasporedom cdgovarajucih potrofala.

U ukupnom poretku najvise vode (5,258,616 m®) potrodila je opet
opéina Centar, a §to je u skladu s naprijed jznesenim razlozima.
Inace redoslijed se izmijenio uteliko §to je sada druga opéina Med-
vesdak (4,710.316 m®), umjesto ranije opline Crnomerec. Zatim sli-
jede opéine: Crnomerec (4,633.031 m*}, Trnje (3,158.245 m*), Tres
njevka (3,054924 m'), Pedcenica (2,928.447 m'), Malsimir
(2,772,129 m") i Remetinec (41.098 m*).
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2l 8 VODOOPSKHABA PREMA KOLICINL I VIRSTI POTROSACA 1 ZAGREBT — stanje
1060 wend, Jpodact su uskladend sa teriborij opiine presn sadojo] podjell od 111 1862
A — apéiaa: 1, kubsmsiva
2. ppoal eda
3, uFhamove
i. javne svrhe

Tig, ¢ THE WATER SUPPLY BY QUANTITI ES ANIF TRSEHS - itn 1560,
(The data are made to seeord with the latest division into Borcughs af 1 Noevemlwer
1962}
A Borpughs: 1 homeateads
z indhuEtrinl enlerprises
1 institutions
4 syublic ukililes
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Prema sveukupnoj potroinji vode na prvom su mjestu opcine
Centar, Medveséak i Crnomerec, a iza mjih slijedi tzv. druga sku-
pina: Trnje, Tre$njevka, Pedéenica, kojima se moZe pribraojiti i op-
¢ina Maksimir, Na posljednjem mjestu su novopripojene opdéine:
- Remetinec 1 Sesvete.

Poredak glavnih potrofaéa u cjelovitom pregledu takoder se,
i to znatno, razlikuje od pojedinaénih prikaza po vodoopskrbnim
ZDnama.

U zoni I na prvom mjestu su poduzeca s 40.54 odsto; u II zoni
su ustanove s 55.35 odsto; u 11 zoni su kudanstva s 82.95 odsto po-
troska vode.

Medutim, u ukupnom pregledu najvedi potrosaci vode su ku-
canstva (10,792 447 m*) { poduzeda (9841046 m'), znatno manje
trofe ustanove (4960817 m?®), a najmanje (962486 m*) otpada na
javne svrhe.

Slike 2. i 3. graficki razraduju i s relativnim pokazateljima pre-
dotavaju pojedine dijelove sintetitke tabele 7. Tako je na slici 2.
prikazan poredak opskrblienih opéina s vodom prema koli¢ini i
vrsti potrofada. i

Na prvom mjestu istife se opdina Centar. Preko polowvice (50.3
odsto) vode trofe kudanstva, $to je razumljive kad se uzme u ob-
zir previadavajuén rezidencijalnu funkcijun ovog dijela prada Fa-
greba. Poduzeda konzumiraju 26.2 odsto; ustanove 20.9 odsto a na
javne svrhe otpada tek 2.6 odsto.

Slijedi opdina Medveifak, gdje je potro$nja vode u kudansivi-
ma najveca (53.9 odsto). Ovaj podatak takoder potvrduje da je
prostor opcine Medveitak najizrazitija stambena éetvrt grada Za-
greba. Industrija (20.9 odsto) i ustanove (20.8 odsto) trofe gotove
podjednake koli¢ine, dok na javne svrhe u ovoj opéini otpada
ipak 4.4 odsio. Na tredem mjestu je opdéina Crnomerec, Najvedu ko-
li¢inu vode (38 odsto) trofe poduzeda cko 34 odsto (33,9 odsto)
kucanstva; ustanove 27.6 odsto a tek 0,5 odsto javne svrhe od ukup-
ne potroénje vode u opéini. U opéini Troje na prvom mjestu apso-
lutno prevladava potroinja vode u industriji (608 odsto). Na ku-
canstva otpada samo 32.9 odsto dok ustanove trofe 5.4 odsto i jav-
ne svrhe 0.9 odsto od ukupne potrodnje u opdini. Na Treinjevci,
takoder, prevladava potrodnja vode u poduzecima {49.1 odsto). Od-

Sl I UKUPNA POVRESINA VODE U PAGRERU — slanje 180 god (podack su waskladeni
za teritorl) opdlne prema zadnjod podield od 1, 11. 1862
A — presna poilrodabimar al — kudanstive, af poduseda, a3 ustemove, a4 jovine svrhe,
B — prema opdinamat Bl — Centar, B2 — Medwvedifalr, B3 — Ornomered, Bd — Tmle,
BS — rfrefnjecka, B — Pedéenira, BT — MMaksimdr, Bif — He-
metines.

Fig. @ TOTAL WATER CONSUMPTION — I 10

[The dala are made o aceasd with t8ie latesb TR 1.l".'1.u horouphs of 1 Nowerm
ber 1B682.)

A, by users: a—1 homesteads, a—2 mdustrial enterprises, A—3 instifutlons, a—4 pab-
lie ubilities.
B, by boroughs: B—1 Cenire, B—2 Medveifak, B—3 Crnemerge, B-——1 Trnje, B3
Trefnjewka, B—-f FeBemlca, B—71 Malksimir.

i Qeografsil glaenil 35
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nos izmedu potrofnje u kudansivima (350 odsto) i ustanovama
(109 odsto) je ravnomjerniji, a na javne swhe ofpada éak 5 od-
slo ukupne potroinje vode . U opdini Pedcenica preko 60 odsto
{taénije 62.1 odsto) potrode brojna i raznovrsna poduzeda. (ito
je u ovoj opéini najjacéa industrijska funkeija, §to se u potpunosti
podudara s lokacijama najvecih industrijskih kapaciteta grada Za-
greba. U kudanstvima se trofi 17.5 odsto; ustanovama 9.6 odsto,
ali na javne svrhe otpada &ak 10.8 odsto cjelokupne potrognje vo-
de u opcini. Na pretposljednjem mjestu je opcina Maksimir. Oko
30 odsto (tatnije 49.6 odsto) potrodka vode olpada na kucanstva, a
gotovo 30 odsto (tacnije 29.2 odsto) na ustanove. Zatim se 16.9 od-
sto odnosi na poduzeda i 4.3 odsto na javne svrhe,

Vodoopskrba opéine Remetinec je doista neznatna u poredeniju
s ostalim dijelovima grada Zagreba 3to se lijepo mofe vidjeti na
<lici 2. :

Slika 3. s odgovarajucim vznakama predocava ukupnu potros-
nju vode u gradu Zagrebu (1940. g.) iskazane relativnim odnosima,
na temelju podataka iz gradskog vodovoda, a prema glavnim potro-
atima i novim opéinama. Na taj nac¢in slika 3. jednostavnom ara-
fickom predodzbom upotpunjuje sadrzajno sloZen i sintetizirani ta-
belarni prikaz, te je svojevrsna dopuna ili tumadenje tabeli 7.

U prvom kvadratu srazmjerno su prikazani medusobni ednosi
glavnih potrofa¢a.

Najvedi konzument vode iz gradskog vodovoda su kucanstva
(40.63 odsto). Na drugom mjestu su poduzeéa s 37.05 odsto, dakle,
industrija i ostale gospodarske aktivnosti, Zatim slijede raznovrsne
institucije (18.68 odsto) od ukupne potroSnje vode. I na kraju od
cjelokupne potrosnje vode, koja se dobija iz gradskog vodovoda
3.64 odsto otpada na javne svrhe,

Drugi kvadrat predotava proporcionalan odnos pojedinih novih
opcina i odgovarajuce njihove uéedde u potrodnji vode iz gradskog
vodovoda.

Tako npr. opéina Cenlar participira s 19.81 odsto, a zatim prema
koligini slijede ostale opéine: MedveStak s 1774 odsto, Crnome-
rec s 17.44 odsto, Trnje s 11.90 odsto, Trednjevka s 11.50 odsto,
Pesdenica s 1100 odsto, Maksimir s 1044 odsto i Remetinec s
0.17 odsto. :

Ozim gradskog vodovodsa stanovniEtvo grada Zasreba, uglavnom izvan ugeg
Bradskog prostora, djelomifno za snebdijeve pitkem vodom iz pedsliemenslih
vodovoda, & postajl 1 sjemenskl vadavod.

Tabela 8, saded preg'ed podsljemensk'h vedoveda i potrognju iz mjih u
1860 g. Iz talele se miode razabrati da sc radi o pojedinim naseljims submon-
tane udoline il no padinama Medvednice, Inade to su vigi dijelovi direg prad-
skog pedrudia v vidu manjih nazelia medu kojims su najved] Gradani, Da Ea-
timy slijede: Markudevac-Bodun 1 Mikolld. Osim vodovodne mredie o navee
denim naseljima postoje 1 javail zdenci.

Majvedi potrofadi vode su kac Sto je 1 za ofekivati kudanstva (20004 mY.
Ostale lkolifine odnose se na monja gospodarstva 1 chrlnitha diclatnost
112284 m%, te pojedine ustonove (1489 m®, Ukupna potrednja 1z podslismen-
clih vodovoda (33877 m¥) [ javnih zdenaca (17193 m?® u Cracanima, Marloy-
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Zevou ) Mll;u]iéims} 10, g iznosils je 51.071 md vode, a to je tek nesto vi:h:
od opéine Remetinec, koja se u sklopu zagrebatkih opding, obzirom na =
trodnfu vode, nalugi na zadnjem mijeshr.

Na krsju prilafe se i Tabela 8. to jest pregled Sljemenskog vodovoda
potrognjorm vode u LOG0. g

Izvedena analiza i obrada nufne statistitke dokumentacije s od:
govarajucim grafickim predodibama dala je uvid u vodoopskriu
grada Zagreba 1960. g. a na taj nadin i snabdijevanje njegova sta
novaitva pitkom vodom.

Iz tabele 7. vidljivo je da je 270.303 stanovnika bilo opskrbljens
pitkom vodom 1960. g. iz centralnog vodovoda, Zatim, iz tabele §
moZe se razabrali da je u istoj godini bilo jo# 1.151 stanovnik snab
dijeven pitkom vodom iz podsljemenskih vodovoda i javnih zdenacs
u visim dijelovima tj. na padinama Medvednice.

Ukljuéivii sljemenski vodovod, odnosno njegovu potro$nju, pro
izlazi da je 1960. g. bilo, zaokrufeno 275.000 stanovnika snabdjeve
no pitkom vodom.

Dakle, 1960. g. od ukupnog stanovniftva samég
61.1 odsto bile je opskrbljeno pitkom vodom
iz vodovodne mrefe grada Zagreba.

Prema najnovijim podacima, dobivenim 10, 10. 1964, g. U po
na crpilistu Mala Mlaka. grad Zagreb je dobio novih 45.000 m* vo
vodu zavrietka [ etape radova (kada su osposobljene 3 od 10 pla
niranih strojarnica i komandna zgrada za daljinsko upravijanje]
na crpilidtu Mala Mlaka, grad Zagreb je dobio novih 45,000 %m vo
de na dan, $to je za 40 odsto vife nego dosada. 5

U meduvremenu tj. od 1960., za koju godinu je izvedena detaljna
analiza s potrebnom dokumentacijom, od listopada 1964. povedac
se i broj snabdjevenih stanovnika pitkom vodom na oko 65 odsto |
tako osjetno poboljsala inafe nezadovoljavajuda vodoopskrba stal
no rastuceg pucanstva grada Zagreba, Medutim, jod uvijek je 35
odsto ukiwpnog stanovniftva upudeno da koristi vodu preko rudnit
dvorignih crpki ili na jog primitivniji nadin.

Instruktivno je razmotriti kakva je situacija u pogledu vodo
voda i drugih komunalnih instalacija u ostalim vedim jugoslaven
skim gradovima.

Tabela 10. omogucava komparativno razmatranje, u prvom redu
izgradenih komunalnih instalacija vedovoda i kanalizacije grads
Zagreba, a zatim njihovo poredenje s brojem stancvnika, stambe
nim fondem , brojem i dufinom ulica itd., u okviru vodedih jugo
slavenskih centara. -

Iz tabele 11 koja je zapravo konkretizacija vainih podatak:
tabele 10. izra¢unato je samo $est skupina tipiénih pokazatelja, ko
ji se odnose iskljuéivo na problem opskrbe stanovni$tva pitkomr
vodom. OCito je da Zagreb u izdvojenim skupinama pokazatelja zau
zima u prosjeku 4. mjesto. Ljubljana, iako je brojem stanovniks
najmanja redovite je na prvom mjestu. Poslije nje slijede: Beo
grad ili Sarajevo, dok se na pretposljednjem i posljednjem mjestt
smjenjuju Zagreb i Skopje.
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TAB. 11. SNAEBDIJEVANJE STANOVNISTVA FITKOM VODOM GRAD
ZAGREBA U POREDENIU 5 VODECIM JUGOSLAVENSKIM CENTRIMA

Irrofunalo na temeliu podataka wadhnjeg popisa 31. VI 1861, godine

L [rvadeno vede po 1 stamiovn ko 2, Fporudeno vode po 1 stanowvnik
1. Liubljans 57,7 m? 1. Liubljana 70T
2. Beograd 82,9 m? 2. Barajevo TH,3 1
4. aSmjevs L,0 ms 3. Beograd 68,6 1
4. Zagreb 84,0 m* 4, Aagreb B33 T
0. Skaopie 41,3 m® 5. Skopie 340T
4. Isporugeno vode kutan, po 1 stan, 4. Broj stanov, na L km cjevovod
1. Beograd 37,48 m? 1 Ljubljana i
2 Liubljana 36,3 m* 2. Barajevo ]
3. Zagreb 26,8 m? 3. Beograd 1l
4, Sarajevo 251 m® 4. Fagreh 12
5. Skopje 16,8 m? b, Skopie 18
5. Broj stanov. na 1 prikijudak 6. Broj stanova na 1 prikljufak

1. Ljubljana 13,2 1. Ljubljana ¥
2. Beograd 19,5 2. Barajevo :
3. Barajevo 20,1 3. Beograd :
4. Fagreh 3.6 4. Skople I
5. Blkopje 2.0 3 FEapgrehl i

Grad Zagreb u relaciji prema vodeédim jug:
slavenskim centrima, 5to se tide komunalni
instalacija vodovoda i kamalizacije, nema o
govarajudi poloZaj koji mu pripada s obziros
na njegove funkeije i broj stanovnika,

Perspektivnim planom daljnjeg razvitka, istina, odredeno je p
vecanje 1 Sirenje komunalnih instalacija (sl. 1 i sl. 4}, posebno uze v
dozadtitno podrudje u okviru kojeg i glavno crpiliste Mala Mlak
CrpiliSta Mala Mlaka projektirana su sa 10 zdenaca, koji ¢e ima
dnevni kapacitet 151.000 m* vode. Prvo razdoblje radova je zav
seno i 3 zdenca sa strojarnicama ved su u pogonu. Zavrietak svi
radova predvida se 1970, g., kada ¢e Mala Mlaka davati 140.000 n
vode, dakle dvostruko vide nego ito je dosada imao grad Zagre

Medutim, ukupan kapacitet crpilita Mala Mlaka nede moéi o
skrbiti buduéi grad od 950.000 stanovnika i snafnu industriju, U
banisti¢ki program grada Zagreba' planira da de se raspolofivi
kapacitetima vodovoda i crpilifta Male Mlake modi podmiriti p
trebe cca 600000 stancvnika i veceg dijela planirane industrij
Ostatak od 350.000 stanovnika, te manji dio predvidene industri
snabdijevat ¢e se pitkom vodom iz novh erpiilidta i zdenaca, ko

7y URBANISTICKI PROGRAM ZAGREBA. Zgh. 1963.., op. cit. str. 62,
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bi eventualno trebale locirali u praveu JI, gdje su veoma debele
naslage vodonosnih savsko-odranskih $ljunkova.®

U svakom sluéaju treba uzeti u obzir dragocijena iskustva do
kojih se doslo u Saveznoj Republici Njemackoj, gdje je u zadnjih
60 godina zbog pojadanog razvitka industrije porasla potrodnja vo-
de za 40 puta.*

Vodoopskrba vainifil indusirijskih pogona:

Cinjenica ito je Zagreb industrijeki najrazvijeniji grad Jugo-
slavije upucuje da ce i potro$nja vode za potrebe industrije biti ve-
lika. Prema podacima gradske statisti¢ke sluzbe proile godine je u
Zagrebu i to na ufem gradskom podruéju bilo 189 industrijskih po-
duzeca. Prostorni raspored industrijskih poduzeéa i njihovih po-
gona, po novim opdinama i odgovarajucih vodovodnih uredaja, po-
stojecih (1963. g.) i planiranih (1990. g.), predoden je na slici 4.

Slika 4. je od vigestrukog znafaja. U prvom redu dobro istide
neravnomjeran rasmjestaj industrijskih poduzeda i njihovih po-
gona. Najveda koncentracija industrijskih objekata infiltrirala se
u sredisnji gradski organizam. Ved je zapotelo premjedtanje poje-
dinih industrija prema periferiji, dok su u perspektivi zacrtane
tetirl glavne industrijske zone na uiem podrutju grada Zagreba
i to: Zitnjak i Jankomir sjeverno od Save i H. Leskovac odnosno
Takudevac juino od Save” Medutim, jod uvijek ima tvornickih ob-
jekata koji se nalaze ¢ak i u neposrednom srediftu grada, kao npr.
Karbon u Vlagkoj ulici itd. U opéini Centar se npr. i danas nalazi
20 industrijskih poduzeda i 8 tvorni¢kih pogona; u opdini Med-
ves€ak, sli¢no, 20 poduzeca i 3 pogona, a u Trnju 21 poduzece i 5
pogona.

Gotovo polovica industrijskih poduzeda i &etvrlina svih tvor-
ni¢kih pogona je dakle skoncentrirana u pomenute 3 centralno po-
loZene opéine grada Zagreba.

Iz slike 4., nadalje, se moZe vidjeti da je vedina danasnje indus-
frije izvan sadainje vodovodne mrefe grada Zagreba, S$to upuduje
na zakljucak, da glavnina industrijskih objekata, osobito vedih, ima
vlastitu vodoopskrba.

Statisticki se, nafalost, vopée ne evidentira potrofnja vode u
industriji, $to je naprosto neshvatljivo kad se uzme u obzir, da ima

8 M. Friganovié, VODE ZAGREBACKE REGILI L. CGeogratski instibot PMF
Zagreb 1962, strana: 103,
%) K. Puppis, VODA KOT PROBLEM PROSTORNEGA IN URBANISTIC-

NEGA PLANIRANJA, UR B A NIEFE E M II god Mart—april Liubljana
1864, ztr. 57T.

1) URBANISTICKI PROGRAM ZAGREBA, op. cit. . .sir, 39, ., =1, 54,
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takvih industrija koje se ne mogu ni : amisliti bez upotrebe vode.
Ovo je sigurno jedan od najvedih nedostataka nade statistike! Me-
dutim pojedina poduzeda, najéedce tvor.dce, imaju interni pregled
potroska vode.

Zahvaljujuéi inicijativi ing. J. Smokvine (Urbanistidki institut
Zagreba) statisttka sluzba grada Zagreva je sredinom 1962, g. pro-
vela veoma diroku anketu o komunalniry instalacijama, potrogku
tehnoloke i pitke vode te sanitarno higijenskim uredajima po svim
poduzedima uZeg gradskog teritorija. Na temelju pojedinih rezul-
lata navedene ankete i osobno dobivenih podataka po odgovara-
juéim poduzedima sastavljena je tabela 12, koja prikazuje potro-
Sak tehnoledke vode (za proces proievodnje) i sanitarne (za pide,
pranje i ostale higijenske potrebe) vode u samo nekoliko vaZnijih
industrijskih poduzeda grada Zagreba sredinom 1962, g Odbrana
su ona poduzeda, koja prema izjavama odgovornih referenata, trofe
najvece kolic¢ine, bilo tehnologke ili sanitarne vode. Kod nekih po-
duzeca je umedena i perspektiva, 5to znadi, predvidiva koli¢ina po-
ireénje vode obzirom na odredeni plan budude proizvodnje ili pro-
grama poboljdanja higijensko sanitarnih prilika, Ima i takvih po-
duzeéa, osobito kod prehrambene industrije, kao npr. Sljeme, za-
tim Gradska mljekara, M. Badel itd. u kojima je dosta tedko raz-
luéiti $ta je tehnoloika, a ita sanitarna voda. £a potrebe ovoga ra-
da to nije tolike bitno, koliko je va¥na ukupna potroinja vode.

Tabela 12. sastavljena je takn da odvojeno daje pregled po-
irodnje iz Gradskogz vodoveda i vlastite vodoopskrbe. Iadvojeno jo
30 induostrijskil poduzeda (zapravo 33, jer su uzeta u obeir i 3 po-
gona}, koja su poredana prema koliini potroinje s time da je ipak
data i evidencija potroika fehnoloike odnosno sanitarne vode, a
gdje su postojali podaci unesena je i perspektivna potrosnja.

Na laj nadin iz Gradskog vodovoda potroSak tehnoloike vode
za navedena poduzeda, sredinom 1962, g. iznosio je 4,817.030 m® ili
705 odsto, ostatak od 295 odsto odnosio se na sanitarnn vodu
(2,017.511 m*), Za perspektivu je predvideno okruglo 7,000.000 m?
ili 77.7 adsto (ta¢nije: 6,903.720 m*) tehnolofke i 2,000.000 m* (taé-
nije: 2,092,622 m*) ili 22.3 odsto sanitarne vode.

3l 4. PROSTORNI RASPORED INDURTRIJEKIH PODUZECA I vODOVODNIH UREDA-
JA — stanje 1063, godine,

- industrijska poduzeda I pogonl

postojoli prosterni raspored wodovods : :

podrudia koja u buwdudnostd treba opdlerbitl wodowndom (do 1)

. nde vodozaitliing podradie

. erpiiEns podruc]e Bala hilake =

£n e g B3 b

Flg. 4 THE DISTRISUTION OF INDUSTRIAL BNTERTRISES ANMD THE WATER S5UP-
FLY NETWOHK — in 1281
1 fndustrlal enterpeizes and plants
2 tha actual distribation of the water supply netwonlc
3 gress fo be supplied with weter in the future (hy 1305
4 narrower area with protoctsd water
3 the pump arem of Masda Mlaka
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Neuporedivo je veda koli¢ina potrofena iz vlastite vodoopskrbe
Tako je na tehnolofku (126,647.645 m®) otpadalo éak 97.1 odstc
dok na sanitarnu (3,738.951 m*®} samo 2.9 odsto vede. Ovaj nesra:
mjer izmedu tehnoloske i sanitarne vode joi jafe dolazi do izraie
ja u planiranju bududih potreba, te se za tehnologku vodu predvid
225,500,000 m* odnosno 99.8 odsto, a samo 0.2 odsto ili- 300,000 m
za sanitarnu vodu,

Ukupna potroinja prema tabeli 12., sredinom 1962. g. iznosil
Je 137,221,157 m¥, Od tega je samo 5 odsto (6,834.561 m*) bilo iz vo
dovoda grada Zagreba, dok se 95 odsto (130,386.596 m*) odnosilo n
vlastitu vodoopskrbu.

Prilikom vlastitog provjeravanja rezultata pomenute ankete po
tvrdena je tafnost gotovo svih ataka. Daljnjim radom uglavnon
na obradi dobivenog materijala, doslo se do nekih spoznaja, koj
su posluzile kao osnova za sliku 3.,

Slika 5. predotava vodoopskrbu vainijih industrijskih poduze
ca grada Zagreba. Redoslijed poduzeda ostao je isti kao na tahel
12. dok je opskrba vodom razlutena na dva dijela, i to: prvi, os
jetno manji (5 odsto) dio iz gradskog vodovoda i drugi neupore
dive veci (95 odsto) iz vlastitih zdenaca. Zna&i apsolutno previa
dava snabdijevanje iz vlastite vodoopskrbe. To na slici nije mogl
doci do punog izraZaja, jer bi za potroinju vode samo OKl-a bil
potrebno vide od 4 stranice, s time, da se na svakoj stranici pre
do¢i 30 stupacal (1 stupac oznalava vrijednost 1 milijun m*). Pry
na slici 5. je OKI, koji trosi 88.9 odste od ukupne kolitine za svil
30 poduzeca opskrbljenih iz Gradskog vodovoda i vlastite vodoop
skrbe ili $to je mjerodavnije, obzirom da se OKI snabdijeva isklju
¢ivo iz wvlastitih zdenaca, postotak se povedava na 93,6 odsto o
ukupne vlastite potrodnje 30 najvedih potrogaca vode medu indus
trijskim poduzedima grada Zagreba. Zanimljivo je, da OKI za bu
dudu proizvodnju predvida (220,320,000 m*) gotovo dvostruko ved
potroinju vode. Koliko su to enormne koliéine vode najbolj
te pokazati usporedba da je cca 62 odsto kom
pletno opskrbljenog stanovniftva grada Zagre
ba s vodo m1960. g. iznosila tek 12 dio potroénij
OKI-a sredinom 1962. g Ovo je potpuno u skladu s naglin
povedanjem potroinje vode u industrijski visoko razvijenim zem
ljama svijeta (citirani primjer iz SR Njemacke, a sli¢nih primjer:
ima i u Kaliforniji {(USA). S8SR-u, Kanadi itd., dakle zemljama, ko
jo su znatajne po snaznom razvitku kemijske industrije).

Na# gigant kemijske industrije OKI nadasve je najvedi potroa
vode u sklopu industrijskih poduzeca grada Zagreba, a vjerojatn
i cijele Jugoslavije. g

Pored OKI-a unajveci potrofadi vode su: tvornica mesnih proiz
voda »Sljeme« (2,842.830 m® iz vlastite vodoopskrbe i 508542 m
iz Gradskog wvodoveda) 1 elektrodindusirija =Rade Kongar
(1,226.400 m*}), Ova tri poduzeca mogu se smatrati najvedim potro
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SaCima vode jer zajedno trofe 92.2 odsto od ukupne potroinje i
dvojenih 30 najvaZnijih, (obzirom na potrofak vode), poduzed
gri 'a Zagreba. S obzirom da im le potrodnja vode iz Gradskog vode
vode minimalna ($1ljeme 508,543 m?), to ova tri poduzeda trode ¢al
967 odsto ukupne potrognje iz vlastite vodoopskrbe izdvojenih 3
industrijskih objekata u gradu Zagrebu.

Za. njima, iako sa znatno manjim koli¢inama, slijede 3 pe
duzeda: Chromos (841,500 m* iz Gradskog vodovoda i 315,000 m? 1
viastitih zdenaca). Zgh. ciglane (825.000 m® ; Pliva (848.000 m® i
Gradskog vodoveda, te 25.920 m? iz vlastitih bunara}, koja se sve
jedno mogu smatrati velikim potrofacima vode u relaciii prem:
ostalim industrijskim poduzecima grada Zagreba. Tri navedena pa
duzeda trode 2 odsto od ukupne polrosnje vode, odnosne s 36.8 od
st participiraju u snabdijevanju s vodom iz Gradskog vodovoda

Ostale industrije &ija Jje godisnja potroinja vode iznosila preke
100.000 m* (izuzetak &ine: Kemika s 99.000 m? i Karbon s 90 tisu
¢a m') srazmjerno odgovarajudem udjelu unefene su na slici 5

Nedostatak statisticke evideneije ipak je nadomijestila komen
tirana anketa. Njeni rezultati priblizno su pokazali koliko je vod:
potrodeno u najvainijim industrijskim poduzedima i prema tom
mogu posluziti kao realan pokazatelj u planiranju potrebnih koli
tina vode za bududu industriju velikog Zagreba,
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SUMMARY
THE WATER SUPPLY OF THE CITY OF ZAGREB

The water supply of Zagreb is considered from the aspect of
meeting the needs of the inhabitants in drinking water and the needs
of the more important industrial plants. These planis and the
inhabitants are the strongest consumers and users of water and
are therefore given the greatest artention. The delimited part of
the city area is based on the present (1963) and planned (1990)
network of all the installations of the city's water supply system.

The rich water-bearing gravel deposits in the widened plain of
the Sava river between Medvednica, Pljedivica and the Zumberak
Mountains is an exeptionally favourable petrographic substratum,
which has permitted a very ample accumulation of underground
water. The city of Zagreb really enjoys the best imaginable con-
ditions for the suppl} of its population with drinking water and
for the meeting of the needs ol a most developed industry not
only in the Yugoslav but even in a greater internaticnal scale.

The most important supplier of the inhabitants of Zagreb with
drinking water is the central waler supply plant. The development
of the water supply system is shown in an especially composed
table (Table 1). It reveals not only the intense development but
also the modernization of the water supply installations, which
however have both lagged begind the swift numerical increase of
the inhabitants, particularly since the Second World War, This is
proved by Figure 1, which shows the delimited urban area and the
distribution of its inhabitants (in 1963) with respect to the new
division into boroughs. In spite of numerous resolutions passed,
the newly included Borourgh of Sesvete has remained outside the
network of the water supply system, and the imperative need to
~include this borough into the network is stressed.

In accardance with the difference between levels, the water sup-
ply network with its installation is divided into thvree, zones, as pre-
sented in Table 2, which alse shows the quantities of usedup
water, [t vas important to ascertain the quantities of ussed-up
waler, It was important to ascertain the real conssumption of water.
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This has been based upon the monthly accounts of the principal
users in the boroughs and in the water supply zones, Specially

composed tables (4, 5, 6, 7) and simply constructed graphs (Figures

2 and 3) show the found differences. In order to complete the
picture of the total consumption of water, a survey has been made

of the water supply system feeding the public wells of the foot

hills of Medvednica (Tabele 8), and a table {Table 9) deali
with the water supply system of Sljeme has been composed, thou;ﬁ
these installations are outside the narrower city area.

In 1960 about 275,000 or 61. 1 per cent of all the inhabitants of
Zagreb were suplied with tapped drinking water. After three new
wells with engines had been put into operation at Mala Mlaka, and
the new installations connected: to these pumps, the water supply
increased by 4 per cent, 1. e., aboul 65 per cent of the population
were supplied with tapped water from the city network, which still
icft 35 per cent to supply themsleves in their primitive way.

Interesting in this respect is the situation in the other bigger

towns of Yugoslavia. The comparision shown in Table 10 and 11

reveals the actual situation, which is absolutely dissatisfying for
Zagreb, the more so as Zagreb enjoys the best possible conditions
to be supplied with water.

- The dominating position of Zagreb in mdustry also demands

an unimpaired and safe supply of water. Though there are no sta-
Listical records of the consumption of water by the industrial plants,
inquiries have shown how much water is used by the most impor-
tant industrial plants, and this information has served to draw

the relevant conclusion, and should serve as basis for the calcu-

lation of future needs,



