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GEOGRAFSKI GLASNIE

Crod, 1960, Br, 22,

GRAHOVSKO POLJE

Prilog poznavanju geneze polja*
JOSTP RIPAMOVIC

Polja su ne samo pejzaZno najprivlaéniji elementi krikih krajeva,
ved su ona i najhopatija naucnim problemima i istiéu se velikim droftve
nim znacenjm,. Polja su bila wkljufena u fazi cikli¢ke evolucije! ili su
objadnjavana kao tektonski nastali oblici? U novije doba naglaiena je
suprotnost polja prema krikoj okolici i ukazano je da bi ih trebalo
nazivati »polja u kréue® Krika polja s periodic¢kim ili stalnim tekuéicama
adudaraiju od bervodne okolice, a specifiéni uvjeti pritjecanja i otjecania
veoma su dobar indikator opée cirkulacije vode u kriu,

Horizontalne dimenzije polja i povréinsko otjecanje voda u suptrop-
nosti su s karakteristiénim poniranjem vode u kriu i razvijanjem oblika
u okomitom smjeru, Ofito je da ée polja, zbog pomenutih osobina, ostati
stalno najpriviacniji oblik nauénog istraZivanja u kréu.

Grahovsko polje,* po svom polozaju, prirodnim osobinama i drustve-
nim znacenjem veoma je bogato naudénom problematikom. U ovom demo
prilogu promatrati samo osnovni problem postanka polja; u tom pogledu
Grahovsko polje je veoma vaino za rieSavanje opée problematike geneze
polija,

Specifitnosti i problemi — Grahovske polje je po prostranstvu
maleno (6.4 km®) i ledi u ljutom i siromagnom krin Crne Gore. 1z ovog
kontraksta slijedi njegovo veliko druStveno znadenje kao i popularnost
ilo nije srazmjerno sa velidinom obradive povrdine (ha 528). Kontrast-
nost prema planinskoj krikoj okolici dalja je osobina o kojoj treba

* Owaj je rad saopéen na sastanlku Geografskog druStwva 26, TV. 1069,

1], Cwvijié, Karsna polia zapadne Bosne i Hercegovine, Glas Srp. Kralj.
Akademije 59, 1904.: Tste je ideje izloZio na njemadlom u radu Bildung und Di-
slozierung des Dinarischen Rumpffliche, Peter. Geogr. Mitteil. Gotha 180k

t A, Grund, Die Karsthydrographie Geographische Abhandlungen swv. T
Leipzig. 1003,

1. Roglic, Neki osnovni problemi kria. Tzvieitaj o radu IV, kongresa geo-
grafo Jugoslavije, Beograd, 1956 Istic rad na francuskom jeziku: sQuelgues pro-
blemes fondementaux du karste, Liinfaormation géographigue, Paris, 1957.

¢ Rijed je o Grahovskom polin u Crnoj Gori, kaoje se prostire oko mjesta ime-
nom Grabove. Postoji § bosansko Grahowe, ali oko ovoga nema izeazitog polia koje
bl bilo nazvana po glavhem naslova. Grahovsko polje je kod domaéing u Bosni ne-
poznate, jedine se na preglednim kartama neopravdano upotrebljava za vell broj
manjih polja koja imaju posebne nazive.
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vaditi racuna pri objasnjavanju postanka polja. Dok su se u okolici raz
vili duboki kreki oblici, Grahovsko polje je relativno otvorena zavala
& ravnim dnom.

Jugozapadno od Grahovskog polja diZze se prostrani masiv Orjena
(1895 m), prema sjeveroistoku &iri se kameno more Katunskog kria,
dok je na zapadu duboka Zupska udolina koja &ini srednji dio doline
Trebignjice. Dno polja je na velikoj visini (694—780 m), a rubom su se
nanizale vapnenacke glavice i brda relativne visine (200—400 m). Na
sjeveru su Omuti¢ (1074 m) Ora (1056 m) i Gaolo brde (927 m), s istoka

81 1. Grahovako polje — reljefna skica (dno polja je bijela).
Fig. 1. Grahovske polje — esqguisse du relief (le fond du polie est blarc)
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je Veliki Klicevac (990m) s juga V.Glava (755m) i Cerovo Zdrijelo

(916 m). Prema zapadu polje zatvara zeleno Bojanje brdo (1048 m) iza
‘koga je duboki rov Nudoljske rijeke, koji je dio Zupske zavale i 'na

2800 m zradne udaljenosti nizi je za 380 m. Iako je polje visoko i okru-

#eno planinskim  krajem, ipak prema nedalekoj zupskoj zavali ima

nenormalan, visedi polofaj. Jedino prijevej prema Dvrsnu ¢ini dosta
nizak dio ruba (oko 60 m relativne visine ).

Grahovsko polje pruza sec od WWN-EES i u tom smjeru opadaju
visine dna, a uglavnom i planinskog ruba. Ovim smjerom pruzaju se
sjeverna strana Orjena i Zupska udolina, odnosno donja dolina Trebi-
Znjice. Smier polja gotovo je okomit na meridijansko pruZanje udoline
Dvrsna i istoéne strane orjenskog masiva. Ovi odnosi smjerova pru-
sanja Grahovskog polja i isto¢nog ruba Orjena bitni su u objasnjavanju
morlolodke evolucije polja. -

7a evoluciju i polofaj polja veoma je znadajno da na udaljenosti
o 2000 m zracne linije izbijaju vode Grahovske 1 Nudoljske rijeke,
i tcku u suprotnim smjerovima. Reljefno uzvisenje izmedu dva toka
adnosno dvije udoline ima dakle razvodni¢ku funkeiju, Sto je bitno u
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morfoloskoj evoluciji. Ponornica Grahovska rijeka otjefe prema jugo-
istocnom rubu polja i ponire u dubine Katunskog krda.

Grahovsko polje je dakle pruZanje wezano za sjeverni rub Orjena,
a reljefno je bolje otvoreno prema udolini, koja prati istocnu medu pla-
ninskog masiva. Postavlja se pitanje, zadto Grahovsko polje nije sasvim
uklinéeno u udolinu duz sjevernog ruba. Vaini su dalje problemi zasto
i kako je dodlo do obrazovanja zatvorene zavale polja i naplavne ravnice
na njegovu dnu, Pokusat demo odgovoriti na spomenuta pitanja, ali
obrnutim redom, tj. idu¢i od novijeg prema starijem i od sigurnijeg
prema neizviesnijem. Vierujemo da de taj put dati pouzdanije rezultate.

Polje, kao izvoran pojam, znaci vrijedan i ravan prostor, pogodan
u prvom redu za ratarsko iskoridéivanje. Morfoloski pod poljem, pored
ravnog dna, razumijevamo i zavalu u kojoj se nalazi. Ova distinkcija
1'2'.11[1-::.{&1 ravni polja i zavale narodito je potrebna u slucaju Grahovskog
polia.

Ravan polja — Pored nejednakih visina imamo i osjetne razlike u
sastavu pokrova dna polja. Najfinije je tlo u istoénom dijelu, oko mjesta
Grahova, tj. oko donjeg dijela i ponora Grahovske rijeke. Ovi najplodniji
dijelovi jesu osnova agrarne vrijednosti polja. Medutim, Grahovska rijeka
nije jedini faktor koji je nanosio i rasporedio rahli pokrov u polju, 1
srednjem dijelu polja Grahovska rijeka je meda izmedu vrednijeg i fini-
jeg pokrova na lijevoj strani i orubljeg, &ljunkovitog nanosa na desnoj.
Sljunkoviti nanosi dosta se naglo izdizu i imaju oblik izrazite plavine,
koja je nanesena iz velike vododerine pod Cerovim #drijelom.

Analogne plavine nalazimo i u krajnjem zapadnom dijelu kod Za-
gulja. Plavina koja je prekrila ovaj zapadni dio sastavljena je od finijeg
materijala pogodnog za obradu. Nanosi plavine u skladu su sa sastavom
okolnog brdovitog ruba, u kome previadavaju laporoviti vapnenci.

Golema plavina ped Cerovim Zdrijelom i ona kod Zagulja pokazuju
da glavnina tros$nog pokrova na dnu polja potjede iz planinskog Orjers
skog masiva. Nanosi Grahovske rijeke manjeg su i sekundarnog zna-
¢enja. Plavine su danas mrive, one se ne onbnavljaju, fini sastojci znat
nim su dijelom sprani i pretaloZeni u najniZi i plodni dio Grahovskog
polja, U vidim dijelovima plavine pod Cerovim Zdrijelom ostao je samo
grubi materijal koji je nemogude i poSumili, te se koristi kao slab
pasnjak. '

Otito je da umrtvljene plavine ne odgovaraju danasnjim klimatsko
morfolodkim procesima, one su zaostale iz drukéijih prilika, kada su
s planinskog ruba pritjecale vede kolidine vode 1 nanosile mnogo mate-
rijala. Takvi su uvjeti bili za vrijeme pleistocenskog zahladenja, kada
su ma Orjenskom masivu bili brojni gleceri® Vode otapanja glecdera

57, Reoglié, Problem neogenog abrazionog reljefn. Kongres na peogralite od
FNERJ 1T, Skopje 1852, £

s a4 CGrund Beitrage zur Geomorfologie des Dinarichen Gebirges. sv, VI,
Lefpzig; — Wien, 1010.; L. 51 vieki: Die Biszeitliche Vergletscherung des Orjen
in &Siiddalmeation. Feitschrift fir Cletscherkunde 1011 i J. Ridanowidé: Glacije-
cijo Orjena, ghornik radova V. kongresa geoprafa Jugoslavije, Cetinje 1859

’



24 GEOGRATSEI GLASNIK

crodirale su iz morenskog materijala i v zavali Grahovskog polja nata
loZile velike plavine. Plavina ispod Cerova #drijela potiskivala je i Gra-
hovsku rijeku, Hladna i vlaZna klima pogodovala je raspadanju stijena
i erozijskom radu Grahovske rijeke. Uloga Grahovske rijeke u naplav-
ljiivanju bila je mnogo manja, jer je pritiecala iz niZeg i prisojnijeg
kraja koji nije bio zaleden. Mutne vode Orjenskih ledenjackih otoka
i Grahovske rijeke uvjedinjeno su plavile najni#i dio polja i u njemu
nataloZile fini i agrarno vrijedni pokrov.

U mladem razdoblju izmijenjenih klimatskih prilika smanjeno je
pritjecanje vode i nanos materijala, a Grahovska rijeka je u naplavnoj
ravnici usjekla korito, kojim samo periodiéki tede. U danagnjim klimat-
skim uvjetima prevladale su dakle erozija i odnofenje rahlog pokrova
kroz odvodne ponore, To je takoder dokaz da je naplavna ravan za
ostatak iz drukéijih klimatskih prilika koje su vladale u doba pleisto-
censkog zahladivanja.

Troéni pokrov polja je dakle nastao u vremenu pleistocenskog za-
hladenja, kada su ledenjadki otoci s Orjena nanosili u kriku zavale
mnogo naplavina. Raspored sastojaka i vrijednost polja u skladu su
s uvjetima pritjecanja i s morfoloikim osobinama zateéene zavale.

Zavala polja — Iz izloZenog slijedi da su pleistocenska zahladenje
i morfolofki procesi s njime povezani zatekli zavalu Grahovskog nolja
u njenim danagnjim razmjerama, Fluvioglacijalni nanosi prekrili suo
najniZe dijelove zavale, te ne vidimo sve detalje, ali su za nas najva-
iniji uvieti postanka i opée crte udubine.

Opéi nagib polja odgovara smjeru otjecanja Grahovske rijeke i uka-
znje da su ona tekudica i njene pritoke modelirale ndolinu, Znatna
relativna dubina i prostranost zavale svijedote da je usijecanje duge
trajalo i da su erozivno-korozivni procesi imali dovoljno vremena da
prvobitni reljef preobrate u udolinu. Za postanak tekudice, smjer njenog
otjecanja i evoluciju oblika vaini su litoloSko-hidrografski odnosi u
nasem polju.

Sjeverni je rub polja sastavljen preteino od tamnosivih, mjestimice
zagasito plavih i redovito kompaktnih stijena, ali s brojnim kiasti¢nim
umecima; narocito je vazan udio dolomita u sastav (sl. 2). Na juZnoj
strani prevladavaju bjeli¢asti, a zatim sivi i crvenkastosmedi rijetko
uslojeni vapnenci. Zavala polja je profirena uglavnom u vapnencima,
nejednake starosti i ¢istode: manji istodni dio usjeten je u kompaktnim
dolomitima. Osobito je instruktivan profil na kome se vidi da je hum
u polju istog vapnenackog sastava kao i juZni obod (sl. 3). U zapad-
nom rubu polja u sastavu prevladavaju laporoviti vapnenci, &ijom su
rastrozbom nastale relativno plodnije nakupine tla izmedu Zagulja i
Grabovice. Iz dolomitskih i laporovitih slojeva tekudice su nanosile
bogate naplavine. Uz procese diferencirane erozije, koji su uglavnom
smizavali dolomite, u stvaranju udoline polja veliku su vaZnost imali
korozivni procesi o kojima svijedo&i zaostali hum kod Grahova.

U izlozenim morfogenetskim procesima obrazovanja zavale Grahov-
skog polja bio je odlucujuéi petrografski sastav: dolomiti na pritje-
cajnoj i vapnenci na otjecajnoj strani. Ovaj je raspored uvjetovan radi-



Fol. 1. Grahovsko poljie — pogled prema istoku.
FPied. 1. Grahovsho polje — pue pers Pest

::l'.'_"l
! Fot, 2. Grahovsko polje — fluvioplocijalne plaving u juinom dijelu palja: iznad nie
- g podumliens moreni.

Phot, 2. Grahovsks polje. — La cone de déjection fluvioglaciale dons lo pertie sud
du polje; wx fond on voit lo morvaine bien boisée

Geagrafsice glaswal br, 22
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Sl 2. Grahovsko polje = geolodka skien 1 sastav naplaving (pe M, Pasléu).
L. rijetko uslojeni gornjolredni vapnenei, 2. masivol gorngjoloredni vapnenci, % lapo-
roviti liaslki wvapnenci, 4. trofni {rijaski dolomiti, & fini naplavni pokrov, 6. &ljun-
cano-pjeskovita tla, 7. laporaste pjeskulje, 8. fluvioglaeijalna plavina, sastavljena
od pijeska i #ljunka, 9. fluvioglacijalna plavina od vapnenaékih blokova i krhoting,
fig. 2. Grahovsko polje — esquisse géologique et composition des alluvions fd'aprés
M, Pagif)
I, Celeaires du ordlace supdériewr, avec stratification faiblement prononcée; . Cal-
caires du critacd supérieur massifs; 3. Coleaires de lins maerneuwr; 4. Dolomifes de
trias; 5 Couverture d'alluvion fins; 6, Sols sablonewr of graveld; 7. Sols grésseux:
8, Qdne de déjection glaciofluviale gréseuse et gravelée et 9. Cone de déjection glo-
cofluviale de blocs ef caillowtis ecoleaires.

jalnim dislokacijama $to se na prilozenom profilu vidi iz odnosa dolo--
mita i vapnenaca. PruZanjem rasjedne linije u smjeru W-E, Grahovska.

GRAHOVSKa ARG EO

FISERK A

5. 3. Geoloiki profil B—B, Po M. Pagiéu.
L. rijetko uslojeni gornjokrednl vapnenci, 2, masivai gornjokredni vapnencl, 3. lapo=-
roviti lijaski vapnenci 1 4 fresni trijaski dolomiti
Fig. & Profil géologique B—B, d'aprés M. Podis,
1. Caleaives du erdtocd supdricur avee stratification foiblement prononeée: ?. Caleai-
ves du crétacé supérieur maessifs; 3. Calceires de lia: marnevy et 4, Dolomites de-
Liies
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udolina je tektonski povezana sa sjevernom stranom Orjenskog masiva
odnosno s donjom dolinom Trebisnjice. Neobiéno je da su zavala Gra-
hovskog polja i Zupske udoline i /pored velike blizine i znatne visinske
razlike ostale reljelno odijeljene. To je uvietovano razvodnickom ulogom
dolomitske zone, iz koje istjeéu vode, vrela Grahovske i Mudoljske ri-
ieke i to na samih 2,000 m udaljenosti.

Tektonski pokreti odredili su smjer pruZanja pojaseva razliditog
litoloskog sastava, a dodir dolomita i vapnenaca pogodovao je dilferen
ciranim erozijsko-korozijskim procesima, kojima je mastala zavala Gra-
hovskog polja. Tektonika je samo predispozicija polja.

Evolucija zatvorene zavale Grahovskog polja si gurno je trajala dugo
i kroz to su vrijeme izvrieni znatni procesit erozije i korozije. Kroz
podzemne su kanale evakuirane znatne kolicine trofnog materijala, o
znaci da je na okolnim vapnencima krgki proces bio daleko odmakao
i da su podzemne Supljine imale veliki kapacitet. Povréinski crozjski
i korozijski procesi u Grahovskom polju bili su prostorno izolirani i
uvietovani dodirom dolomita i vapnenaea,

Vierojatno je u dugom razdoblju evolucije Grahovske zavale hilo
i sukcesivnih epirogenetskih izdizanja i razdoblja mirovanja. Veliki iznos
erozije u dolomitima Zupe moZe se smatrati posljedicom snaZnog izdi-
zanja, a zaravan oko Donje Trebidnjice (Popovo polje) odraz je raz
doblja stabilnosti. Ova su pulsiranja slabo odrazena u evoluciji grahawv
skog polja koja je ovisila o lokalnim uvjetima,

Sirenje Grahovskog polja pretefno u &istim vapnencima ukazuje
na veliko znadenje korozije i dugo razdoblje ravnotee izmedu naplav-
ljivanja i rubnog otapanja.’ Naplavni Je materijal spreavao poniranje
voda 1 pogodovao rubnom korozivhom procesu koji je &irio polje.

Nemamo elemenata na osnovu kojih bismo mogli odrediti vrijeme
pocetka obrazovanja zavale polja, a jof manje relkonstruivati izgled
ranijeg reljefa. Posljednje za nas i nije od neposredne vainosti, ali se
1 na ovom primjeru pokazuje, koliko je nepouzdana geolotka metoda
rekonstrukeije evolucije reljefa, u kojoj se podinje s najranijim i naj-
manje poznatim razdobljem, Na$a rekonstrukeija evolucija SN0V
oblika Grahovskog polja je sumarna i zahvaca dugo geologko razdoblie
kome je prema raspolofivim elementima nemogude odrediti donju gra-
nfc,

Obzirom na nafu opéu i posebnu problematiku #elimo skrenuti
paZnju na dvije dinjenice. Rasjedna linija, vezana za osnovnu tektoniku.
ne dolazi do izrazaja u reljefu veé je oéuvana kao granica razliditog
petrografskog sastava. Iz toga slijedi da su egzogenim procesima osnovni
lektonski oblici bili izbrisani, S time je povezan i drugi zakljuéak da je
osnovna dinarska orogenetska tektonika manje vaZna za danasniji izgled
reljefa. Danasnja dinamika reljefa odrazava sckundarna, preteimo epi-
rogenetska gibanja, pri éemu su ofiviele i pojedine rasjedne linije i
nastale nove, éesto okomite ili pod razli¢itim kutovima prema osnovnom
dinarslkom smijeru.

I Ropglié Zaravni na vapnencima, Geografski glasnik, br. 18, — str 103-132,
Zagreb 1958
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NaZa rekonstrukcija koja ide u proslost, dok nam je potrebno za
ohjagnjenje geneze (zavale polja) i dok je to morfoloski moguce, ne
slaje se ni metodom ni rezultatima sa ranijim istraZivanjima, te je
nuzno da se na njih osvmemao.

Problem Bokeljske rijeke — Poznati geolog L. Savicki? obja
tnjavajudi postanak Boke Kotorske, iznio je pretpostavku o rijeci koja
je tekla du# istoénog ruba Qrjenskog masiva i dalje nastavljala kroz
Risanski zaliv. Ovu je pretpostavku dalje razradio J. Cvijic® i u€inio
je popularnom pod nazivom =Bokeljska rijeka«, Prema Cvijiéu je Gra-
hovsko polje hilo sizvorina celenkas Bokeljske rijeke, Savicki-Cvijicevo
gledanie preuzeli su mnogi mladi, esobito Cvijicevi ucenici. B. £ Milo
jevid? prihvada spomenuta gledanja, a R. Lazarevidé" pokuiava
da spomenuto shvacdanje o genezi i funlciji Grahovskog polja dalje
razradi i dokafe. U najnovijem radu koji se odnosi na Grahovsko polje,
T. B. Petrovidé® samo navodi spomenuta misljenja ranijih istrafk
vaca, ali ne ulazi u detaljnije analize.

Inko smo u istragivani kraj deli s poznavanjem navedenog shva
éania o postanku Grahovskog polja i nismo imali drupadijer misljenja,
ipak smo dugim opaZanjem ¢injenica i razmisljanjem dodli do zakljncka
da su ta gledanja neprihvatljiva.

Pared dokaza koje smo iznijeli za nase objasnjenje Grahovskog
polia, ima mnogo clemenata, koji onemogucuju prihvadanje ideje o
postojanju plivcenske Bokeljske rijeke. Sama pretpostavka je smijelo
deducirana iz postojanja niza udolina: Dvrsno, Ledenice i Risanski zaliv,
kao i prijevoja izmedu njih. Nitko nije nafao rijecni junak ili drugi
neposredni dokaz fluvijalnog postanka. Mi demo se ograniciti na ovaj
deduktivni dokaz iz niza krikih udolina i ukazati na njegovu neprihvat-
liivost.

Spomenuti niz udoelina vezan je za tektonsku liniju duk istodnog
ruba Orjenskog masiva analogno kao $to udolina Zupe i zavala Grahov-

skog polja prate sjeverni rub, I duZ istoéne, rubne tektonske linije

dodiruju se stijene razlifitih osobina, 5to je pogodovalo diferenciranim
morfogenetskim procesima obrazovanja zavala Dvrsna i Ledenica. Pri-
jevoji izmedu spomenutih udolina po svoijim reljefnim osobinama ne
opravdavaju povezivanje u jedinstvenu dolinu.

Prijevoj izmedu Grahovskog polja i Dvrsna relativino je male visine,
ali uzan i vezan za jako izlomljenc vapnence; tektonska predispozicija
i jaci korozijski procesi uvjetovali su njegovo gnizavanje. Reljefno pove-
zivanje Dvrsna i Ledenica sasvim je problematiéno. Udolina ovog pri-

L, Sawvickl, Postanak Boke Kotorske. Glas. Srp. Geogr Drustva Beograd,
1912,

8 7. Cwijit, Geomorfologija. Sv. 1. Beograd [92&

1@ % Miloejevi¢, Boka Kotorska Zhornik radova SAMN, sv. 27. Beograd,
1853.

1 g Lazarevif: OCGrahovsko polje. Glasnik Srp. Geogr. Drustva av. 2.
br. 2 Beograd, 1949,

1z J. B, Petrovié, Kragka poljs Crne Gore. Fizitlko geografske odlilte. Zbor-
nik radova V. kongresa geourafs Jugoslavije, Cetinje 1854,



28 GEOGRAFSKI GLASNIE

Jevoja postepeno se od Dvrsna do ‘Krkovea izdiZe za 100m visinske
razlike. Kod Grkovea je udolina dobro otvorena prema Katunskom kriy
na istoku i naglo pada za preko 100 m prema Ledenicama, Od Ledenica
pad je jos strmiji i vedi prema Risanskom zalivu, tj. gotove 600 m na
1500 m zra¢ne udaljenosti. Jednostavno objainjenje posljednjeg strmca
mladim radijalnim gibanjem nije zadovoljavajuce, jer zatvoreni bagzen
unutradnjeg zaliva Boke Kotorske ukazuje na kopnenu kriku evoluciju
prije marinskog potapanja. Ne radi se dakle o rijecnoj dolini koja je
dislocirana duz priobalskog zaliva, veé o nizn krikih udolina vezanih
za tektonske predispozicije. Ove udoline ukazujn na dugu morfolotky
evoluciju, analogno onoj koju smo izlo#ili za Grahovske polje.

Duboki rov Boke Kotorske, analogno Zupskoj zavali, tektonski je
predisponiran. Litologki sastav Je pogodovan procesima diferencirane
erozije kojima su nastalj danasnji oblici, u Boki Kotorsko] djelomicno
potopljeni. Rasprava posljednjeg problema izlazi iz okvira naseg rada,

Zakljuéak. — Zavala Grahovskog polja nastala je diferenciranim
erozijskim procesima na kontaktu dolomita i va prnenaca. Ovaj je kontakt
vézan za usporednicku tektonsku liniju, koja prati sjeverni rub Orjen-
skog masiva. Procesi diferencirane erozije i rubne korozije vapnenaca
vrdili su se kroz dugo peolodko doba, koje prethodi pleistocensnom za-
hladenju, kada su zaledeni vrhovi Orjena. Donju granicu spomenutog
erozijskog razdoblja nije mogude utvrditi, ali analiza oblika ulazuje
da je izmedu njihova obrazovanja i vsnovnog dinarskog nabiranja
proilo dugo razdoblje erozijskih procesa i sekunadarnih tektonskih
gibanja.

Klimatogenim morfoloikim procesima tokom pleistocenskog zahla-
divanja ojacano je nanofenje trofnog materijala u zavalu Grahovskog
polja. Glavno su nanofenje vrdili ledenjacki potoci s Orjena. Naplavna
ravan ili polje u ufem smislu mlad je elemenat, nastao tokom pleisto-
censkog zahladenja.

U svojoj morfogenezi Grahovsko polje odgovara glavnini polja u
dinarskom kriu, kako se ona u novije doba (Rogli¢) objasn javaju. Spe-
cifitnost je ovog polja u tome da je naplavna ravan nastala fluvioglaci-
jalnim procesima akumulacije,”® kao $to je nedavno konstatirano i 1
Apeninama, '

O Mathjens, Beobachiungen an hochgelegenen Poljen im siidlichen Di-
narischen Karst, ein Beitrag zur Frapen der Entstehung und Datierung der Poljen.
Zeitechrift fiir Geomorphologie, Band 4, Hefl 2, str, 141—151, Gotlingen 1960, g

" H Lehman,; Studien tiber Polien in den venerianischen Voralpen und

“im Hechapeninen, Erdkunde, Band XIIT, Heft 4. Bonn 1850, str, 2s5u-289,
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RESUME
GRAHOVSKO FOLIE

Contribution i la connaissance de la morphogenése des polje
par J. Ridanovic

Lauteur étudie le Grahovsko polje gqui est petit (6,4 km?), mals du point de vue
seonomique relativernent important, et gqui cat situé dansg le haut Kavst de Vougsl
de 1a Crna Gora. Ce polje se trouve & une grande houteur (684780 m) au howd du
massif d'Orjen (1895 m), non loin de la profonde vallée de la TrehiSnjica moyenne.

Le basin de Grahovo polje a été formé par le processus de 'érosion différen-
cielle an ligne de contact des deolomites et des caleaives, Ce contact est lié & la ligne
tectonigue qui suit le bord nord du massif d'Orjen, Les processus de 1'érosion diflé-
rentielle et de la corvosion laterale des caleaires se sont effectués au cours de la
longue période géologique gui précéde le refroidissement pléistocéne et les glaciers
d'Orjen, On ne peut pas établir la limite inférieure de celte époque d'érosion, mais
I'analyse des formes indigue gu'entre leur formation et le plissement dinarvigue
principale sest érouldé une longue période de processus d'érosion complexes el e
mouvemnents teelonigues secondaires.

Tes processus morphologiques climatogénes ont, au cours du refroidissement
pléistocéne, apporté de malerioux meubles dans le basin de Grahovske polje. L'allu-
vionement principal sest effectué par l'intermédiairve des cours d'eaun torentiels
venant des glaciers d'Orjen. La plaine alluviale ou le polje poprement dit est done,
un élément jeune, formé au cours du yefroidissement pléistocene.

&elon sa morphogendse, Grahovsko Pnljn correspond i lx majeur partie des po-
ljea du Karst Dinarvique, et cest ainsl qu'on Iinterpréte actuellement (Roplic), L'dlE-
ment spécifique de ce polje consista dang le fait que la plaine alluviale a éLé formée
au cours des processus de Vaceumulation fuvioglaciaire, ee qui a Gbé récemment
constatdé épalement pour les hauts polje des Apennins (Lehmann),

A la fin I'auteur indique le mangue de fondement de 'hypothése (Saviclki,
Cvijie et autres) selon laguelle Grahovsko polje serait la partie karstifliée de la
vallée le long du bord oriental d'Orjen et dont le trongoen le plus bas est nove dans
Roka Kolorska.

{Traduil par A, Polanicak)



bt GEODGRAFSEI GLASNIK

Jevoja postepeno se od Dwrsna do  Krkovea izdide za 100 m visinske
razlike. Kod Grkovea je udolina dobro otvorena prema Katunskom kriy
na istoku i naglo pada za preko 100 m prema Ledenicama, Od Ledenica
pad je joi strmiji i veéi prema Risanskom zalivu, tj. gotovo 600 m na
15300 m zraéne udaljenosti, Jednostavno objasnjenje posljednjeg strmea
mladim radijalnim gibanjem nije zadovoljavajude, jer zatvoreni bazen
unutrasnjeg zaliva Boke Kotorske ukazuje na kopnenu kriku evoluciju
prije marinskog potapanja. Ne radi se dakle o rije¢noj dolini koja je
dislocirana duz priobalskog zaliva, ved¢ o nizu krikih udalina vezanih
za tektonske predispozicije. Ove udoline ukazuju na dugu morfologku
evoluciju, analogno onoj koju smo izlodili za Grahovsko polje.

Duboki rov Boke Kotorske, analogno Zupskoj zavali, tektonski je
predisponiran. Litoloski sastav je pogodovao procesima diferencirane
erozije kojima su nastali dana#niji oblici, u Boli Kotorskoj djelomicno
potopljeni. Rasprava posljednjeg problema izlazi iz okvira nafeg rada.

Zakljutak., — Zavala Grahovskog polja nastala je dilerenciranim
erozijskim procesima na kentaktu dolomita i vapnenaca, Ovaj je kontakt
vezan za usporedni¢ku tektonsku liniju, koja prati sjeverni rub Orjen-
skog masiva. Procesi diferencirane erozije i rubne korozije vapnenaca
vriili su se kroz dugo geoloiko doba, koje prethodi pleistocensnom za-
hladenju, kada su zaledeni vrhovi Orjena, Donju granicu spomenutog
erozijskog razdoblja nije mogude utvrditi, ali analiza oblika ukazuje
da je izmedu njihova obrazovanja i osnovnog dinarskog nabiranja
prodlo dugo razdoblje erozijskih procesa i sekunadarnih tektonskih
gibanja. :

Klimatogenim morfoloSkim procesima tokom pleistocenskog zahla
divanja ojacano je nanoienje troSnog materijala v zavalu Grahovskog
polja. Glavno su nanofenje vriili ledenjacki potoci s Orjena. Naplavna
ravan ili polje u wZem smislu mlad je elemenat, nastao tokom pleisto-
censkog zahladenija.

U svojoj morfogenezi Grahovsko polje odgovara glavnini polja o
dinarskom krsu, kako se ona u novije doba ( Roglic} objagnjavaju. Spe-
cificnost je ovog polja u tome da je naplavna ravan nastala fluvieglaci-
jalnim procesima akumulacije,'® kao 3to je nedavno konstatirano i u
Apeninama.

W C Rathjens, Bechachlungen an hechgelegenen Poljen im stdlichen Di-
narischen Karst, ein Beitrag zur Fragen der Entstehung und Daticrung der Poljen.
- Aeitschrift fiir Geomerphologie, Band 4, Heft 2, str. 141 151, Gittingen 1960, g,
W H Lehman: Studien iiber Poljen in den venezianischen Voralpen und
im Hochapeninen, Evdkande, Band MIIT, Heft 4, Bonn 1950, str. 253-289.
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Contribution o la comnaissance de la morphogenise des polie
par J. Ridanovié

Liauteur étudie le Grahovsko polje qui est petit (6.4 km®), mais du point de vie
foonomnique relativement important, of qui es situd dans le haut Karsh de Vouest
de la Orna Gora, Ce polje se trouve 4 une grande hautear (694—750 m} au nord du
massl! dOrien (1805 m), non loin de la profonde vallée de la Trebifnjica moyenne,

Le basin de Grahovo polje a été formé par le processus de P'érosion différen-
eielle au ligne de contact des dolomites el des ealeaires, Ce contact est 1ié A la ligne
tectonique qui suit le bord nord du massif d'Orjen. Les processus de I'érosion diffe-
rentielle eb de la corrosion laterale des caleaives se sont effectués au cours de la
longue pariode géologique qui précéde le relroldissement pléistocene et les glaciers
d'Orien, On ne peut pas établiv la limite inférieure de cetie épogue d'érogion, mais
Uanalyse des formes indigue qu'entre leur formation et le plisserment dinarvigue
principale s'est écoulé une longue pléricde de processus d'érosion complexes et de
mouvements tectonigues secondaires.

Les processus morphologiques climatogénes ont, au cours du refeoidizscment
pléistocéne, apporté de materlaux meubles dans le basin de Grabovske poelje. L'allu-
vionement principal s'est effectué par lintermédiaire des cours d'ean  torentiels
venant des glaciers d'Orjen, La plaine alluviale ou le polje poprement dit est done,
un Glément jeune, formé au cours du refroidissement pléistocéne.

Selon sa morphogendse, Grahovsko polje correspond o la majeur partie des po=
lies du Karst Dinarique, et c'est ainsl gu'on Vinterpréte actuellement (Roglié), Thélé-
ment spéeiligue de ce polje consiste dans le fait gue la plaine alluviale a éla formés
au cours des processus de Vaccumulation fuvioglaciaire, ce gui o &lé récermument
constaté également pour les hauts polje des Apennins (Lehmann).

A la fin 'outeur indigue le mangue de fondement de I'hypothése  (Savicki,
Cvijic et autres) selon laguelle Grahovsko polje serail la partie kavstiliée de 1a
vallée le long du bord oriental d'Orjen et dont le trongon le plus bas est noyé dans
Boka Kolorska,

(Traduil par A, Polanséak)



