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GEOGRAFSKI GLASNIK
God. 1859, Br. 21.

PRILOG POZNAVAN]JU GLACIJACIJE I EVOLUCIJE
RELJEFA PLANINA OKO SREDNJE NERETVE*

JOSIP ROGLIC

Uvod. — U diskusiji na Tredem kongresu geografa Jugoslavije
{1953) jedan je istaknuti struénjak za geomorfoloska pitanja izrazio
sumnju, da i su goleme Eljunkovite naplavine u dolini Neretve fluvio-
glacijalnog porijekla. Ova je sumnja, s obzirom na koli¢inu i prostorne
odnose, rasumljiva. Objasnjenje ovih naplavina, kao i onih u donjoj
dolini Moraée, zahtijeva poznavanje preglacijalnog reljefa i prirode gla-
cijacije. Svrha je ovog priloga da pridonese rjefavanju tog sloZenog
problema,

Goleme #ljunkovite naslage nalazimo u dijelu doline Neretve niz-
vodno od sutjeske, a manje i u samoj sutjesci. Neobi¢no je da su uz-
vodno od sutjeske ofuvane samo male hrpe fluvieglacijalnog nanosa.

Ul naplavinama oko MNeretve nalazimo sastojke od vapnenaca i gabra,
stijena, koje prevladavaju u brdima oko sutjeske, t. j. srednjez dijela
rijeke. Gornje porjefje Neretve sastavljeno je preteino od Skriljevaca,
dolomita, ¢iii se sastojci lakSe drobe i dalje transportiraju, te je razum:
liivo da su se ove finije naplavine manje ofuvale.

Generalna obja3njenja glacijacije za sve primorske planine i analo-
gije s danasnjim odnosima ne zadovoljavaju. Danas obalski lanci Ve-
lebita (1758 m) i Biokova (1762 m) zadrzavaju isto tolike koli¢ine pa-
dalina kao i planine oko sutjeske Neretve. Medutim ni tragovi glacijalne
erozije ni koliina transportiranog materijala ne odgovaraju razmjerima
u porjetin Neretve. O¢ite je da su prilike tokom pleistocenog zahladi-
vanja hile drugadije. Razlike izmedu Orjena (1895 m) i Lovéena (1749
m) i sjevernijih primorskih obalskih planina ne mogu se objasniti samo
visinskim odnosima.

Godine 1951. promatrac sam osobine i odnose glacijalnih procesa
na Orjenu i do%ao sam do uvijerenja, da su regionalni klimatski uvjeti
i osobine preglacijalnog reljefa i sastav terena imali presudnu ulogu.
Gornje su spoznaje potvrdene proucavanijem reljefa planina oko Neretve.
Ograni¢it é¢emo se na planine oko srednjeg dijela, t. j. oko sutjeske, jer
su one ne samo najznafajnije za glacijalne pojave u porjeciu Neretve,
ved su i veoma pogodne za upoznavanje prirode oledbe nasih primor-
skih planina wopce. Na planine oko gornjeg toga pozivat demo se samo
da ukaremo na medusobne razlike i istaknemo specificnost istraZivanog
kraia,

i

‘“I]'{m;l je priopéen na ,-'.ir.;:l,:anku Geografskop drusfva havalske 4. 111 1957,
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Oblici fluvioglacijalne i glacijalne akumulacije, — Potinjemo sa
sekundarnim morfogenetskim procesom, jer se on u nafem kraju na-
rodito istice i jer uocavanje toga procesa olakfava UPOZNavanje ero-
zivnih oblika i ocjenu prirode oledbe.

Velika prodirenja Bi¢a i Bijelog polja oko donje Neretve ispunjena
su debelim naslagama grubog #ljunka, u kome prevladavaju oblici vap-
nenca a manje gabra, posljiednji redovito u veéim blokovima. U Bi&én
su sljunkovite naslage zastupane bolje i vise duz korita Neretve, a u
rubnim su udubinama finije naslage. Oéito je da su naplavine sa okolnih
dolinskih strana imale sekundarno znacenje: one su vierojatno u hlad-
noj klimi bile samo povedane i djelomi¢no nretalofene. Ovaj rubni ma-
terijal nije znatnije sudjelovao u naplavljivanju #ljunkovite ravnice.
Nesto su vece razmjere imale plavine povremenih vododerina iz Pod-
velezja, ali ni one nisu znaéajne za naplavljivanje &ljunkovite ravnine.

Odnos pleistocenih nanosa Neretve i plavina na dolinskim stranama
narofito je pouan u samom Mostaru. Stare i uglavnom cementirane
plavine ispod Kuka zasjefene su dolinom Neretve i u ovaj pomladenoi
dolini nataloZene su fluoviglacijalne #ljunkaovite naplavine. Stara je pla-
vina u razdoblju pomladivanja reljefa i klimatskog zahladivania hila
samo disicirana ali ne i razorena. Nema postepenog prijelaza izmedu
akumulacionili oblika sa strane i naplavne ravnice Neretve, iz fega se
moze zakljuciti da procesi erozije plavina nisu bili intenzivniji. Ana-
logni su odnosi s plavinama u Vihovi¢éima na padinama Ragke gore.

Sliunkoviti nanosi ravnice Bi%ca i Bijelog polja su alogeni, donijela
ih je Neretva iz visih dijelova ili njeni pritoci iz planina oko sutjeske.

Odnosi se mijenjaju u sjevernom dijelu Bijelog polja. Velika pla-
vina Dubrave nataloZena je iz vododerina »dragi«. Velika draga se preko
Bijelih voda nastavlja duboko u sredisniji dio Prenja. Klenova drags
i druge manje duboko zasijecaju padine Prenja. Otito je da su plavine
primale materijal iz »dragi« i da je Neretva dio njihovih nanosa dalje
transportirala. Maplavne ravni se prema rubovima izdi¥u, veé smo u
pojasu nepretalofenih plavina.

U sutjesci su odnosi joi slofeniji. Alogena Neretva usjekla je uzanu
kanjonsku dolinu, kojoj su strane mjestimice gotove ckomite, te je avaj
dio doline tek u nedavnoj proilosti uéinjen prohodnim. U periodu in-
tezivne pleistocene akumulacije rijeka je kroz ovaj dio prenosila goleme
koli¢ine materijala’; prilike su bile naroéito slofene na onim miestima,
gdje su pritoke (Drefanka i Grabovica) donosile mnozo nanosa,

ZateCeni preglacijalni reljef bio je veoma pogodan za pojatane pro-
cese raspadanja tokom hladnih pleistocenih razdoblija.

Energija reljefa u sutjesci glavne rijeke dose?e do 1100m, u dolini
Dreianke do 1600 m, a u dolini Dive Grabovice i preko 1300 m. Vapnenci
su se na golim strmcima promjenom temperature, a osobito zamr#nja-
vanjem vode u pukotinama visckih dijelova raspadali i hranili sipine
u podnoZpu. Proces je naroéito intenzivan u dubokim dolinama pritoka,
kojima je jedna strana prisojna, a druga osojna, te su termitke pro-
mjene nagle i velike.

Duboki rovovi ovih dolina prave su tvornice trofnog materijala.
Otkrivanjem nepropusne osnove (Drefanka) i koncentracijom krikih



&3

i

i

PLANINE OECQ NERETVE 11

voda u dubokim zasjecima te radom leda trofan materijal je tokom
hladnih i vlaZnih razdoblja bio transportiran i nagomilavan u dolinu
Neretve; o tome sviedofe ostaci visokih naplavnih terasa na uséu Dre-
Zanke i na uidu Dive Grabovice. Nanosi na uicu Drefanke zadriawvali
su Meretva i uvjetovali uzvodno talofenje naplavina, koje su se ofuvale
u terasama G. i D, Grabovice. U materijalu ovih terasa uéestvuju i
nanosi Dive Grabovice i modne plazine sa okolnih preteino delomitskih
padina. Preglacijalnom diferenciranom erozijom usjefenc je m dolomi-
tima proSirenje, u kome su natalofene [luvioglacijalne ravni, od kojih
51 UELIUH.]'IE' terase.

U jablanadkom prodirenju, vezanom za zonu verfenskih Skriljevaca,
nalazimo analogne odnose. Doljanka, koja pritjeéé iz dodirnog pojasa
izmedu vapnenaca i dolomita strme Muharnice (1977 m) i verfenskih
gkriljevaca Bila¢ine (1532 m) i gabra Tovarnice (888 m), nanosila je
tokom pojaéanih erozivno-akumulativnih procesa u periodu zahladivania
obilje materijala i nataloZila naplavnu ravan od koje su se ofuvale
terase, na kojima su Jablanica, Cekari, Lug i D. Jablanica. U sastavu
jablani¢kih terasa poveéan je udio gabra. Glogofnica, koja pritjefe iz
dolomita i verfenskih Zkriljevaca, nije ostavila analognih akumulacionih
oblika. Oito je da je sastav veoma znalajan. Utjecai sastava jof demo
bolje vidjeti u izvoridnom dijelu Neretve.

Vidieli smo da je kolidina akumuliranog materijala proporcionalna
dimenzijama doline, ali u gornjem i &irem dijelu naplavni su oblici slabo
zastupani.

Tokovi Idbara i Bijele, koji pritieéu ispod vapnenadkog masiva
Prenja, natalofili su na svejim uwidima plavine i dali materijal za sla-
bije zastupane terase na pr. u Celebidima, u Konjicu i na uiéu Bijele.
Maprotiv Trefanica, Kraljuitica, Neretvica i Rama, koje su znatniie
tekudice, pritjetu sa suprotnih prisojnih strana i iz nepropusnog zem-
lji%ta nisu natalofile analognih plavina; u njihovim su dolinama slabo
zastupani naplavni oblici,

Dalje uvzvodno prilike su jod jednostavnije. Boracki potok je sre-
benom Tranjine (1055 m) odijeljen od doline Neretve i vedim dijelom
tefe uzvodno prema glavnoj rijeci. Probija se prema Neretvi uzanom
suljeskom Sistice, 5to je otefavalo evakuaciju nanosa iz Boratke drage,
koja u odnosu prema Prenju ima poloZaj analogan Bijeloj i Ibdaru.
Cdnosi u sustava Boradka draga, Boracko jezero i Sidtica dosta su slo-
Zzeni i o njima ¢emo posebno govoriti.

Marodito nas iznenaduje uloga Rakitnice, koja pritjee iz visokog
Eraja izmedu masiva Bjelainice (2067 m) i1 Visolice (1974 m). Medu
ovim masivima Rakitnica je usjekla neprohodan kanjon relativne dubine
i do 1000 m. Izvoriino progirenje Umoljana je iznad 1000 m visine, te bi
se¢ mogli normalno ofekivati snaZni utjecaji hladne klime i ogromne
naplavine u donjem dijelu Rakitnice. Medutim, postojanje naplavnih
oblika m1 periodu hladne klime mofe se nazreti samo posrednim putem
u usporavanju evakuacije nanosa Sitice i Neretve iz Glavatidevskop
profirenja.
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Iduéi dalje uzvodno, u dolini Meretve i njenih pritoka (Ljuta) na-
lazimo jo$5 manje naplavnih oblika i tragova utjecaja pleistocene
hladne klime. Ovdje uzalud trazimo tragove klasiénog fluvioglacijalnog
sistema. Gornja dolina ima malo tragova pleistocene hladne klime:
glavni su tragovi u podnozju planina oko sutjeske. Ova se inverznost ne
mo#e objasniti pornatim promjenama u odnosu erozije i akumulacije
tokom pleistocenog zahladivanja i spustanja morske razine i promjena
u posipleistocenu! Fluvioglacijalni naplavni oblici u dolini Neretve
svojim poloZzajem i sastavom vode nas u masive Prenja i Cvrsnice, tamo
treba traZiti korespondentne erozijske oblike u visim dijelovima.

Oblici glacijalne erozije i akumwulacije. — Preko 20km dug i do
1600 m dubok rov DreZanke izmedu Cabulje (1780) i M. Cyrsnice (2030)
pruza se smjerom W—E i otkriva jedinstven profil naslaga od nepro-
pusnih donjotrijaskih u esnovi do sornjokrednih vapnenaca oko vizsokih
rubova (sl. 1.). Strane Cabulje prema Dre#nici vierojatno su najimpre-
sivniji geolodki profil u Dinarskom gorju. DuZ ove duboke rane bilo je
i vulkanskih erupcija.?

Pod utjecajem wvelikih termickih promjena raspadali su vapnenci
golih strmaca 1 hranili modne sipine v podnoZju. Klimatski utjecaj
osjenjenog strmea Cabulje 1 nagomilavanje snjefnih lavina s okolnih
planina pogodovali su obrazovanju leda u dubokom jarku. U maksi-
mumu glacijacije led je ispunjavao gornji dio dolinica. Morene ledenjad-
kilh Zarista bile su ustave i uvjetovale su zadrfavanje glavnog toka, te
je pretaloZen i uravnjen siparski materijal u StriZevskom poljin u
Gornjoj Dreinici. Drefanka je obilovala nanosima i na niéu u Neretvu
nataloZila je mnogo &ljunka i obrazovala veliku terasu kojoj su tragovi
otuvani oko 35 m iznad danainjes ufca,

PodnoZja strmih strana dubokog rova Drefanke bila su i prije ple
istocenog zahladivanja prekrivena modénim sipinama. Iz ovih sipina po-
tje¢e glavnina fluvioglacijalnih nanosa DreZanke. Nanosi ledenjackih
Zariita u osjenienom podnoZju Cabulje zadrZavali su evakuaciju trodnog
materijala, £to je otefavao i oblik doline, koja je u donjem dijelu uza.
Na taj je nadin doSlo do stepenicastog i kaotiénog rasporeda trofnog
materijala u dubokoj dolini Drezanke. U novim klimatskim prilikama
nakon pleistocenog zahladivanja usjekla se Drefanka u nanosima i
obnovljeni su modéni sipari koji prekrivaju podnoZja strmih strana dre-
Znitkog rova,

Diva Grabovica ima analogne osobine kao i Dreinicki rov, ali je
mnogo manjih razmjera. U ovom su zasjeku otkriveni dolomiti podloge
koji hrane periodi¢an tok. U doba zahladivanja sa visokih su planina
nagomilavane goleme koli¢ine snijega; to je uvjetovalo Formiranje lede-

1H., Baulig, La Crau et la glaciation wirmienne, Essais de géomorphologie, stc
T—103 (dopinjena rasprava). Paris 1950,
tFr. Katzer, Die Schwefelkies und Kupferkieslagerstitten Bosniens umd der
Hercegovina. Berg- und Hiittenmanisches Jahrb, d. Hochschulen zu Leoben w. Pribram, s\
3. br. 3 1905 i A, Grund Beitrige zur Geomorphologie des Dinarischen Gebirges, Ge-
ogr. Abhandl. Bd. VII. H. 3. str. 87—88. Leipzig-Berlin 1910
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njaka, koji je pokretao zatefeni trofni materijal, stvarao novi i nata-
loZio morenu kojoj su tragovi ofuvani na grebenu pored lugarske kude.
Vode otapanja pretaloZivale su materijal iz Grabovice j zatrpavale dolinu
Neretve, o cemu svjedoéi Sljunkovita terasa pored Aleksina Hana i niz
vodno do Drefnice.

Doljanka ima asimetri¢nu dolinu. § desne je strane strmac Muhar
nice sa do 1500 m relativne visine. U nifama strmca, koje su ohidno
vezane za dolomite, obrazovana su ledenjacka zaridta i odatle je pritje-
calo dosta morenskog materijala u dolinu Doljanke.®

Jof je viSe materijala pritje-
calo iz stijena sabra na stranama
Tovarnice. Gabro se Iuéi n bloko-
ve, lako se ljudti i raspada u prii-
nu. Tokom pleistocenog hladnog
razdoblia proces raspadanja ubr-
zavan je naizmjeniénim zamrZnja-
vanjem i odmrinjavanjem, a na-
gla otapanja u toplijem dijelu go-
dine spirala su i gomilala nanose
u dolini Doljanke, koja je Neretvi
donosila obilje materijala i taloZi-
la_jablani¢ke terase. Spiranje sa
gabra bilo je intenzivno i sa padi-
na koje su bile direktno orijenti-
rane prema dolini Meretve., Do
ljanka je donosila u dolinu Neret-
ve glavninu sastojina iz gabra.
Njenoj tramsportnoj modéi prido-
nosi sloZena dolina, koja je u gor-
njem dijelu profirena i davala je
vede kolidine vode.

Dolina Idbara oftri je zasiek
u masivu Prenja. Relativne dubine
su i do 1100 m (sl. 2.). Na sliko-
vitim i strmim stranama previada-
vaju dolomiti: izdvojene kukove

51, 2. Dolina Idbara ukraSuju stabla bijelog bora. Na

1. marena dnu doline izbijaju nepropusni

Fig. 2. La vallée d'Idbar verfenski Zkriljeveca iz kojih se
I. La morgine ocjeduju stalna vrela. Prema Ne-

retvi Idbar otjede kroz uzanu su-
tiesku u vapnencima $to oteZava evakuaciju golemih koligina trognog
materijala. U ovoj osjenjenoj udubini, okruZenoj visokim vrhovima {Gra-
dina 1200 m, Gola Glava 1661 m, Paljike 1539 m i dr.), snijeg se lako

* Jezerske naplavine na kojima su obradene njive Doljana mlade su od glacijacije.
Jezero je bilo iza sedrene barijere Stupara. Ispunjavanjem jezera i crnd:ranjfzm jezerskih
naslaga pofelo je razaranje sedrenih tvorevina, Ovaj je proces vierojatne uvjelovan mla-
dim drustvenim poremecajem priradne ravnoleie u prvom redo unistenjem Sumskog po-
krova. Povetana akumulacija zatrpala je jezero i nakon toga je slijedilo razaranje barijere.
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nagomilavao i dolazilo je do obrazovanja ledenjaka koji su ostavili mo-
rene. Priroda stijena i strmina pogodovala je raspadanju golih strmaca
i talofenju sipina u podnoZju. Vode otapanja pretalofile su starije sipine
i Idbar je kroz sutjesku evakuirao goleme koli¢ine materijala i nataloZio
terasiranu plavinu na uiéu u Neretvu kod Celebida?

Velike koli¢ine vode periodiénih tekudica i pretefno sitniji tro3ni
materijal olakSavaju transport 1 uvjetuju nestabilnost korita. Idbar je
najbujicaviji pritok Neretve.

Dolina potoka Bijele pritjece Neretvi sa jugozapadne strane iz im-
pozantnog amfiteatra Rakov Laz (okeo 650 m), oko koga se strmo diu
visoki vrhovi Borasnica (1887 m), Oscbac (2028 m), Taras (1729 m), V.
Motika (1820 m), V. Kapa (13820
m), Smre (1345 m) i dr. (sl. 3.).
Sa strmaca okolnih vrhova nago-
milavao se snijeg u osjenjencmn
prostoru amfiteatra i obrazovan je
ledenjak. Snijeg i led pretaloZili
su zatedene sipine. Ofuvane su iz-
razite morene, iza kojih je u Ra-
kovu Laze, najvidem dijelu doline
Bijele natalofen prostrani §ljun-
kovit pokrov., Vode Bijele zatrpa-
vale su korito Neretve nanosima
od kojih su ofuvane male terase.

Boratko jezero i sutjeska Si.
itice imaju posebne i slozene oso-
bine. Boracka draga, slicno Tdba-
ru i Bijeloj, pruza se SW—NE, ali
je znatno manje usjeena u pla-
ninski masiv. Ne zavriava impo-
zantnim strmeem kao Bijela. Id
bar i Diva Grabovica, veé se po-
stepeno spusia od planinskog ma-
siva. 0d uske doline Neretve odije-
liena je vapnenackim grebenom

A R E N
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51 3. Dolina Bijele

Tranjine ( 1055 m). Gotovo okomi- 1. morena
to na Boracku dragu pruza se udo- Fig. 3. Lg vallée de la Bijela
lina Boraka (oko 700 m), u ko 1. La moraine

joj su ofuvane neogene jezerske

naslage: u smjeru ove udoline, istim smjerom ali ne u toj istoj osi, pruZa
se Boratko jezero (402m), iz koga kroz oko 400 m duboku sutjesku
Sistice vode otjefu prema Neretvi. Neobifni su ovo odnosi. Cudno je

1 Gpleme Eljunkovite naplavine zaostale su i ispunjavaju profirenja iznad sutjeske.
Na ovim naplavinama bujifavi Idbar éesto divlja i pravi velike &tefe, a pri niskm vodama
nestaje u Eljunku. Zadriavanje ovop materijala i sprefavanje lransporta n akumulaciono
jezero tefak je i vaZan tehnicki zadatak.
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prema sastavu i danainjim reljefnim odnosima da Neretva nije kori-
stila udolinu Boraka u meksim stijenama? ved¢ je dubokom sutjeskom
odvojila vapnenaéku Tranjinu od masiva Bjelagnice. O¢ito je da se
danasnja rijeéna mreZa ne meofe vezati za odnose medu mladotercijar--
nim jezerskim bazenima. Slozena gibanja i izmjene reljefnih odnosa
nastali su u postjezerskom razdoblju i utjecali na rijeénu mrefu, o femu
cemo nesto kasnije opdenitije govoriti, Tsto su tako nenormalni odnosi
u detaljima reljefa u kraju coko
ﬁ'ﬁ" T T A g Boratkor jezera,
?‘-’.&iﬁ,r; AN e Boracka draga postepeno se
e Pl sy 3 dife i prelazi u planinski kraj
‘ ok Crnog polja izmedu Bahtijevice
(1922 m) i Boragnice (2028 m). U
ovom slu¢aju led nije nastajao
u dubokoj dolini pod strmcima,
ved je planinska glacijacija hranila
ledenjak Boracke drage, koji je
u fazi velikog Zirenja ostavio izra-
zitu morenu Stranine (720 m) na
sjeveroistoénoj strani Borackog
jezera (sl. 4.). PoloZaj ove morene
neobidan je i problematican.

-

Mi nismo mogli nadi potvrdu
da je u doba talofenia ove more
ne ledenjak pregradivao i ujeze-
ravao potok u Borecima i primo-
ravac jezersku otoku da otjeée
kroz Dolove, ispred morene Stra-
nine.® Morena Stranine je po svaj
prilici brzo talofena, a male koli

5l.4. Polofaj Boratkog jezera

e ¢ine voda Borackog potoka mogle
Fip. 4. Lo situotion de Boracko jezero su otjecati i isped ledenjaka koji
i. La moraine s¢ nisko spuftac i bio u klimat-

ski kriti¢nom poloZaju.

Mnogo je problematiénije, kako objasniti postanak zavale dana-
injeg jezera, koja je sotovo 300 m dublja od morenskog nasipa Stra-
nine i neobi¢no se naglo spusta u okolnom reljefu. Da je jezerska udu-
bina postojala u doba ledenjaka, ona bi skretala prema sebi ledenjak
i morenski bi nasip bio staloien na drugom mjestu, L. j. prema sutjesci
Sistice. Strane jezerske zavale sa svih su strana veoma strme i potok
iz Boraka pada kroz guduru Letve preko 200 m visokim vodopadom.
lezerska zavala veéim je dijelom naplavljena. Naplavljivanje nisu izvr-
sile vode koje su tokom mladih faza protjecale od ledenjaka iz Boradke
drage, ved su to nanosi Borackog potoka. Kako je malen udic nanosa

# Kao Elo je to pretpostavio J. Dedijer (Prilozi geolofko istoriji MNeretve, Llas,
Zemal]. muzeja u Bosni i Hercegovini, 1907, str. 626—7). o éemu cemo na kraju govoriti
" Grund op cif. str. 95
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pritoka iz Boracke drage, vidi se i iz samog smjera Borackog potoka
na naplavnoj ravnici, koja je sastavljena od relativino finih nanosa i
uglavnom obradena. Sve upucuje da je udubina Boratkog jezera nastala
mladim uruSavanjem i intenzivnim erodiranjem u dolomitskim nasla-
gama, i to u mladem razdoblju poslije oledbe. Uduhbina je naknadno
izolirana nanosima periodiénog potoka koji pritjege iz delomitskog po-
jasa Dolova, transportira materijal morene Stranine i ostavlja krupne
blokove u sutjesci Sistice. Ovi su nanosi cementirani sedrenim luéenjern
na slapu kojim se Sistica uliva u Neretvu.” SloZeni odnosi i veoma di-
namicni pojavi oko Boratkog jezera zaslufuju poseban i joi detaliniji
studij.

Koliko je ekspozicija bila odluéna za fluvioglacijalne procese u du-
bokim rovovima pritoka Neretve iz Prenja i Cvrsnice, vidimo u dolini
Bijele, koja smjerom N—S pritjee iz sredidnjeg prenjskog masiva. Re-
lativne dubine prema grebenu Vel. Prenja (1916 m) prelaze 1300 m, ali
u tom dubokom i prisojnom zasjeku nije dolazilo do obrazovanja leda.
Snijeg se je u toku toplijeg godiinjegz dijela redovito otapao. Snaine
vode evakuirale su dio materijala, a najdubliji dijelovi Bijele ispunjeni
su Sljunkovitim masama m kojima se dananji potok usijeca.

ZateCeni reljef i ekspozicija imali su odluénu ulogu u glacijalnim
procesima oko srednje Neretve. Duboki rovovi Drefanke, Dive Grabo-
vice, Doljanke, Idbara i Bijele bili su i prije oledbe pozornica intenziv-
nog raspadanja na izloZenim strmcima i zatrpavanja dubokih dijelova.
Glacijalni su pojavi ovaj proces pojadali, a vode otapanja nanosile su
u Neretvu goleme koliéine iljunka kojim su natalofene fluvioglacijalne
plavine. i

Preglacijalni i glacijalni procesi u dubokim ro-
vovima pritoka iz Prenja i Cvrsnice uvijetovali su
obilje fluvioglacijalnog nanosa nizvodnoe od sutje
ske Neretve,

Znacenje preglacijalnog reljefa moZemo ocijeniti promatranjem
nekih izdvojenih zavala u ovom prostoru. To su zavale Dugog polja
izmedu Cvrsnice i Vrana i manjih polja izmedu Prenja i Rujista, Velex
i Crne gore. Iako je emergija reljefa manja, pojavi su veoma znaajni.

Na opc¢i dinarski smjer transversalna (SW—NE) udolina (duga
13,5 km) Dugog polja sputa se od Vrata (1264 m) na sjevercistoku do
Blidinjeg jezera (1181 m) na jugozapadu (sl. 5). Dugo polje izdvaja
masive Vrana (1961 m) i Cvrsnice (2228 m) i njegova tektonska pre-

7 Materijal na kraju jezera, preko koga ni{t:&fe Siﬁ"'_[ir;a, A, L_:_r und smatra morenom,
a jexerska je zavala naslala glacijalnim prevdubljavanjem (op. cit. str. 95). Ovom se mi-
Zfjenju _?:rl'd]miujc i B. Z Milojevié (Visoke planine u kraljevini Jugoslaviji. Beo-
grad 1937, str. 325). Nije nam jasno kako A, Grund zamislja, da je isti ledenjak mare-
nom zapatio jezero v Boreima (7200 m) i istovremens wdubio preke 300 m dublju zavalu
jezera i pred njom ostavio morenu. Grund prelazi preko morene Stranine koja je enigma-
tican ali majsigurniji glacijalni trag kod Boratkog jezera. J. Cwijié naprobiv, konsta-
ira i danas aklivne procese »s obe strane slaze poloci iz dubokih urvina i iznose wvelike
nanage, koji su zagalili jezeroe (Glacijalne i merfoloske studije o planinama Bosne § Her-
vegavine i Crne Gore. Glas Srp. kralj. akademije. Beograd 1899, str. 39)., Owi mladi pro-
cesi zagadivanja kao i procesi zatrpavanja izvjesno su najbilniji za nastajanje i nestajanje
TEZETA.
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dispozicija oita je. Strane polja su asimetri¢ne, padine Vrana su blaze
i znatnim dijelom sastavljene od plo¢astih i lako trogivih vapnenaca.
MNaprotiv, Cvrsnica se nad Dugim poljem izdiZe do 600 m visokim strm-
cem, ¢ija visina prema gornjem dijelu polja, t. j. prema sjeveroistoku,
opada. U strmcu Cvrsnice prevladavaju ¢&istiji kredni vapnenci.

Strane Dugog pelja su i klimatski asimetritne. Strmac Cvrsnice
i gleda prema sjeverozapadu i osjenjen je, dok su strane Vrana izlofene
' prema jugu i jugoistoku i sunéanije. Sjeveroistoéni rub polja dodiruje

nepropusnu zonu verfenskih Zkriljevaca gornje doline Doljanke i strme
vododerine spustaju se od Vrata prema doljanskoj udolini. Na drugom
jugozapadnom kraju Dugo polje je otvoreno prema longitudinalnom
pojasu udolina, koje se pruZaju od doline Sujice, sjevernistocnim rubom
Duvanjskog polja preko Svinjade do Bara. Pojas je veran za paleogene-
flifne naslage iz kojih u Barama izbijaju izvori. Glacijalni procesi u
Dugom polju bili su veoma intenzivni.

i Pod osjenjenim strmecem Cvrsnice snijeg se dugo zadriavao, a hra-
nile su ga i lavine s visoke planine. Tu su se obrazovali izraziti ledenjaci,
koji su potisnuli goleme koli¢ine morenskog materijala i prekrili srednji
dio Dugog polja (Badnje). Morenski luei neobiéno su pravilni i izraziti,
a relativne visine su do 80m. Autoru su u na3im planinama nepoznate
ovake pravilne morene, koje mogu posluziti kao fkolski primjer. Krika
priroda osnove i odsutnost mladeg spiranja pridonijeli su ofuvanju
ovako pravilnih morena. Ledenjacko Zarite Masna luka zatvorsna je

f udubina, gotovo 100 m niZa od morenskih nasipa koji je zatvaraju. Pri

! dnu depresije izbijaju vrela kojima vode poniru pod vapnence Cvrsnice.

Morenski nasipi prekrivaju neznatno poremedene naslage gline i brede

i iz njib se ocjeduju vode. Facies naslaga je mlad i vierojatno su to pre.

taloZene sipine u periodu vlaZne klime. Analogne naslage nalazimo i u

glacijalnim #ariftima kod Boridevea. Reljefna izoliranost i krika prirada

Drugog polja uvjetovali su da su oblici i materijal glacijalne akumula-

cije dobro ofuvani te moZfemo ocijeniti prirodu i opseg glacijacije.

U glacijalnoj akumulaciji Dugog polja imamo dva elementa. Udo-

F - linu Blidinjeg jerera, odnosno Dugog polja odvaja od Svinjade wvalovito
zemljiste Glavice &ija je morenska priroda oéita® Ovaj morenski mate-
i rijal gotove je 4 km odvojen od morena Boridevca. Morene kod Bori-
d¢evea su rijetko svjefe i izrazite. Relativna visina nasipa je oko 80m;
i_ probijen je otckom koju je hranio led. Akumulacioni glacijalni oblici

Glavice manje su izraziti i odito je da su stariji i ne pripadaju grupi
mladih morena kao #to su one kod Boridevea: na to upuduje i njihova
prostorna odvojenost. T neki dijelovi morenskog kompleksa Badnje po-
kazuju stariji facies. Postojanje starijeg morenskog luka moie se dovesti
u wvezu sa spomenutim naslagama u udubini Masne luke.

Slofeni morenski kompleks u Dugom polju upuduje na dvije glaci-
jalne faze, medu kojima je znatan vremenski razmak, pracen posebnim

8 D;r:: .:]aalag._- spominje i B. 2 Milojevié (Cwrsnmica, Hrvatski peografski plas-
nik, br. 6, str. 17—23) koji kaze: »Po sastavu, polofaju i obliku, ove glavice mesumnjivo
predstavljaju Geone morenee (str. 19).
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klimatsko-morfoloskim procesima. Bitna je osobina da je formiranje

Ly
ledenjaka bilo vezano za osjenjeno podnoZje strmca Cvrsnice.
Oledba je znatno izmijenila ranije odnose. Smjer otjecanja i poloZaj
ponora upuéuju da vode Dugog polja otjetu prema podnoZju strmea
Cvrsnice i dalje kroz podzemlje vapnenackog masiva. Led i deponirani
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Sl 5. Dugo polje i Blidinje jezero izmeduy Vrana i Cvrsnice
1. morene
Fig. 5. Dugo polje et Le lac de Blidinje entre les montagnes de Vran et de Corsnica
1. Les mordines
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morenski nasipi poremetili su ove odnose. Vode su otjecale pred &elom
ledenjaka prema ponorima na mjestu Blidinjeg jezera, a vjerojatno su
se povremeno prelivale prekeo Glavica i kroz Svinjadu prema Duvanj-
skom polju. Slofeni odnosi preglacijalnog reljela i otjecanja i promjene
uvjetovane oledbom u Dugom polju zaslufuju narofitu paznju i treba
da budu predmet posebne studije.

Analogne prilike imamo na jugoistocnoj strani Prenja. Tzmedu ogra-
naka Prenja (Obrlin 1837 m), Rujista (1765 m), Plocna (1442 m), Vele#i
(1969 m) i Crne gore (1497 m) su krike zavale Hanskog polja (740 m),
Zimlja (800 m) i druge manje. Fluvioglacijalni nanosi su sa prenjskog
masiva plavinski naneseni u Hansko polje, a isto vidimo u odnosu lede-
njaka pod strmeermn VeleZi prema udolini Zimlja kao i u drugim manjim
krikim udubljenjima u sjeverozapadnom dijelu Nevesinjskog polja. VeleZ
prema kopnenom zaledu pada strmcem, koji se pruza WWN-EES i re
lativne je visine oko 500m. U sjeni strmca snijeg se dugo zadriavao i
obrazovana su brojna ledenjacka Zarista.

U krikim udubinama planinske barijere oko srednje Neretve nala-
zimo dakle izrazite tragove glacijalne akumulacije, a fluvioglacijalna
plavina u Hanskom polju vodi nas u najvife planinske dijelove.

U visokim planinskim dijelovima oéekivali bismo najizrazitije oblike
glacijalne erozije i akumulacije. Medutim, tamo mnalazimo neznatne
krpice morenskog materijala, za koji je ¢esto tesko utvrditi, da li su to
pravi oblici glacijalne akumulacije. Izuzetak ¢ine sjeverne i dobro obra-
sle strane Muharnice, gdje osjencenost, dolomitski sastav i prostranstvo
imaju veliko znacenje. Odavde je morenski materijal potiskivan i na-
talofen u gornji dio Dugog polja (Risovac). Manje morene nalazimo i na
Crnom polju u osjenjenim dijelovima Bahtijevice, zatim na osjenjenim
stranama Plodna (2228 m) i Vilnica (2116 m), vrhova Cvrsnice. Siro-
mastvo morenskih nanosa ukazuje na malo znafenje stadijalnih faza
oledbe,

Narodfitu pafnju zaslufuju morenski oblici na prisejnim stranama
Prenja. 0Od samog glavnog vrha Zelene Glave (2155 m) i Oti%a (2123 m)
protefe se prema jugoistoku udolina Velike bare, koja se nastavlja Bi-
jelim vodama od kojih se strmo spusta Velika draga prema plavini
Dubrava u Bijelom polju. Prelazni i oko 3,5km dugi pojas izmedu gu-
dure Velike drage i Bijelih voda odli¢no je po$umljen, jer je prekriven
modénim morenskim materijalom. Rubni morenski nasip kod Zastolja
i Plutne njive nedaleko Porima najljepdi je uz morene Dugog polja oblik
glacijalne akumulacije na planinama oko srednje Neretve. Ovaj moren-
ski kompleks nije do sada bio primijecen, iako je veoma pristapacan
(ni pola sata voinje od Mostara.) Opravdano ga ovdje i ne bismo odeki-
vali, ali on je zavrietak duge udoline Velike bare i Bijele vode u kojoj
je, po svemu sudedi, bio jedini planinski ledeni jezik na planinama
srednje Neretve. Izbijajuéi na otvoreni i prisojniji rub planine, led se
naglo otapac i natalofio spomenute morenske nasipe. Vode otapania
nosile su prema Bijelom polju mnogo $ljunka i finijih naplavina, kojima
ic usjecena gudura Velike drage i ispod nje nataloZena plavina Dubrave.
Zatudava da ni u Bijelim vodama ni u Velikim barama nema izrazitih
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stadijalnih morena, jedino je ostalo par eratiénih blokova. Ledenik se
na kritiénoj visini odjednom otapao i nastupom tople klime brzo nestao.

Na prisojnim jugozapadnim stranama Prenja nalazimo krpe lede-
njackih nanosa, koje su zaostale u neobi¢nom polofaju. Danas su na
njima lijepe, poglavito borove $ume. Ove krpe glacijalnog nanosa imamo
ispod krnica Bare, Stirni do i Ludine: oblici akumulacije proporcio-
nalni su erozivnim oblicima, medu kojima je najizrazitiji Stirni do, u
jezgri prenjskog masiva, izmedu Lupoglava (2102 m) i Zelene Glave {2155
m). Stirni do je najljep$i primjer cirka na planinama oko srednje Ne-
retve, ali nema tragova preudubljavanja; ispod velikog ishodnog oblika
nema ledenjatkog korita; led se brzo otapao i u neobitnom rubnom
poloZaju ostavljao potisnuti materijal, koji su bujice otapanja djelo-
micno isprale prema uzim dijelovima. Ovi oblici ukazuju da je led
stalno bio u krititnom stadiju odrZavanja.

Uz spomenute krnice na prisojnoj, vietrovima s mora izlofenoj
strani Prenja, imamo male oblike u osjenjenim podnofiima vrhova
Bahtijevice, Oti%a, Lupoglava, Vilinca, Plogna i sl. Ovi vrhovi suo krie-
viti i izdvojeni kukovi, éemu je zacijelo pridonijela i glacijalna erozija,
ali je to uvjetovano i osobinama vapnenca i metereolofkim prililama
na ovim olujnim planinama. Krnice su slabo izraZene i znatnim dijelom
ispunjene sipinama. Preizdubenost krnica nije izra¥ena., Krice u dolo-
mitima, na pr. na Crvnju, razvijene su bolje nego na vapnencima. Oso-
bine stijena veoma su vaZne.

Ocito je da su glacijalna korita jo§ manje zastupliena. Ne bismo
mogli reci da je Tisovica znatno modificirana ledenjacima. To je udo-
lina vezana za manje otporne dolomite, njen popreéni profil nema oso-
bine ledenjackog korita. Nema ni znatnijih morenskih ostataka® Prag
prema ldbaru vezan je za otpornije vapnence. Nema ni iragova erozije
ni akumulacije leda, koji bi se preko visokog (900 m) strmca spustan
u Idbar.

Majuvjerljiviji trag ledenog jezika imamo na jugnistotnoj strani
Prenja u udolini Velike bare—Rijele vode s velikim morenama na kraju
1 rasutim eratickim blokovima. Ni oblik ove udoline nije tipitno lede-
nja¢ke korito; to upuéuje na specifitne osobine oledbe, Glavna je oso-

bina visokih planinskih dijelova, koji su bili zahvaceni glacijacijom, da

su ogoljeli i sprani s ublajenim oblicima, koji odraZavaju sastav, te
zakoni diferenciranih morfologkih procesa dolaze do izrazaja.

Najizrazitije oblike glacijalne erozije nalazimo pod osojnim strm-
cima : prema Dugom polju, pedno Velezi, u Idbaru, Bijeloj, podnoZjem
Bahtijevice i Muharnice. Ofito je ekspozicija imala vece znacenje od
visine, U sjeni visokih strmaca snijeg se nagomilavao i lako odrfavac
u toplijem dijelu godine te su nastajali ledenjaci, koji s znatno izmi-
jenili zateéene oblike.

Na vapnenackim planinama oko srednje Neretve ne nalazimo ni
tragove procesa krioturbacije ni sitne oblike ledenjatkog glacdanja. To
]1'::: u skladu s prirodom vapnenaca i s osobinama njihove reljefne evo-
ucije.

* To je uofio i Cvijié (op. cit. str. 48)
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Vapnenatke su mase prosjeéene vodoprohodnim pukotinama, koje
dopiru do velikih dubina, 5to se vidi po otjecanju voda Dugog polja
duboko kroz masiv Cvrsnice, Zimlja, kroz Crau goru i t. d. Kroz ove
pukotine vode brzo stuknu u dubinu i teSko dolazi do povréinskog zamr-
znjavanja. Hladne su vode pojacavale koroziju i Zirile pukotine. Odsut-
nost zamrznutog sloja oteZavala je formiranje ledenih pokrova, otuda
- spomenute razlike izmedu vapnenaca i stijena koje zadriavaju vodu.
*‘_ Nepropusne i polupropusne (dolomit) stijene sadr¥avaju u povréin-
; skom dijelu vodu koja se u hladnim razdobliima zamrzava, a niska
temperatura povriinskog sloja pogoduje odrZavanju snjefnog pokrova
i formiranju ledenjaka. Na nepropusnim stijenama ledenjaci se lakge
! formiraju. Zamrznjavanjem i odmrinjavanjem povriinskog sloja drobe

se stijene i olak$ava proces glacijalne erozije.

Procesi nivacije.su dakle na nepropusnim stijenama bili razvijeni,
dok su na vapnencima neznatniji. Spomenute petrografske osobine
objasnjavaju relativho malen iznos glacijalne erozije i posebnost lede-
njaékih oblika na vapnencima,

U literaturi se ponekad govori o strijama na golim vapnenafkim
plohama. Ni uz najveéu painju nismo utvrdili sigurne tragove strija,
naprotiv smatramo da se ti oblici u izmijenjenim postglacijalnim uvije-
tima ne bi mogli odrZati. Postglacijalna korozija je udubla vede oblike,
te bi brisala ili izmijenila strije ukoliko ih je bilo.!® Mema mnogo vie-
rojatnosti da su strije uopce nastajale, s obzirom na jednolik vapne-
nacki sastav i prirodu glacijacije, o ¢emu éemo dalje govoriti.

Da bi se bolje istakla posebnost glacijacije masiva Prenja i Cvrsnice, L

{ ukazat ¢emo na glavne osobine glacijalnih tragova po planinama oko
gornje Neretve. Ove planine sastavljene su od nedistijih vapnenaca tri-
jasa i jure, znatan udio imaju dolomiti, a ogolicene su i stijens starije
asnove.

U dolomitima prisojne strane Crvnja (1921 m) ima erozivnih glaci-
Jjalnih oblika iz kojih je erodiran finiji materijal i staloZen u plavinama
na sjeveroistoénoj strani Nevesinjskog polja. Dolomitski sastav obja-
injava da se na prisojnoj strani ove planine mogao obrazovati ledenjak.

Na Bjeladnici (2067 m), Visoc¢ici (1974 m), Treskavici (2088 m), Le-
liji (2052 m), Zelengori ( 2015 m) nismo na3li veéih akumulacionih eblika ;
tak i planinske zavale nisu ispunjene fluvioglacijalnim nanosima kao
fto je sluéaj ma planinama oko srednje Neretve. Izuzetak ¢ine jzraziti
glacijalni oblici na osojnim stranama srednje Treskavice u porjedju
gornje Hrasnice! i na Zelengori. Na neproplusnoj osnovi imamo bolje .
razvijene oblike glacijalne erozije i akumulacije s brojnim jezerima. I
ovdje je stjenovita osnova imala kljuéno znaéenje.

Vidimo da glavnina #ljunkovitih fluvieslacijalnih naslaga u dolini
Meretve potjede iz dubokih brazda Drefanke, Dive Grabovice, Idbara i
Bijele. Pod strmcima ovih planina stalno se gomilaju troine sipine, koje

0w J, Roglié, Meki osnovni problemi kr3a. Tzvjeitaj o radu IV, kongresa geografa
Jugoslavije, str. 48. Beograd 1936 i

uB 7 Milojevié, Treskavica, Glasnik Zemal]. muzeja u Bosni 1 Hercegovini
sv. 46, str. 85—72. Sarajevo 1934,
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su glacijalne klimatske promjene pokrenule i pretaloZile. Na najpogod-
nijim mjestima nastali su ledenjaci. Sa planinskih masiva Prenja i Cvr
snice spran je trosan materijal ili u spomenute brazde ili u kréike udu-
bine, a na Prenju je glacijalni nanos deponiran i na planinskom rubu.
Led je sa Cvrsnice i Prenja sprao vise materijala nmego sa planina oko
gornje Neretve, 5to ukazuje i na intenzivniju cledbu vapnenackog be-
dema pored srednje Neretve.

Neobicno je da ljunkovitim terasama donjeg toka ne odgovaraju
uzvodne naplavine finijih nanosa, koji su pritjecali iz neproplitsnih sti-
jena gornjeg porjecja. Moglo bi se pretpostaviti da uopée nisu natalo-
zene ili da su mladim procesima erodirane ; morfogenetski je posljednje
vierojatnije.

I pored prosjeéno vece visine glacijalni su oblici na planinama oko
gornje Neretve slabije izraZeni. Narogito je malo akumulacijskih oblika.
Sa padina sastavljenih od dolomita i negistijih vapnenaca i iz gornjo-
krednog flisa Borc¢a spiran je finiji materijal koji je Neretva lakie i
dalje prenosila.

Na nepropusnim stijenama i dolomitima Crvnja, Zelengore i dijela
Treskavice imamo razmjeru izmedu erozijskih i akumulacijskih oblika
i odnose koji su poznati iz klasiénih krajeva alpske glacijacije. Na ma-
sivima oko srednje Neretve nalazimo glacijalne erozijske oblike pod
osjenjenim strmcima. .Ova odstupanja ukazuju na specifitnu privodu
oledbe planina oko srednje Neretve.

Priroda glacijacije. — Vapnenacka su gsorja oko srednje Neretve
tokom pleistocene cledbe sprana. Trofan materijal snesen je u nife
dolinske prostore. Na vapnenadkom terenu, zbog prevage kemijskog ota-
panja, redovito i nema mnogo troinog materijala. Al naglim i velikim
termi¢kim promjenama dolazi do Sirenja pukotina, drobljenja vapne-
naca i tako nastaju veliki sipari.

Sipari su proporcionalni nagibu i velidini ogoljele vapnenatke povr-
S§ine i amplitudi termi¢kih promjena. Koliko je ovaj proces intenzivan
i brz, moZe se prosuditi po veli¢ini mladih sipara oka vrhova i pod strm-
cima prema rovovima koji zasijecaju vapnenadku masu planina oko
stednje Neretve. Kako demo dalje vidjeti, ovi su sipari postglacijalne
starosti,

Materijal preglacijainih sipara transportiran je u nie dijelove i ima
velik udio u fluvioglacijalnim naplavinama. Spiranjem s planinskih ma-
siva 1 transportom sipina kuljale su iz Boracke drage, doline Bijele,
Idbara i Doljenke, Dive Grabovice, Dre#anke, Bijele i dr. goleme koliine
materijala, koje Neretva nije uspijevala ravnomjerno transportirati. Bu-
jicave pritoke potiskivale su plavinama tok Neretve na suprotnu stranu,
dolazilo je do zadrZavanja glavnog toka, do razlivanija i taloZenja Zljun-
kovitih fluvioglacijalnih naplavina, koje su bile naj razvijenije 1 najbolje
su se odriale oko uiéa pritoka, bogatih nanosima (Bijela, Idbar, Do-
ljanka, Diva Grabovica i Dre#anka). Terase su dakle nastale lokalnim
uvjetima, te ih je tetko medusobno povezivati: oko udéa nanosima ho-
gatijih voda DreZanke i Dive Grabovice izrazitije su i vife nego oko uca
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Bijele i Idbara. Iz dolina pritoka, koje su sutjeskama poverane s Ne-
Tetvom, nanosi su tefe i djelomi¢éno evakuirani { Boracka draga, Idbar).
Glacijalni potoci, koji su zavrZavali v krikim zavalama (Dugo polje,
Hansko polje, Zimlje i Nevesinjsko polje), staloZili su goleme plavine.
U ovim slu¢ajevima imamo é&itav fluvioglacijalni kempleks 1 po njemu
mo¥emo prosuditi iznos i prirodu glacijalnog procesa,

Veoma je slofen i poudan kompleks Velike bare—Bijele vode—Velika
draga. Goleme koli¢ine nanosa potisnute su na rub planine i djelomiéno
ofuvane u obliku izrazitih morena Plufna njiva—Zastolje. Vode, koje
su se probijale kroz morenski nasip, nataloZile su prema Bijelom polju
golemu plavinu Dubrave. I ovaj najizrazitiji fluvioglacijalni kompleks
nema odekivanih krnica u izvorifnom dijelu.

Na juZnim stranama Prenja, prema dolini Bijele, nalazimo hrpe
trofnog materijala, koje vode otapanja nisu uspjele sprati do podnoZia.
Ofuvani su dakle razli¢iti oblici transporta i taloZenja.

Navedene razlike u koli€ini, poloZaju i oblikn glacijalnih i fluvie-
glacijalnih nanosa jesu speciliénost ovog prostora 1 daju uwvid u pri-
rodu oledbe,

Obilje akumulacionor materijala ukazuje na obilje i snagu vode. Na
drugoj strani odsutnost izrazitijih glacijalnih erozivnih oblika u najvisim
dijelovima planina svijedoé da su krni¢ki ledenjaci bili slabo razvijeni.
Tzrazitije krnice nalazimo u niZzim osjenjenim dijelovima pod strmcima
Vele#i, Cvrsnice. Glacijalni morfoleogki tragovi ovise dakle o specifiéno-
stima preglacijalnog reljefa, a u skladu su i sa geografskim polo¥ajem
i klimatskim uvjetima planina oko srednje Neretve u doba pleistocenog
zahladenja. ‘

Zhog klimatskog pomjeranja uvietovanog opéim zahladivanjem na8
je kraj tokom hladnih razdoblja bio u pojasu subpolarnog fronta. Sre-
dozemmo more pojacavalo je stabilnost 1 znacenje ovog klimatski vainog
pojasa. Uslijed opdeg spudtanja morske razine sjeverni plitki dio Jadran-
skog mora bio je kopno i na% se kraj nalazio na rubu ju¥nog i dubljeg
morskog bazena, DuZ polarnog fronta su desto, osobito u zimskoj polo-
vici godine, nadirale ciklone, kojima je more osiguravalo vlagu, a kop-
neni reljef je utjecao na njihov smjer. Brazda doling Neretve usmjeravala
je kretanje vlainijih zapadnih zraénih masa.®

Spomenute klimatske promjene i razlike u rasporedu kopna i mora
ohjagnjavaju zafto su tragovi oledbe na sjevernijim i tada od mora
udaljenim planinama (Biokovo i Velebit) slabije izraZeni.

Prosjedno 2.000 m visoki planinski bedem Prenja i Cvrsnice zadria-
vao je vlaine zraéne mase. Tokom zime napadale su goleme koli¢ine *
snijega, a jaki su ga vjetrovi napuhivali u reljefne zaklone.

Lietne su temperature zhog male geogralske firine, osobito na pri-
sojnim stranama, bile znatno iznad temperatura otapanja. Mala speci-
ficna toplina vapnenatke osnove takoder je pogodovala otapanju. Go-

12 Valika i granicna klimatska uloga Prenja i danas dolazi do izrafaja. Zimi ga pre-
krije debeli pokrov snijega. Sa rashladene planine strufi snaZfna »moslareka buras, Prenj
je 1 ljeti q[msna i negostoljubiva planina zbog naglih i snaZnih oluja, u kejima je bil
mnogo- ljudskih Zriava. Velika je Slefa 8to na ovoj izrazito graniénoj planini nije uredena
meteoroloEka postaja, iake bi njezino odrfavanje bilo, istina, veoma tefke
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leme vode otapanja spirale su planinu ili ponirale u vapnenaéku osnovu.
Snjeini se pokrov zadriavao samo u osjenjenim dijelovima vrhova i u
sjeni visokih strmaca u dubokim rovovima Drefanke, Dive Grabovice,
Doljanke, Idbara i Bijele. Samo u hladnijim godinama snijeg bi se za-
driao i na otvorenijim dijelovima, obratno se u toplijim godinama gotovo
sasvim otapao, Ovo je bio tip fjeldovske glacijacije, u kojoj je glavni
taktor obilje padalina, odnosno snijega.!’® Koli¢ina padalina, t, j. snijega,
proporcionalna je blizini mora, zato su glacijalni pojasi na*planinama
oko srednje Neretve izraZeni bolje nego dalje u unutrainjosti.

Kriti¢an klimatski karakter glacijacije ogleda se u prelaznoj prirodi
reljefa, Razvijeni su samo rudimentarni oblici krnica. Manji oblici reljefa
uvjetovani su diferenciranim procesima erozije. Tisovica nije izrazit valov,
ved udolina vezana za manje otporne dolomite: njeno glacijalne mode-
liranje neznatno je. Sli¢nih oblika imamo i na Cvrsnici. Ledenja¢ki tok
bio je najbolje razvijen u osjenjenoj udolini Velike bare—Bijele vode,
ali ni ona nije preobracena u izrazito ledenjatko korito.

Na planinama oko srednje Neretve nema ni drugih oblika glacijalne
erozije. Strije je uzaludno traZiti.

Na otvorenim visokim dijelovima vapnenatkih planina oko srednje
Neretve bili su dakle procesi nivacije mnogo va¥niji od glacijalnih. Ni-
vacioni procesi specifi¢ne su prirode. Krioturbacioni pojavi ne dolaze dao
izraZaja, jer nema tro$nog materijala i brzim poniranjem vode u vapne-
nacku podlogu ne dolazi do obrazovanja sloja mrzlote. Vapnenadki sastav
je uz geografski poloZaj i zateceni reljef utjecao na glacijalne pojave i
oblike na planinama oko srednje Neretve.

Nivacioni proces ublafio je zatetene oblike krikog reljefa, o se
odraZava u velikim razlikama izmedu ljutog 3krapara na prisojnim stra-
nama Cvrsnice i relativno blagim oblicima dijelova koji su bili prekri-
veni dugim snjefnim pokrovom. Suprotno rafirenom shvaéaniu, naga
opafanja upucuju da su snjeini pokrov i ledenjacke krpe ublaZile zate-
feni kriki reljef.

Snje¥ni napusi u ponikvama nisu se svake godine otapali, stvarale
su se ledene kore, koje su zadriavale njihovo udubljavanje, i tako se
ublazivao reljef. Vode otapanja ponirale su i Sirile vodoprovedne pu-
kotine.

Majizrazitije glacijalne erozijske i akumulacijske oblike nalazimo u
reljefom pogodovanim dijelovima: pod sjeveroistoku izloZenim strmcem
Cvrsnice. Analogan je poloZaj ledenjaka u sjeni Velezi. Sliéna Zaridta
bila su razvijena u osojnim dijelovima dolina Idbara, Drefanke, Bijele
i dr: Tragove ledenjackih Zarifta nalazimo u sjenama vrhova: Lupoglava
(2102 m), Zelene Glave (2155m), Otiga (2123 m), Bahtijevice {1922 m)
u masiva Prenja i Ploéna (2228 m) i Muharnice (1977 m) u masivu Cvr-
snice. Izuzetan poloZaj ima i Stirni do na jugozapadnoj strani Prenija
koja je primala goleme koli¢ine snijega.

1# | kod skandinavske glacijacije nalazimo na analogne odnose. Dok su duboke do-
line precblikevane u fjordove, na visokim planinama nemamo izrazile krnice. Ekspozicija
i zimsko nagomilavanje snijega imaju odlutujute znalenje.
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Geogralski i regionalni polozaj i elementi preglacijalnog reljefa bili
su, odluéujuci faktori u glacijaciji planina oko srednje Meretve.

Snjeina granica. — Odredivanje snjeZne granice ima u nasem kraju-
specititno znacenje. Srednja vrijednost izmedu najviteg dijela sabirnog
kraja i donje granice ledenjaka ima znacenje samo u par slucajeva na
pPrisojnoj strani Prenja i tamo je ova visina relativno velika, Vidjeli smao
da je vecina ledenjackih Zariita bila relativho niska i u sjeni visokih
strmaca. U ovom je slu¢aju opravdanija srednja vrijednost izmedu donje
granice ledenjaka i vrha strmea. Ovako dobivena snjeina granica rela-
tivno je niska, ali dobro odrazava nenormalan visinski polozaj ledenjaka
I izuzetno poveljne reljefne uvjete koji su pogodovali njihova formi-
ranju.! Glavni uvjet za obrazovanje ledenjaka na planinama oko srednje
Neretve bilo je manje ljetno zagrijavanje, t. i. osjenjenost prostora (sl
6.). Cijeli je kraj u toku zime primao mnogo snijega. Ove ée razlike
do¢i do izrazaja u konkretnim primjerima.

Snjeina granica za glavni prenjski ledenik Velike hare—Bijele vode
bila bi oko 1500 m, jer se spuitao do 1020 m, a sahirni je kraj dopirao
do glavnog vrha (2123 m). Za Stirni do je snjefna granica oko 1700 m.
Snje#na granica na primorskoj, prisojnoj strani Prenja, koja je primala
najvife snje#nih padalina v toku zime, bila je dakle veoma visoka, Lietne
su temperature bile dosta visoke i bogati zimski snjefni pokrov uglav-
nom se otapao. Obilne vode otapanja spirale su i pored ponirania troan
materijal u podnoZje. Na najpovolinijim su mjestima ostajala krnicka
zariSta, a reljefni su zakloni pogodovali formiranju i odrfavanju lede-
njackog jezika Velike bare—Bijele vode.

Prilike su bile druk&ije na osjenjenoj strani, gdje treba razlikovati
povezane ledenjacke sisteme i niske ledenjake u podnoZju strmaca, U
prvu grupu spada ledenjak Boracke drage koji su u doba najveces raz-
vitka hranila Zarifta na osjenjenoj strani Bahtijevice (1922 m), a lede-
njak se spuitao do 600 m. Snjezna je granica bila oko 1250 m.

Posebni su uvjeti kod ledenjaka u sjeni visokih strmaca. U dubokom
rovu Drezanke pod osjenjenim strmim stranama Cabulje snjefna je gra-
nica bila i ispod 1000m (980m), u Divi Grabovici 1400 m, u- donjoj
dolini Doljanke pod strmcima Muharnice oko 1100 m. u Tdbaru 1186 m,
u dolini Bijele 1180 m, pod strmcem Cvrsnice prema Dugom polju (ra-
¢unato prema morenama kod Boricevea 1200 m i visini Ploéna 2228 m)
1714 m; podatak ne odgovara reljefnim uvjetima i morao bi biti maniji.
Dugo polic zadrzavalo je ledenjake, pojacavalo nagomilavanje snijega
i leda i pogodovalo eroriji, $to je doglo do izraZaja u visokim moren-
skim nasipima. Ovaj primjer dobro ukazuje lokalnu i relativiu vrijed-

=

1 Modda bi se moglo reél da su ledenjafka farista pod strmeima hranjena | lavinama
s planiskog zaleda, Sto je tatno, Medutim, dok se pod strmeima odriavao snijeg i for-
miran led, na visim planinskim dijelovima snijeg se redovite otapzo u loplam godidnjem
vrement. Lokalna i orograiska snjeina graniea (H. Louwis, Schresprenze und Schne-
ergenzeehestimmung. Geogr. Taschenbuch, str. 414—418, Wisebaden 1954) mnogo je opra-
vdanija od regionalne ili klimatske, kako ju je pokufao odrediti A, Grund (op eit.}.
U lokalnim vrijednostima dolaze do izrafaja 1 velike razlike izmedu priscjnih i osafnih
sirana.




27

PLANINE OEOQ NERETVE

- SDuUtbLoil a7 T
el
aftau ap saufy 2] 32 auuafiow Dajatap U] ap saoinn saudopuous sap 2104 27 ‘9 Hud

. AUDIOW |
‘ayuBld suzalius oujeNol 1 safRIepN ofupais ovo euuerd alBg 9 S

=l
[ ....hff.a.l:r.._...

pre—gy B Y
Ay m..... \.
Ao
|

e

e

= e L
el I e




’_ R ————————
a8 GEOGRAFSEI GLASNIK

nost numeri¢kog podatka o snjeznoj granici. S tom rezervom treba uzeti
i ostale brojéane dedukcije.

Dok je na snijegom bogatim prisojnim stranama snjefna granica
bila oko 1700 m, na osojnim se stranama spuita (Boracka draga i Diva
Grabovica) na 1325 m, pod dobro esjenjenim strmcima ispod 1000 m.
Prosje¢no bi razlika u visini izmedu prisojnih i snijegom bogatih strana
i osjenjenih iznosila oko 500 m. Ali ovaj srednjak pretjerano ujedno-
i stavljuje odnose i veliku raznolikost izmedu pojedinih dijelova, 3to je
glavna osobina glacijalnih pojava u planinskom bedemu oko srednje Ne-
retve. Ove su raznolikosti primarno uvjetovane zatefenim reljefom.

Broj glacijacija. A. Grund je glacijalne tragove na Prenju i Cvr-
snici rasélanjivao i uklapac u poznatu shemu alpskih glacijacija, koja
je naknadno pretrpjela znatne promjene. Grund nalazi tragove dvijun
posljednjih glacijacija Riss i Viirm kao i stadije (Biihl i Gschmitz) po-
vladenja posljednje glacijacije (op. cit.).

Dokaze za stariju glacijaciju (Riss)} Grund nalazi u vifim fluvio-
glacijalnim terasama kod Ostroica, kod Tablanice, pred uidem Dive Gra-
bovice, oko uiéa DreZanke i uzvodno od Mostara. Sistem fluviogracijal-
nih terasa dosta je slofen, jer kao %o smo rekli, njihova visina owisi
o lokalnim uvjetima, te ih je teSko medusobno povezati. Dvije terase
kod Jablanice veoma su izrazite, ali facies nanosa medusobno se tako
malo razlikuje, da je pripadnost razli¢itim glacijacijama malo vjerojatna.

Medu pravim glacijalnim erozivnim i akumulacionim oblicima Grund
ne navodi tragove 1 dokaze razli¢itih glacijacija, osim sumnije za donie |
morene u dolini Bijele. Medutim odvojene i od izvorifnih Zarista uda-
ljene morene Glavice izmedu Blidinjeg jezera i Svinjace i Stranine nad
Borackim jezerom upucivale bi na zasebnu stariju i ekstenzivniju glaci-
jaciju; analogan polofaj ima i morena blizu uica Bijele koju spominje
Grund i prihvada B.Z. Milo jevidé. Ali protiv ovog zakljucka govori
svje#i facies morene Stranine kod Boradkog jerzera, Morena Glavice kod
Blidinjeg jerera ima izmijenjen facies, ali to je viercjaino posljedica
povremenog prelivanja Blidinjeg jezera i promjena koje su time nastale.®
PoloZaj spomenutih morena svakako ukazuje na snafan podetni zalet
ledenjackog pokrova u onim dijelovima gdje reljefnih zapreka nije bilo.
U ovom prvom valu zahladivanija i Zirenja ledenog pokrova pokrenute
su velike koli¢ine sipina i zateCenog trofnog pokrova i zatrpana rijecna
IF‘ korita. Fluvioglacijalne plavine oznaéavaju dakle prvu fazu zahladivanja
i morfogenetske promjene koje su time uvjetovane.

Glacijalni pojavi u kasnijem, vierojatno dufem razdoblju bili su
i prostorno ogranideniji i vezani za reliefno pogodnije dijelove. Elimatske
] promjene tokom tog razdoblja ogledaju se u eroziji i ponovnoj akumu-
laciji fluvioglacijalnog materijala. Nema dakle pourdanih dokaza za
dvije glacijacije. Prema naSem shvacanju nije bilo ni stadijalnih povla-

# B2 Milivojevié prema glavnicama i morenskim tragovima na Vel Cvrsnic
rakljufuje o postojanju dviju glacijacija (Cvrsnica sir. 19). Ovo shvacanje kasnije (Visoke
planine str. 326) prencsi i na Prenj, gdje razlikuje stariju, dolinsku placijaciju i mladu
planinsku. Mi nismo mogli nadi dokaza za postejanje izrazite planinske glacijacije,
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cenja koji bi ostavili znatnije tragove. Grundovi su navodi problematiéni,
on se, izgleda, drfao tada popularne sheme i za nju trazio dokaze, a
trebalo je potpuno obratna.

Sve upucuje, da je jedna glacijacija imala dvije faze. Prva je faza
karakterizirana naglim Zirenjem leda, pracenim golemim spiranjem i
taloZenjem fluvioglacijalnih naplavina. U drugoj su lazi gleteri ograni-
ceni na izolirana ZariSta, poglavito u osjenjenim dijelovima, gdje su zimi
nagomilavane velike koli¢ine snijega, a ljetnje je otapanje bilo slabije.
Konaéno otapanje leda uzrokovano je brzim otopljavanjem i nije bilo
stadijalnih povlacenja.

Epilog. — Uz opée zahladivanje i geografski poloZaj, na osobine
i opseg glacijalnih pojava utjecao je zatetten reljef planinskog bedema
Prenja i Cvrsnice, naro¢ito duboki rovovi kanjona Neretve i njenih pri-
toka. Glacijalne promjene zatekle su rovove, i to moze posluFiti kao
pocetak za rekonstrukciju evolucije ovog rtijetko dinamiZkog reljefnog
kompleksa,

Pleistoceno zahladivanje zateklo je rovove usjetene do danasnjih
dubina, $to se vidi po polofaju fluviocijalnih naplavina u kanjonu Ne-
retve, Rijeka se neznatno usjekla ispod erodiranih fluvioglacijalnih na-
nosa, a vijerojatno je taj iznos i manji nego ito izgleda, jer su nanosi
iz korita erodirani i evakuirani.

Kanjon Neretve jo¥ je u preglacijalno doba diferenciranim proce-
sima bio prilagoden sastavu; otuda proirenje u dolomitima oko G. i D.
Grabovice. U ovim profirenjima natalofene su veée kolidine fluvingla-
cijalnih nanosa, dijelom ofuvanih u terasama, na kojima su njive i
naselja.

Velike su promjene nastale tokom pleistocenog zahladivanja u du-
bokim rovovima pritoka, koje dublje prodiru u planinske masive. U
njima su se nakupljale velike koli¢ine snijega i u osjenjenim dijelovima
formirali ledenjaci, koji su potkopali strane i pomjerili zateene sipine,
a ove su dalje transportirale vode otapanja. Radom leda su, dakle, na-
rocito izmijenjeni gornji dijelovi rovova Neretvinih pritoka i dobili su
danainji izgled.

Preglacijalni rovovi Neretvina kanjona i njenih pritoka bili su veoma
duboki i uzani. Spiranje vapnenackih strana bilo je neznatno. Glavno
je znacenje imalo mehani¢ko raspadanje koncentrirano duf trognijih
stijena i pukotina. Tako su se obrazovala todila i pod njima modne
plazine, koje je sna?na Neretva transportirala jafe, a njene slabije pri-
toke neznatno. Danainji bujidavi tokovi Idbara i Dive Grabovice mogu
nam docarati preglacijalne prilike u rovovima pritoka Neretve.

Vrela na dodiru mocnih vapnenaékih pokrova i nepropusne podloge
odrzavala su pritoke Neretve. Nema nikakva dokaza, a ni teoretske mo-
gucnosti, da je nepropusna osnova ogoli¢ena ciklitkom erozijom kroz
vapnence. Rovovi koji nisu otvoreni do mepropusne osnove (Boradka
draga i jaruga Bijele na jufnoj strani Prenja), zaostali su u SVojo] evo-
luciji. Analiza oblika upucuje, da su pukotine rovova nastale tektonski
i nakon toga linearnom erozijom tekudica produbljivane. Vapnenacke
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su strane raspadanjem 1 osipanjem slabije izmijenjene, dok je spiranje
dolomita bilo znatnije. Led 1 s njime povezani procesi uvjetovali su
reljefne promjene tokom pleistocenog zahladivanja.

Ne moZemo se oteti pitanju, kako je i kada doflo do lomova, za
koje su vezani rovovi kanjona Meretve i njenih pritoka, Za rasudivanje
ovog problema treba ista¢i raznovrsni smjer rovova. Dok se kanjon
MNeretve bez obzira na mala vijuganja pruza N—S, ostali rovovi imaju
razli¢ite smjerove. Drefanka se pruza gotovo W—E, Diva Grabovica i
Doljanka NW—SE ; naprotiv Idbar i Bijela i Boracka draga imajo smje-
rove SW—NE — ovaj smjer ima i daleko Dugo polje na sjeverozapadnoj
strani Cvrsnice. Rov potoka Bijele na ju¥noj strani Prenja pru¥a se
1 smjerom N—S, paralelno s kanjonom Neretve, Il rovovima kroz
vapnenaéku masu Prenja i €vrsnice nema dakle
dominantnog smjera, glavna je osobina da su naj-
jate izraZeni oko kanjona Meretve, Ovakvo se ras-
pucavanje ne moZe objaidnjavati dominantnim oro-
genetskim gibanjima i smjerovima, veéd lokalnim
domnim izvijanjem. To je tektonska posebnost kraja, bitna za
njegovu dalju evoluciju. Ovom shvacéanju idu u prilog i drugi odnaosi.

Lomovima preko 1300 m debelog vapnenackog pokrova izhila je
domno i nepropusna osnova (verfenski Zkriljevci), $to je bilo odludu-
jucde za hidrografsko aktiviranje i morfoloiku evoluciju rovova.

Vidjeli smo da su se domna gibanja dogodila znatno prije pleisto-
cenog zahladivanja. Odredivanje donje vremenske granice omoguduju
neogene naslage u dolini gornje Neretve. Facies neogenih naslaga uka- [
zuje da u doba njihova taloZenja nije postojala danainja dinamika
reljefa. Fine jezerske naslage nalazimo u nenormalnom polofaju pod
danainjim planinskim strmcima. Jezerske su naslage ne samo poreme-
fene, ved su i ofuvane na razlicitim visinama; pored onih na 250m u
dolini Neretve, nalazimo ih na visinama preko 1000 m rubom Bokfevice
1 Celinske planine. Iz ovoga slijedi, da je za vrijeme neongenih jezera
reljef bio mnogo mirniji i visinski odnosi drukéiji. Dinamika reljefa
oko srednje Neretve pofinje gibanjem, koja su zahvatila i oligomiocene
jezerske slojeve. Lomovi tokom ovih gibanja otvorili su rovove u vapne-
natkoj masi Prenja i Cvrsnice. Rovovi nisu postojali za vrijeme jezera
u gornjoj dolini Neretve, jer u protivnom slufaju ne bi moglo postojati
onako prostranc jezero; facies naslaga u dinamifnom reljefu bio bi
drukéiji 1 one bi bile ofuvane i u dubokim dijelovima rovova. Danasnja
rijefna mrefa nastala je nakon poremedenja tercijarnih jezerskih na- !
slaga u neretvansko-ramskom pojasu. Mladim procesima diferencirane
erozije nastao je danainji sloZeni oblik MNeretvine doline i dofli su do
izrafaja glavni elementi reljefa.

Facies jezerskih naslaga i njihovi mladi poremeéaji ne dozvoljavaju
rekonstrukciju hidrografskih odnosa za vrijeme lakustrijske faze. Sve uka-
zuje da je reljef bio relativno miran, a rijefna mreza znatno drukéija od
danasnje.

U svom ¢lanku, bogatom smionim postavkama o proslosti Neretve,
I. Dedijer naglagava ideju da je postmiocena (znadi postjezerska) ri-
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jeka otjecala prema sjeverozapadu, t. j. prema Vrbasu, ali u pitanju trans-
versalnog toka on izri¢ito kaZe sproblem Neretvine probojnice nstaje kao
zadatak bududim ispitivadima Neretve«® U ovom je pitanju F. Koch
bez rezerve tvrdio sproboj Neretve stvoren je tek za diluvija, 3to posvema
odgovara analognim primjerima nekih rijecnih kanjona u jugoslaven-
skom kr3u? Autor ne navodi na koje to jo$ kanjone misli, U nasem
ie sluéaju neosporno, da je pleistoceno zahladivanje zateklo kanjon Ne-
retve prilagoden diferenciranom erozijom sastavu i uduben do danagnjeg
korita, Prije zahladivanja je dakle protekao dugatak period erozijskog
rada u kome se Neretva epigenetski kroz verfenske gkriljevee usjekla u
brijeg jablanitkog gabra. Profil kanjona redovito pokazuje dva dijela:
visi otvoreniji i ni#i u#i; ovo se slake i s opéim criama dolinskog reljela
u nepropusnim stijenama konji¢ko-ramskog pojasa i u okolici Jablanice.
Imamo visi, otvoreniji dolinski sektor blagih strana i u njemu su Neretva
1 njene pritoke usjekle pomladene doline. Elementi reljefa upuéuju da se
izdizanje zemljista vrdilo u dvije faze; smatramo da mlade ozna&uje pri-
jelaz izmedu pliocena i pleistocena. Time izvjesno nisu iscrpljene faze ai-
banja i za sada nemamo dovoljno preciznih elemenata kojima bismo ih
mogli rekonstruirati. Vrijeme izmedu poremecaja jezerskih naslaga gor-
nje Neretve i usijecanja sutjeske i rovova mjenih pritoka bilo je dugo i
omogucivalo je vife erozijskih faza.!'® U rekonstrukeiji evolucije reljefa
¢esto ne vodimo dovoljno raduna o trajanju geologkih razdoblja,

Tzdizanjem i izvijanjem raspukla se vapnenatka masa Prenja i Cvr-
snice i stvorila se tektonska predispozicija, kojoj sé prilagodila nova rije-
&na mrefa, nakon poremedaja tercijarnih jezerskih sedimenata u zaledu
planina. Ova mlada geolotka razdoblja bitna su za evoluciju danadnjeg
reljefa i mi smo ukazali na njene najnovije faze. U toku tog razdohlja
izdignuti su planinski masivi evolvirali prema razlikama u petrograf-
skom sastavu (vapnenci su korodirani, a dolomiti spirani i manje ota-
pani), na toj je osnovi pleistocena glacijacija cizelirala oblike koje smo
u prvom dijelu predoéili.

Na$ je kraj na medi »paleozojske jezgre« i dinarskog vapnenackog
prostora. DuZ uzduZne granine linije vriena je joi paleozojska vulkan-
ska aktivnost.!® Ovim graniénim i tektonski vaZnim pojasom izdvojene
su kontinuirane mezozojske naslage na JZ-u i donjomezozojske dolomit-
sko-vapnenatke kape Bjeladnice, Visofice, Treskavice, Lelije 1 dr., a oéu-
vani su gornjokredni fliz Bor¢a i tercijarni jezerski sedimenti Glavaticevo-
18 op.cit. str. 626
1T F,. Koch, Geoloski prikaz Konjic—Mostar, Opis puta 1II, kongresa slov, geo-
grafa 1 etnografa u kralj. Jugoslaviji. Beograd 1930, str. 31. s o de Y
" 1% Vigi, otvorenifi profil nebismo mogli vezati za raniju udelinu, koju bi koristila
otoka ostrozadkog jezera, kao 3to prefpostavlja B. 2, Milojevié (Laktasti dijelovi na-
gih glavnih dolina. Glasnik Srp. gegr. aruitva sv. XXVIII, br. 2, str. 145). Facies jezer-
skih naslaga ukazuje na znatno drukéije reljefne a {ime i hidrograiske odnose. Danadnja
mreia nastala je na poremefenim jezerskim naslagama i prilagodena je novim reljefnim
adnosima. U neizvjesnosti ranije geoloSke proslosti izuzeino se mopu odrediti detalji re-
ljelnih onosa. Tako nije ni€im dokazana | metodski lofa Grundova tvrdnja o anteceden-.
tmosti danadnjeg loka Neretve. [op. cil. sir. 81) ; .

w ], Marié, Masiv gabra kod Jablanice Vijesti geoloikog zavoda u Zagrebu, knj.
II. Zagrelh 1928 sir. 53.
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Rama. Ove su naslage uvjetovale polozaj i odriavanje Neretve. U vapne
nackom pokrovu na lijevoj strani Neretve prevladava pad slojeva prema
JZ, a u neogenim naslagama neretvansko-ramskog pojasa prema SI, Sto
ukazuje na produfenu ulogn stare tektonske linije. Kraj pripada sredi
injim dijelovima Dinarskog gorja, za koje su, za razliku od obalskog
pojasa, radijalna izdizanja i izvijanja vaZnija od nabiranja.®

Geomorfoloska istraZivanja u planinskom bedemmu oko srednje Ne-
retve pokazuju da su za danasnji reljef narocito vaini pleistoceni i post-
pleistoceni egzogeni procesi. Ovi su procesi cizelirali znacajne oblike na
osnovnom reljefu, koji je uvjetovan gornjotercijarnim gibanjima i ero-
zijom, koja ih je pratila. Oblici osnovnog refelja i pleistocenih procesa
ovise o prirodi stijena, koje su nataloZene u ranijim geoloikim razdo-
bliima. Ovo je iskustvo u skladu s opéim razvojem istraZivanja evolu-
cije reljefa.

RESUME

CONTRIBUTION A LA CONNAISSANCE DE LA GLACIATION ET DE LEVOLUTION
DU RELIEF DES MONTAGNES AUTOUR DE LA NERETVA MOYENNE.

par J. Roglié

Les hassins dans la wallée de la Nerefva, en aval du grand défile, sont recouverts
dlimmenses alluvions de gravier od prédomine le caleaire et le gabre, Dans la vallée lon-
pitudinale, en amont du défilé, il ¥ a peo dalluvions analogues.

La disposition géographique et la composition indiquent que ses alluvions fluvio-
glaciaires proviennent des rochers de montagne qui entourent la Nereva moyenne. (Prenj
3155, Cvrsnica 2298, Cabulja 1780 m). Ces montagnes qui suivent la direction dinarique
sont codpes par le canon transversal de la Nerelva dont la rofondeur relative depasse
1100 m. Les prolonds fossés des affluents de la Neretva — la Drezanka (jusqu’y 1600 m),
la Diva Grabovica (plus de 1300 m}, la Dn]!jankn, I'ldbar, la Bijela et la Boratka draga

séparent le groupe montagneux en moindres parties, Sur les penfes des [r acs monta-
gneux lombant vers le cafion de la Nerelva el les vallées de ses affluents s'effectue une
décomposition intense du calcaire, tandis qu'au pied des montagnes s'entassent des éhoulis,
Au eours du refroidissement du pléistocéne la glace et les eaux des fonles ont mis en
mouvemenl d'énormes quantités de cénes de déjection et ont boueht les bassins de Eijelo
polje, de Bidte en les porlant vars I'embouchure de la Neretva. ‘

L'énorme céne de déjection au pied de Prenj en direction de Bijelo polje montre que
des quantités importanles e gravier fluvioglaciaire descendent également du massil mon-
tagneux. Sur les bords du massii de Prenj {Zastolje et Pluina njiva) on a lrouve des
moraines typiques ainsi que dans l'anse de Dugo polje entre la Vran et la Cvrsnica,

Par contre les formes de l'érosion glaciaire sont peu représentées Les roches se
refletent dans le reliel des montagnes: les dolomites soni abaissées ef les calcaires plus
résistants se dressent, Les principaux sommets calcaires sont difficilement accessibles avec
les ncuveaux éboulis en bas, pendant que les parties plus basses sont sensiblement adoucies,
mais gans produil de décomposition. Les cirques dans les parlies ombreuses des sommets
sonl rudimentaires et les vallées glaciales ne sont nullement développées, Les forfies de
I'erosion glaciaire sont mieux exprimées sous les versanils ombreny des vallées profondes
des affluents de la Neretva.

i S _P'i | ger, Uber Bezichungen zwischen Morphologie und Techtonik in Bosnien
Feitsrhe. Gessel, fir Erdkunde xu Berlin, sv, §, str. 268—276. Berlin 1942,



Fot. 1. Vrhovi Prenja Zelena glava (2135 m) 1 OtiE (2097 m) gledani od Velikih Bara.
Istiéu se wobliene [ gole vapnenatke PovTrEine,
Phot. 1. Otif et Zelena glava, sommets de Prend, vus de Velike Bare.
On distingue les surfaces caleaires arrondies et nues,

Fot. L. Strane krnice Stirni del ispod Lupoglava (2102 m).
FPhot, 2. Les cotés du cirque de Stirni dol sous Lupoglas,
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Fot, 3. Tisovica na Prenju
Udolina je wvezana za dolomife i modelirana radom leda,
Phot. 3. Tisovica sur le Prenj.
Le wvallon est crewsé dons lo zone de dolomites ef modelé par le travail de o glace.

Fot. 4 Pofumljene morene i eirkovl pod osojnom sjevercistofnom stranom VeleZi.
Phaot. 4. Le boisement des moraines sous le c6ié d'ubec nord-est de VeleZ,

CGeografski glasnik br. 21



Fot. 5, Udolina Boratkog jezera,
Na lijevoj strani dobro pofumljene padine merenes Stranine. Na prednjem dijelu
mlada naplavna ravan, koja je ispunila vedi dio jezera,
Phot. 5. La vallon de Boradko jezero,
S le eté gauche lzs pentes biey boissées de lo movaine Stranine. Au premier plan
e plaine d'aliwvion récente gui g comblé Ig majeur partie du lac.

T |
|
Fot. 6. Idbar.
Mladi postglacijalni sipari prekrivaju donje dijelove strana, koje bujica podsjeen |
pokreée velike kolidgine #ljunka. Iz ovakovih su doling prificale velike kolifine flu-
vioglacialnog materijala u donju dolinu Neretve,
Phot. 6. L'Idbar,

[

Les éboulis postglaciaires recouvrent les parties inférieures des versanls et les tor-

vents arrachent et emportent de grandes quantités de coilloutis. De grandes masses

des graviers fluvioglacinires afflucient dans le lit de la Neretva agpportés par ies
ajfluents.

Geografski glasnik br. 21



Fot, 7. Krnica pod vrhom Ploéno (2228 m) na Cyrsnici.
Phat. 7. Le eirgue sous Ploéno (2228 m) le sommet de lo Cursnicd.

Tep—

Fot, 3. Morene kod Boriéevez w Dugom polju.
Phot. §. Les moroines de Boridevac 4 Dugo polje

CGeagrafski plasnik br. 21
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C'esi par la nature de la glaciation gue avteur explique la disproporciion enfre les
depots [luvioglaciaires el les formes de Uérosion glacialre insignifiantes. Le abondants
massil montagneux autour de la Neretva moyenne recevail d'énormes guantiliés de neige
que les viclenies fempéles enlassaient dans les creux au-dessous des déclivités des mon-
tzgnes, Les grandes masses de neige fondaient en élé el d'immenses guantités d'eau
denudaient les montagnes malgré leur nalure karstique, of transpertaient les matériaux
d'éhoulis vers la Nereiva gui 2 son tour les transportait vers la cite adriatique. Ce type de
glaciation fjeldienne correspond non seulement au relief préexistant mais également a
1a situation climatique de la région qui se trouvait a 'époque du refroidissement plelstocéne
ians la zone du front polaire.

Grice A ['abaissement du niveau de la mer la partie nord de la mer Adriatique elait
terre ferme. Lez vents d"Ouest amenaient de la parlie sud de la mer beavcoup d'humidits,
est-i-dire de la neige, vers les montagnes dinariques d'od la difference E'I'll[j'ﬂ lex riches
traces glaciaires des monlagnes du littoral sud ef celles du Nord (Biokovo, Velebil, Sne-
inik) of nous en trouvons peu. Le relief a canalisé les masses d'alr humides dans la di-
rection des monlagnes aulour de la Merctva moyenne et cest 14 gue dimmenses quantites
en furent condensées. Le relief (pendant le pléistocéne la hauleur moyenne était ae 2000
mj et le froid retenaient les masses d'humidité tandis que les montagnes plus & lindérietr
étaient plus séches; c'esl la raison pour laguelle les jormes glaciaires dans les monlagnes
autour de la Meretva supérieure sont moins développies,

La situalion climatique et géographigue ainsi que le relief préexistant sont les facle-
urs déterminants dans la glaciation des montagnes awlour de la Meretva movenne.

Dans notre cas la ligne régionale de la neige, comme elle a &lé definie par Urund,
e {'ﬁl'n,'_"!ipﬂl'.i! pas 4 la realite. La neige s'est maintenue el la gl:sn::: g'esi formeée dans la
parfie on le relief etait plus favorable. Bien que le versant maritime recevail de plus gran-
des gquantités de neige, en majeur partie celle neige fondait pendant I'éle tandis que les
parties ombreuses étaient plus favorables 4 la formation des foyers de glace. La limite
locale de 1z neige o celle du relief refléfe les conditions variées et spécifigues qui régnalent
dans le rempart des montagnes autour de la Nerelva moyenne.

Les anciens explorateurs ont essayé de distinguer différentes glaciations et lapes
de récession. L'auteur constate deux &léments différents: des traces d'un grand elargisse-
ment de la glace ef des foyers dans les parties favorisées par le relief; dans les alluvions
fluvioglacigires les rapporis sont beaucoup plus complexes ci dépendent des conditions
locales et particulitrement de l'aifluence des matériaux aes aifluenis de Tz Neretva, ainsi
gue des formes de la vallée principale.

Les propriétés faciales des depols glaciaires ne montrenl pas de grandes différen-
ces, cest-a-dire, deux différentes glaciations. Les traces du relief indiquent que le refrowdis-
semant a commence subilement ef qu'il a vite atteint le maximum, puis est venu une péri-
ode plus ou meins longue de froid lorsque la glace s'est maintenue senlement aux endroits
favorisés par le relief. La fin de la phase a &lé conditionnée par une fonte rapide el com-
plete, 1l o'y a méme pas trace de probabilité gu'il y ail eu une glacialion de monlagnes
Separee.

Le relief préexistant a exercé une influence essentielle sur les phénomines de la gla-
cialion et lauteur essaie d'éclaircic la géngse des formes jondamentales. Les phénomenes
de la glaciation n'ont fail que ciseler les formes trouvées indubitablement dans leurs di-
mensions actuelles. L'affirmation selon laguelle Te défilé de la Neretva n'a été formé gqu'i
'Spogue du pléistocéne n'est done pas justifice,

Le faciés des siédiments des lacs néogenes dans la vallée supérieure de la Meretva
indigue qu'a 'épogue de leur sédimentation le relief environant élait doux. Les sédiments
lzcustres élajent perturbés et ont atteint des hauteurs différenles. 11 n'est done pas justi-
fie de chercher un rapporl entre le réseau {luvial d'aujourd’hui el les lacs néogens. Nous
ne passédons pas les eléments neécesaires qui nous permellraient de reconstruire les rap-
ports hydrographiques i Pépoque de Dexistence des lacs.

Le résean fluvial daujourd’hui s'est forme sur les sédiments lacuslres perturbes. Les
mouvements tecloniques gui ont eu lies 3 Pépoque postlacustre ool créé des raports qui
ont permis le développement graduel du relief selon les lols de P'érosion dilférencielle el
qui 8 atleint sa forme actuelle avani le refroidissement du pleistocene. Les phases de

lérosion lacusire et prélacusire n'ont pas laissé de fraces sures.

3 Gienvrafski glasnik 21
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Ce fgui est important pour notre région c'est qu'elle se trouve & la frontiére entre la
zone intérieure ancienne ct la zone littorale plus récente. La partie inlerieure des monta-
gnes dinariques s'élevail principalement sous lorme de dome, la couverture caleaire-dalo-
mitique a éclaté en laissant apparailre le hase impermiable. lLes sédiments lacustres sont
souvent déposés sur Pancien soubassement (c'est i que la Meretva prend ses eaux et ses
matéraux qui lui permelleni de se frayer passape dans la direction de la mer. L'activile
volcanique paléozoigue de 'pe témoipne de la continuilé de la feclonigue fondamentale.

{Traduit par A. Folanitak)



