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Prilog geografiji podzolastih tala Hrvatske

Tla kao i sva ostala prirodna tijela imaju izvjesno rafirenje n prostoru,
imaju svoju geograliju. U skoroj proslosti imala su otkrida na podruéju geo-
grafije tala presudan utjecaj na razvitak sistematske pedologije. jer su njeni
osnivaci PDakudajen, Sibirceo i njihovi ufenici npravo na osnova stodija geo-
cralije ruskih tala despjeli do otkriéa temeljnih zakona njihova rasprosiea-
njenja i geneze. To su zakoni shorizontalnih zona tlas (Sibircen), svertikalnih
zonas (Dokudajep), smikrozonas (Alfanasjep) i »analognih topografskih redova
talae (Filenski i Afanasjen).

Geogralski princip u geograliji tala primjenio je najdosljednije Afanasjen.
Po ovome isiraZivacu ssva tla obzirom na porijeklo i razdjeljenje na povrsini
zemlje mogn biti spojena peografslkom idejom zonalnostiz. Klasilikacija 1ala
kao lagiéna shema treba da izraZzava prirodne zone u sistemn genetskih redova.
Na osnovu stndija rasprostranjenja tala, te reliefskih i topogralskih uslova nji-
hove geneze dospjeva do vrlo vaznih spoznaja, koje formulira ovako:

1. zomalnosl je zakon zajednicki za sva tla i za sva tri temeljna elementa
reliefa (ravnice, more 1 depresijel; 2. na vife manje identiénim povriinama ne-
cativiog reliefa (depresijama) ili gorskim {erenima ponavljaju se analogije
zoma ravnih lerena: 3. spajajuéi u graficko] slici stepene gorskog i negativnog
reliefa horizontalnim lnijama dobivamo sisteme zonalnih periodiénih redova.
koji se prostirn paralelno s obje strane temeljne osi ravnih tipiénih zona: 4. spa-
jajuci u istoj gralickoj slici tipove ravnica sa analognim fipovima gorskih i do-
linskih zoma, dobivamo vertikalne analogne redove.

Geografsko rasprostranjenje pokazuje dakle izvjesnn pravilnost zonalnu.
— Owih nekoliko uvodnih napomena smairao sam poirebnim navest obzirom
na to, o je geogralija tala ono nautne podrucje. koje je kod nas vrlo malo
obradivano,

Tla pozdolastog fipa, o dijem rasprostranjenju u Hrvatskoj Zzelim ovdje
kratko referisati, spadaju medu najradirenija tla nastanjenog dijela pedosfere.
To g zonalna tla humidnih podruéja prvenstveno umjerene klime, ali ih nala-
zimo 1 u podrucjima hladne, pa i tropske i sublropske klime (eksirazonalna tla
po Pacoskom).

Kao &o je poznato odlikuju se podzoli vrlo izraZenim morfolofkim svoj-
stvima profila, razvijenim eluvijalnim (A) 1 diluvijalnim (B) horizonlima, jakim
procesima destrukeije mineralnog kompleksa u eluvijalnom horizontu, inten-
zivnom migracijom alkalija, zemnoalkalnih kovina 1 seskvioksida (poglavito
Al i Fe), te nagomilavanjem Si0. v A-horizontu, a seskvioksida u B-horizontu.
Koncentracija vodikovih ijona tekuée faze podzolastih tala krede se obicno
izmedu vreijednosti pH 3,0—63. Adsorpeijski kompleks eluvijalnog  horizonta
zasicen je jace ili slabije vodikovim ijonima veé prema stupnju podzolizacije.

Dugogodiingim pedoloikim istraZivanjima Hrvatske dospio sam do sa-
gnanja, da su fa podzolastog tipa skoro skljucini klimazonalni fipori konti-
nentalne Hrvatske, Nalazimo ovdje najrazliitije prelaze od slabo podzoliranih
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tala do najizrazitijih podzola. Podzolizacija kao pedogenetski proces, omogu-
cena je klimskim prilikama 3o u kontinentalnoy Hrvatskoy vladaju. Kontinen-
talna Hrevatska spada u podruéje humidne i perhumidne wmjerene klime. ¢iji
godizngi kiini lakior po Langun varira izmedu eca 75—430. Po Langu razvijaju
se podzolasta tla samo u podruéjima sa kifnim faktorom veéim od 160: medu-
tim 1 srednjoj, sjevernoj i istoénoj Hrvatskoj je kifni fakior manji od 160, pa
su ipak podzolasia tla skoro iskljoéivim klimazonalnim tipom. Langov sistem
klasifikacije ne moze se s uspjehom primjeniti na Hrvatsko, jednako kao m
na mnoge droge krajeve pedosfere. 1 u Sjevernoj Americi nalazimo podzole sa
prosjecnim godisnjim oborinama od 1100 mm i srednjom toplinom od oko 10" C.
U Hevatskoj se razvijaju podzolasta tla u zoni sa 500 do preko 3000 mm obo-
rina godignje i prosjecnom godidnjom toplinom ad eca 5—11"C. Razumljivo je
da je ved radi vrelo varijabilnog humiditela klime podzolizacija na raznim mje-
stima veoma razliciia.

Dok je za rusku zonu podzola karakteristiéno da intenzitet podzolizacije
raste od juga prema sjeveru., u kontinentalnoj Hrvaiskoj obi¢no slabi od jugo-
zapada smjerom k sjeveraistoku.

Podzolasta tla srednje, sjeverne i istoéne Hrvatske odlikujn se ponajvedma
wjerenim  procesima podzolizacije.  Eluvijalni horizonal diferenciran je na
podhorizonat A, u kojemu se akumuliva humus, te izbijeljeni podhorizonat Ag,
koji je ponekad prilicno slabo morfoloki izrazen, Huvijalni horizonat dijeli se
na nekoliko podhorizonata (I3, B, a event. 1 B} jafe ili slabije izraZzenih, koji
sadrze sad vise sad manje sekundarnibh pedogenetskih tvorevina, kao Sto su
konkrecije seskvioksida, humata i sl. Sadrzina humnsa u A, horizontu krede se
obitno izmedu 2—37%.

T perhumidnim podruéjima, narofito Lici 1 Gorskom Kotaru, podzolizacija
tece velikim intenzitetom. Nalazimo ovdje najtipiénije podzole, éija je osobita
karakteristika, da im je eluvijalni horizonat znalno veée debljine nego u sred-
njoj Hrvalskoj, dok je iluvijalni horizonat vrlo ¢esto horizontalno pomaknut,
vadi mjestimiéne plitkosti pedosfere. Veca humidnost v vezi s niZzom prosjecnom
godifnjom toplinom uvjetuje vecée gomilanje organske fvari v tlima ovih po-
druitja: sadezina humusa u eluvijalnom slojn varira obiéno izmedn 4—79%.
Upravo radi relativoo visoke sadezine humusa podhorizonat AL nije uvijek do-
volino izrazen. Ako se podzolasta tla razvijaju na starim sedimentima crvenice
onda je podzolizacija joi slabije uoéljiva na merfolotkim znokovima eluvijal-

nog horizonta.

| ako skoro na citavom podruéju kontinentalne Hrvatske postoji tenden-
cija podzolizacije. ipak podzolasta tla ne zapremaju danas niti 50% njene
pedosfere. Najvedi dio pedosfere Hrvatske izgraduju L zv. infrazonalna ila
koja nigdje ne lvore vlasiilu zonu, kao 3to su to aluvijalna i skeletna tla, rend-
zine, mineralno karbonatna tla 1 dr.; relativoo malu povrsinu zapremaju eksira-
zonalna tla (smeda tla i crvenice) t. j. tla, koja se pojavljuju izvan svoje zone.
Prema tome na najvedem dijelu Hrvatske podzolizacija nije dodla do izrazaja
bilo zato £to su tla jof vrlo mlada ili zato So je suzbijena drougim pedogeneiskim
faktorima. Takav vrlo znatajan pedogenetski faktor u mnogim je sluéajevima
maticéni geolodki supsirat iz keojega se tla razvijaju; u nekim krajevima, festo
i na velikim povriinama matiéni supstral je jos uvijek dominanian pedoge-
netski fakior. U tome praven uéinjena su neka interesantna opazanja. Konsta-
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tovao sam da se u Hrvatskoj iz stijena izgradenih iz eruplivnog kamenja i kri-
stalinskih kriljevaca u pravilu razvijaju podzolasta tla. Isto lako razvijaju se
ponajvedma podzolasta tla i na tvedim vapnencima i debljim diluvijalnim sedi-
mentima, izuzev na praporu. Naprotiv na mekim vapnenim supsiratima, eocen-
skim pliocenskim i miocenskim laporima, sarmatskim vapnencima i lilaven,
pedzolasta tla nikada ne nalazimo. Tu se formiraju obiéno humusno-karbo-
natna tla irendzine) ili mineralno-karbonatna tla ili se pojavljuju ekstrazonalni
lipovi. Na starijim aluvijalnim sedimentima bogatim finim disperzijama kaleij-
skog karbonata, kao i na mladim aluvijima wopée, podzolasta ila takoder se
ne pu_|m'|_]u.|u.

Prirodna vegetacija podzolastih {ala Hrvatske u pravilu je Suma: medutim
danas se velik dio razvijenih podzolasiih tala nalazi pod travnjackim i poljskim
kulturama. Relativno najjaée izrazena je podzolizacija na starim Sumskim tere-
nima, najslabije u intenzivone kultiviranim poljskim tlima.

Na osnovu nasih dosadanjih istrazivanja doshi smo do saznanja, da su pod-
zolasta tla ravnica geneiski povezana sa podzolasto-barskim tlima depresija i
skeletno-podzolastim thima vertikalnih zena, U privedno) pedoloskoj sukeesijs
depresija veiu se podzolasto-barska na izrazito barska tla. dok se u sukeesiji
verfikalnih zona veiu skeletno-podzolasta tla na planinske podazolaste ernice.

Ogranicen prostor ne dozvoljava pobliza objagnjenja, Iscrpan prikaz pod-
zalastih tala Hrevatske, njihove stratigrafije. lizikalnih, kemijskih i biologkih
svojslava. fe sistematike | peopralskog rasprosiranjenja donijeti éu u jednom
drugom radu.
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FUSAMMENFASSUNG
Ein Beitrag zur Geographie der Podsolbiden Kroatiens.

In der vorlicgenden Mitieilung bringt der Verfasser kurze Ubersicht seiner
mehrjihrizgen Forschungen iiber die Verbreitung der Podsolbiiden Kroatiens.
Die podsolierte Biden sollen als sogar ausschliessliche klimazonale Boden-
fypen des kontinentalen Kroatiens angesehen merden. Sie bilden verschiedenste
Thergiinge von schwach podsolierten Typen bis zu ausgesprochensien Podsolen.
Die Intensitit der Podsolisation sinki in der Richtung SW—NCL also in
segengesetzter Richtung als in Rusland. Diese Talsache sieht in der engsien
Zusammenhang mit den klimatischen Verhiilinissen des kontinentalen Kroa-
fiens, Im Siid- und Nord-Westen (Lika und Gorski Kotar) betragen die jahe-
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lichen Niederschlige cea 2000—3000 mm, im Mitiel-Kroatien und im Nord-
Osten variieren sie zwischen 900—1100 mm. Die mitilere Jahrestemperatur be-
trigt im Mittel-Kroalien ungefihr 11°C. in siid- und nordwestlichem Teile ist
sie erheblich niedriger. Der Regenfaktor nach Lang ist im Mittel-Kroatien hither
als 70 und gewdéhnlich niedriger als 100. wilhrend er im Siid- und Nord-Westen
hither als 160 ist. Das Lang'sche Klasifikationsschema, nach dem die Podsol-
biiden in den Gebicien mit Regenfaktoren von iiber 160 vorkommen, findet also
fiir die Podsolgebiete Mittel-Kroatiens. keine Bestitigung.

Die Podsolbiiden des miitleren. niirdlichen und iisilichen Kroatiens zeichnen
sich durch miissige Podsolisationsprozesse aus, Das eluviale Horizont ist diffe-
renziert auf Unierhorizont A, und ausgebieichic Unterhorizont A, der aber
ifters morphologisch schwach ansgedriickt ist. Das illuviale Horizonl hat meh-
rere Unterhorizonte (B, B. event. B.). die sich durch stirker oder schwiicher
ausgeprigte Physiognomie bzw. durch verschiedene sekundive pedorenctische
”il{llltlf__‘:l"ﬂ {Konkretionen, Adern, Homate o, s w.) anszeichnen, Der Humus-
gehalt in Unterhorizont A, variiert zwischen 235 Prozent.

In den perhumiden Gebieten {Lika und Gorski Kotar) spiell sich der Pod-
solisationsprozess mit erheblich sifirkerer Intensitii ab. Fine besondere Karak-
teristik der Podsolbtiden dieses Gebietes ist die grosse Michtigkeit des eluvialen
Horizontes und dfter eine horizontale Verschichung des Iluvial-horizontes in-
lelge drilicher Seichie der Pedosphiive. Die grissere Humiditiai dieser Zone und
die niedrigere Jahrestemperatur bedingen eine siiirkere Akkumulation der
organischen Substanz; der Humusgehalt schwankt zwischen 4—7 Prog. im A,
des eluvialen Horizontes. Durch dunkle Humusfarbe sind 6fter die eluvialen
Horizonte in einem solchen Masse maskicrt, dass die Aussbleichung nicht zu
vollen Ausdruck gekommen ist.

Obwohl aufl dem ganzen Gebiete des kontinenialen Kroatiens die Podsoli-
sationstendenz herschi, nehmen die Podsolbiiden weniger als 50 Proz. der kroa-
tischen Pedosphire ein. Der grisste Teil der Pedosphiive Kroatiens bilden dic
intrazonale und wviel kleinere Teil die extrazonale Biden (im Sinne von Pa-
coskil, Demnach ist der Podsolisationsprozess auf dem griissten Teile Kroatiens
nicht zum Vorschein gekommen, sei es deswegen weil die Béden noch jung
sind oder infolge der dominierender Wirkung von anderen pedogenetischen
Fakioren.

In vielen Gegenden aul verhiiltnismissig grossen Flichen spielt der peiro-
graphische Substrat noch immer die ausschlaggebende Rolle. Die Formation
der Podsolbiden konnfen wir bisher auf allen erupliven Gesieinen und krista-
linischen Schiefern konstatieren: gewthnlich lindet man Podsolbiiden auch aul
den harien Kalksteinen und miichtizgeren Diluvialsedimenien, mit Ausnahme
von Liss. Auf den weichen kalkreichen Substraten, aul den eozinen. plioziinen
und mioziinen Mergeln, sarmatischen Kalksicinen oder auf Leithakalken konn-
ten wir nie podsolige Biden beweisen: auf allen diesen Sedimenien findet man
entweder Rendzina und minerale Karbonatbiiden oder auch extrazonale Typen.

Die Podsolbiden der kroatischen Ebenen siehen in genetischer Verbindung
mit podsolg-moeorigen Biden der Depressionen und podsolicen Skeletthiden
der vertikalen Zonen. In natiirlicher pedologischer Sukzession binden sich diese
podsolig-mooerige Béden an die augsgesprochenen Moorboden des Tieflandes.
wiihrend sich die podsoligen Skelettbiden der vertikalen Zonen an die pod-
soligen Gebirgsschwarzerden ankniipfen.




