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L’Indice d’aridité dans la région méditerranéenne
en rapport avec la morphologie

Il est incontestable qu'un rapport irés étroit existe entre le elimat d'une
réwion el ce qu'on appelle spaysage géographiques de celle méme région.
L'influence du climat se traduit surtout par la végétation, par les faits de la
géographie humaine, mais pas moins par la morphologic et surtoul irés bien
par les sols. On peut méme dire que cette dernidre relation est lintermédiaire
principal entre le climat et la morphologie d'une région. On doit souligner;
Fintermédiaire prinecipal. car on penl constater anssi des relations directes
quen congoit intuitivement mais qui sont trés difficiles & déferminer. Et on
pourra dire que la défermination la plus compléte possible de ces relations
directes ef indirecies entre les faits climatigues et les [ormes du terrain est une
des questions principales de la géographic physique et en méme temps une
des questions les plus difficiles a résondre étant donné limpossibilité d'expr-
mer numériquement les deux parties de la relation. [ v a quand méme des
essils (res intéressante qui concernent le climat.

L'école pédologique russe de Dokoutchaev a démoniré dune manidre
absolue I'existence de tvpes de sols conditionnés exclusivement par le climat,
Cette constatation londementale a conduit L an g a essaver d'exprimer ce
fait par un chiffre, appelé »Regensfaktor«. Clest un gquotient obteno de 1a
quantité des précipitations annuelles exprimées en milimétres, divisées par la
température annuelle moyenne de la méme station. Autant tque le quotient est
plus petit. autant la quantité des préeipitations est insuffisante. étand donné
que les plus haules températures conditionnent une évaporation plus in-
tense. Cetle expression simultanée de denx ¢

es eléments les plus importanis
d'un climat — la température et les précipitations — est un progrés tres préceus
qui permet d’exprimer par un chiffre et avec une aproximation trés grande
les relations enire le climat et quelques faits conditionnés par celui-ci, spécia-
lement entre le climal el P'exfension géographique de quelques types de sols.

Le »Regensfakiors de Lang a été modifié en partie par Emm, de Mar-
tonne. Il a proposé, pour éviter les chiffres négatifs. d’augmenter toujours
la température avee 10 el d'appeler le quotient, obtenu de cetie manicre, in-
dice d'aridite. Cet indice daridite de Emm. de Martonne, | — T—':—II{II
a ét¢ appliqué par lui non pas pour démontrer numériquemeni les relations
enire le climat et les types de sols, mais pour exprimer les relations entre le cli-
mat et U'hydrographie. Emm. de Martonne a démontré fue presiue toujours dans
les pays ol l'indice d'aridiié est supérienr de 10, un écoulement supérficiel des
caux v regne: ce sonf les pavs & exoréisme, pays exoréiques doni les eanx
arrivent définitivement dans I'océan. Dans les pavs ot lindice daridité est
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crtre 100 ef 5 n'existent gque de coonrs d'ean inlermittenls doni Peaun n'arrive
pas jusqu’a locéan: c'est le régime endoréigque. Enfin les régions of
indice daridité esl inférieur de 5 'écoulement superficiel des eanx est im-
possible; cest le répime aréique

L'indice d'aridité caleulé sur les bases: température moyenne annuelle el
quantité des précipitations annunelles présente une expression trés commaode
pour les climats dont les précipitations sont réparties pendant tonies les saisons
de lannée, c'est & dire pour les climats primaires. conditionnés par un [ail
constant, comme ¢'est le cas avee le elimai équatorial, le elimat désertique ef le
climal tempéré du type de 'Europe Occidentale et Centrale. Mais pour les
climats secondaires qui présentent une combinaison de denx climats primaires.
comme cest le cas avee le climat savanien (climai équatorial pendant Pété el
climat désertique pendant hiver) ei le climat méditerranéen {climat désertigue
pendant I'éié et climat tempéré pendant Phiver), Uindice d'aridité dans cefie
forme est une expression vague qui ne donne aucune idée des variations, qui
se répetent chaque année et qui sont le trait le plus caraciéristique de ces
types de climat. Cetfe incommaodité peut éire évité quand on calcule non pas
Findice d’aridité pour loute 'année. mais pour chague mois de 'année: on
multiplie simplement la quantité des précipitations d'un mois par 12 et on
divise par la température moyenne mensuelle angmeniée de 10. Ainsi on ob-
tient 12 chiffres qui nous donneni une idée beaucoup plus netie de :Faridités
dans un pays qui enlre dans le domaine d'un climat secondaire. comme ¢'esi
le cas avee toules les régions dites sméditerranéennes:. Ces 12 chiffres penvent
méme nous seevie pour déterminer plus précisément les limites climaficques
de la région climatique médilerranéenne,

L.

Le elimat de la région méditerranéenne se distingue des climats de toutes
les régions voisines par plusienrs caractéres individuels, donl le plus spéei-
fique est le minimum de précipitations pendant 'été. Mais étant donné que
l'expression sminimum de préeipitations pendant I'étés est assez vague. on a
proposé d'emplover un chiffre absolu: on a admis que les régions o, pendant
un mois au moins, la somme mensuelle des précipiiations n'atteint pas 20 mili-
meires 1-f~§_l|'|:11_~ un sminimum de ljl‘iﬁ{'[]".linlﬁullﬁﬁ et e cetle I‘tz‘-f_‘;ii:lrl doil élre
considérée comme appartenant a la grande région méditerranéenne.

['emploi de ce chiffre absolu nest pas trés pratigue étant donné gue pour
une région ol les précipilations annuelles sont restreintes (par exemple 300
milimétres ef méme 240 milimetres) les 20 milimétres dun moeis n'expriment
pas un aminimums de précipitations effectivement existant. Le eas contraire
peut arriver aussi: dans une région o les précipitations annuelles sont trés
abondantes mais les températures d'été assex élevées méme un mois avec plus
de 20 miliméires peut indiguer Uexistence d'un sminimums de précipitations,
Touts les deux ecas arrivent dans le domaine du climat méditerranéen. Celd m'a
foreé d'essaver une autre possibilité pour exprimer micux Pexisience effective
dun minimum de précipitations dans eerlaine région pendant 'été au moins
pendani un meiz ce qui serait Uindication que sur cetie région régne le climat
désertique au muoins pendant un mois. Régne qui suffit pour imprimer 4 une
région les caractéres spéciliques du elimat secondaire méditerranéen. Il me
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parait que l'analyse des indices d'aridiié pour les 12 mois peat nous faciliter
grandement en ce cas. Nous avons déja indigqué quiun indice annuel d'aridité
de 10 et moins suffit pour conditionner vne prédominence de I'évaporation. sur
les précipitations, Pabsence de cours d'eau permanents, déierminne en général
des conditions désertiques. La présence d'un mois au moins avee indice d'aridité
10 et moins est un indicatenr beaucoup plus siir pour Uexistence dun mini-
mum de précipitations que lexistence d'un mois avee moins de 20 miliméires
de précipitations mensuelles,

Celle idée prise en considération, j'ai évalué les indices dlaridité pour
chagque mois des stations météorologiques dans foute la région méditerranéenne
pour lesgquelles les données soni sulfisanles. A la base de ces calculs a été
dressée la carte ci-jointe. Clest plutét une esquisse, trés instructive ei qui
maontre de prime abord la coincidence presque compliéte enire les régions quon
est habitué de considérer comme médilerranéennes et les régions dont le nom-
bre des mois avec indice daridité moins de 10 est de 1 a 8 Clest en méme
temps la région on la plupart des cours dean sont intermiltents.
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Il nest pas sans intérél de poursuivre la limite entre les régions of aucun
des mois ne présente d'indice andessous de 10 et les régions on un ou plusieurs
mois ont un indiee inférieur de 10, Cetie limite parl au Nord de la cite portu-
gaise et galice qui entre enticrement dans le domaine de la région méditerra-
néenne dont Pintfluenee prédomine évidemment sur Uinfluence atlantique. Mais
ceite méme limite laisse au Nord touie la région cantabrique et pyrrénéecnne,
regions montagneuses gqui apparaissent comme des ilols médio-européens dans
la Péninsule Ibérvique. Nous verrons un peu plus loins que toules les monfagnes
jouent le méme role. Du bord oriental des Pyrréenées la limite s'insinue au Nord
le long de la vallée du Rhane et englobe dans la région méditerranéenne toute
la région du Languedoe ef la basse Provence, Mais les Alpes maritimes rejétent
la limite qui nous intéresse vers le Sud et ne laisseni 4 la région avee minimum
de précipitations hien exprimé que la zone littorale, la Cate d"Azur. En Tialie la
Riviera di Levante reste en dehors de la région méditerranéenne, au moins en
ce qui concerne les indices mensoels d'aridité. Mais cetie méme région englobe
tout le littoral tyerhénien de I'Halie au Sud de Spezzia. La limite qui mous
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inléresse sépare cette région franchement des Appenins qui apparaissent comme
une péninsule dans la région méditerranéenne. Plus au Sud les parties plus
hautes apparaissent comme enclaves médio-curopéennes qui ne peuvent étre
indiquées sur esquisse & cause de 'échelle tres petite. Contrairement a ce cu’on
observe dans les Appenins, dans le domaine de la mer Adriatique. la limite s'in-
sinue profondement vers le Nord et englobe presque tout le litioral dalmate of
italien, sauf la cote lombarde et de I'Tstrie. Clest une bande trés éiroite car les
Appenins et surtout les montagnes du systeme dinarique rejétent la limite tout
pres de la mer, Le systéme dinarique est la cause unicue pour que la limite
dont il est question occupe dans la partie occidentale de la Péninsule Balka-
nique la position la plus méridionale en Europe. Sous influence de la Mer Ezée
en Macédoine et en Thrace cetie limite prend de nouvean la direction vers le
Nord-FEst. En Asie Mineure, cetie limite est indiqué tout a fait sommairement
car des données météorologiques positives manguent presque complétement,

La limite septentrionale de la zone oft les mois avee indice d’aridité moins
de 10 sont d e u x emprunte & peu prés la direction de la limite considérée plus
haut. La bande englobée entre les deux limites esi irés étoite ce qui est en re-
lation avec le fait que nous sommes ici en presence de la bande limitrophe entre
le climat méditerranéen et le climai médio-européen.

La limite septentrionale de la zone of les mois avee indice daridité moins
de 10 sont trois se trouve beaucoup plus au Sud et ces traits sont beaucoup
plus régulidres ce qui est en relation avee le fait que les montagnes des trois
péninsules de 'Europe Méridionale diminuent vers le Sud considérablement en
masse et en hauteur. Il n'est pas sans intérét de noier Iexistence d'exclaves au
Nord de la limite dont il est question ei dans lesquelles, par exemple en Ara-
gonie (en Espagne), de méme {rois mois montrent un indice d'aridité heaucoup au
dessous de 10: aussi dans le centre de I'Asie Mineure, oit méme 4 mois sont avee
des indices d’aridilé au dessous de 10. On doit noter fout de suite, que ce ne sont
pas des exceptions mais des faits qui se trouveni en relation &troite avec la for-
mation d'un climat steppique tout-a-fait local conditionné par la vastité de la
Péninsule Ihérique et de I'Asie Mincure. ainsi que par le fait que les parties
intéricures de ces péninsules sont complitement séparées de la mer. Ces excla-
ves nont rien a faire avec le climat méditerranéen. dans lequel les sécheresse
d’éié sont conditionnées par d'autres facteurs, intimement liés avee la circulation
genérale de Pathmosphére, Du type des exclaves dont il esi question, est aussi |a
région autours de Konstanza en Dobroudja. Cette région est simplement la mani-
festation la plus occidentale et méridionale de la grande région steppique de la
Russie méridionale.

La limite septentrionale de la zone ot les mois avee indice d'aridité moins
de 10 sont quatre est dimportance pas moins considérable. Cette ligne dé-
limite au Sud 1'Asie Mineure ioute entitre: la Péninsule Balkanique sauf les
petites péninsules grecques qui se projettent vers le Sud-Esi ainsi que les iles
égéennes méridionales: I'lfalie sauf les Pouilles et le coin méridional de la Sicile:
enfin la Péninsule Ibérique sant I'Andalousic centrale et orieniale. Il n'est pas
sans intérét dattirer Pattention sur les sinuosités de la limite dont il est ueslion
autours du détroit de Gibraltar. On peut entrevoir ici Uinfluence du Rif et de
la proximité de I'Oeéan Atlantique.

e
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La limite sepientrionale de la zone oil les mois avec indice d'aridité moins
de 10 sonl cing a des traits beaucoup plus réguliers. Cette limile laisse au
Nord une bande assez large de I'Afrique Mineure mais elle englobe la plupart des
iles égéennes méridionales, la grande ile de Créic y comprise. Clest une indica-
- tion trés sérieuse que I'Afrique Mineure — la Tunisie, I'Algérie et le Maroe — se
rapprochent beaucoup de 'Europe Méridionale et qu’il est préférable de les eon-
sidérer ou point de vue géographique non pas avee le reste de I'A frique mais
avec ['Europe Méridionale, avec laquelle ils formeni la grande région méditer-
CEIIEETITLE, s

Les limites septentrionales des zones ot les mois avee indice d'aridité moins
de 10 sont six, sept, huit et plus de huit se pressent & I'Ouest
Fune auprés de Pautre ce qui est en relation avee la limite trés marquée entre
la région médilerranéenne et le désert dans celie partie de I'Alrique. lei on
arrive dans le désert presque sans transition. résultal des conditions topogra-
phiques et surtout de la présence de la haute bordure du Haut Ailas et des
chaines de I'Atlas oranais et algérien, Vers I'Est. surtout dans le bassin oriental
de la Méditerranée, toutes ces limites s'éloignent considérablement. Tei on arrive
asser insensiblement dans le déserl,

Théorigquement on est en présence du véritable désert seulement dans le cas
oit ancun des mois n'a un indice daridité supérieur de 10. Pratiquement
on appelle »déserts les endroits qui sont défavorables pour le développement
de 'homme. quoique ces endroits ne soient pas complétement dépourvus de
vie végétale et animale. Ainsi du point de vue humaine on pourra pratique-
ment délimiter le désert du edté nord. de la région méditerranéenne, avee la
limite sepienirionale de la zone on les mois avee indice daridité moins de 10
sont plus de 8. On voit de I'esquisse que la mer Méditerranée touche par endroits
directement sur désert, dans le golfe de la Grande Syrte et le long de la edte
lybique entre Barea et 'embouchure du Nil

Lemploi de I'indice mensuel d'aridité nous a permis de délerminer avee
une assez grande préecision les limités septenirionales méridionales ef presque
aussi les limites orientales de la région climatique méditerranéenne, Ces limites
occidentales nous sont données par 'Oeéan Atlantique. Ainsi nous avons tonies
les limites de cette grande unité géographique qui a joué dans le passée et qui
jone méme aujourdhui un réle de premier ordre dans la vie humaine.

[1l.

Je ne voudrais pas insister ici sur le fait que la répartition géographique
des associations écologiques de la végétation dites »méditerranéenness coincide
trés bien avec les limites de la région méditerranéenne indigquées plus haut, Les
dissonances apparantes, par exemple en Istrie et en d’auires endroits, sont con-
ditionnées édaphiquement par la présence du calcaire qui contribue a la Tor-
mation d'un miceoclimat favorable 4 la végétation méditerranéenne. Je ne vou-
drais insister non plus sur le fait que la répartition géographigue de la terra
rossa coincide aussi avee les limites données plus haut. Dans ce cas les disso-
nances apparantes sont encore plus nombreuses el sont dues a la présence de
lerra rossa tossile. e suis d'avis que méme la terra rossa qu'on trouve en grande
gquantiié dans la zone & 1. 2 et 3 mois avee indice d'aridité moins de 10 est peut-
éire fossile, herritage de la fin du Pliocéne et des périodes interglaciaires, resp.
interpluviales en Afrique do Nord. =
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Dans cel article dédié au grand géographe croate Artur Govazsi je
voudrais plutdt atliver Uatrention sans entrer en détails sur le [Faii que dans
toute cette région délimiiée comme il a été dit plus haut Uérosion diffire sensi-
blemeni de 1'érosion dans les régions voisines. Cette différence est due prinei-
palement a Uintermittence des cours d'ean dans la région méditerranéenne, les
fleuves et les grandes riviéres qui viennent des hautes montagnes exclus, Cetie
intermittence conditionne un changement annuel constant du mode d’érosion,
Elle est snormale: pendant les mois avee indice daridité an dessus de 10, ef
sdésertiques pendant les mois avee indice d'aridité au dessons de 10. Pendant
cette dernitre période la désagrégation mecanicque des roches étant trés iniense.
comme ¢est le cas aussi dans le désert. une masse énorme de débris saccumule
sur les versants des vallées. Les premiéres pluies d'automne selforcent d'enlever
cette masse mais elles n’arrivent que d'&tre accumulées dans les lit des rivieres.
Dans cet aglomérat qui comble les lits des rivieres Pean des pluies plus faibles
se perd et n'arrive i la surface qu'au moment quand la saturation de cetie
masse aglemérée est compléte. Mais ce sont des momenits assai rares, d'autant plus
rares quon arrive dans de zones avee plusienrs mois avee indice d'aridité moins
de 10. Ainsi les moments pendant lesquels s'effectue une véritable érosion
fluviale dans les lits sont un phénomene rés rare ce qui contribue 4 la conser-
vation de aglomérat dans les lits des riviéres. Ainsi on arrive 3 la [ormaiion
des ainsi dits sFiumaric dont laspect extérieur est sensiblement différent de
Faspect des vallées dans les régions situées plus au Nord. aspect des vallées

des cours d'eau intermitientes en forme de V tronguée {(voir e, 2] esi dnti-
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mement hé avee la région méditerrandéenne dé

imite par Uintermédiaire des in-
dices mensuels d'aridité, Par endroits ces vallées miditerrancéenncs
impriment au paysage les traits les plus marquants et en ce cas on peut dire
franchement que le relicl est le produit du climat.

Dans cet ordre diidées on arrive a la constatation qu'a chague type cli-
matique. a chague zone elimatique correspond une zone morphologique. Cette
coincidence esi trés apparente dans la région méditerranéenne, encore plus
dans les régions désertiques, tandis que dans la région tempérée les relations
cntre zones climatiques et zones morphologiques sont pour ainsi dire efTacées,

La zone morphologique méditerranéenne est en méme lemps une ré-
gilon morphologique, si Fon voulait appliquer la terminolegic de la phvio-
séographie 4 la génmorphologie. On sait que dans la phytogéographie on fait
une distinction trés stricte enire szones phytogéographique avee extension hori-
zontale et srégion« phytogéographique avee exlension verticale, l.a zone
morphologique méditerranéenne est en méme temps une re-
g ion distinete, car elle est limitée en hauteur e, ce qui est irés intéressant. ceite
limite supéricure de la région coincide avee la limite supérieure de la zone cli-
matique méditerrancéenne. déterminée 4 Paide des indices mensuels daridiié,




