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Prof. MILAN KOVACEVIC, Zagreb:

Klima Klenovnika

Polozaj Klenovnika u Hevatskom Zagorju. odje se nalazi ljediliste za tuber-
kulozu Sredisnjeg ureda za osiguranje radnika, topografski je karakterizovan
ovim osebinama: Klenovnik lezi u gorskom kraju sjeverno ad gore Ivancice na
brezuliku, koji se izdize oko 35 m iznad 15 km duge ravnice, na nadmorskoj
visini od 248 m. Na sjeveru, zapadu i istoku okruzuje ga vige brezuljuka sa vi-
sinom od-oko 400500 m i Ravnagora visoka 650 m. 5 vepetacijskog gledista je
znafajno za ovaj kraj da je vedi dio podruéja kuliurno tlo, koje u prilicno
podjednakoj mjeri ZOPTEIMA]L Oranice, padnjaci i manje Sume. pretezno bjelo-
oOTICne,

Koncem godine H925. predena je trofkom Sred. ureda za osiguranje rad-
nika kod ljecilisla meteoroloika stanica Il reda, koja radi pod nadzorom Geo-
fizickog zavoda u Zagrebu. Ona je postavljena u blizini zgrade sanatorija u
parku, pa stoji prema tome na istom brezuliku gdje i samo ljeciliste. Redovni
rad na stanici zapoieo je sa danom 1. 1. 1929, a stanica radi bez bitnijih prekida
ave do danas. Sva meteorolodka mjerenja i motrenja izvrsili su vrlo saviesno gg.
Josip Baumeister i Stiepan Campanello, éinovniel ljecilista. Na stanici radila
su cijelo veijeme i dva registrirna instrumenta (termogral i higrograf}, no re-
suliati ovih instrumenata nijesu ovdje mogli biii iskorigteni. Obradba podatala
stanice izvriena je po zamolbi uprave ljecilista, kojoj je bilo od vaznosti da
bude upeznata sa najbitnijim Klimatskim osebinama mijesta, gdje se nalazi
iako va’na sanitarna ustanova. Ma 0Snovi ove obradbe podataka mjerenja i
mairenja iz razdoblja ol 1029, do 1936, god. (8 godina). koje je svakako pre-
kratko da bi se mogla dobiti definitivna dlika o klimi toga mjesta. posluzit ée
ovaj opis da se priblizno razaberu klimaiske karakteristike Klenovnika.

Temperatura

Srednja godifnja temperatura u Klenovnikn jest 10.4° C. Godi&nji hod tem-
peralure, kako se dade razabrati iz srednjih mjeseénih temperatura. pokazuje
ove znacajke: svi mjeseci od fravnja do listopada imaju srednje temperature
koje dosizu ili premaSuju srednju godifnju temperaturu. Najtopliji mjescc je
srpanj (21,3° C), najhladniji sijetanj (—0.3" C). Mjesec prujak i studeni imaju
srednje temperature, koje premasuju 57 C {o7ujak 3,3, studeni 62" (], a kod
zimskih mjeseci (prosinac 1.3, sijecanj —0.5. veljaca 0,0) vidi se, da je jedini
mijesec sijecan] kojega srednja temperatura lezi malo ispod nistice. Jesen je
neito toplija od proljeéa. Srednje temperature sodifnjih doba jesu: zima 0.5,
proljede 10,6, ljeto 20,0, jesen il

Razlika izmedu najtoplijeg i najhladnijeg mjeseca (godisnje kolebanje tem-
peraiure) iznosi 21.8° C: ona je dosta velika te je vefa nego u nafem Primorju
i u Gorskom kotaru. a nesto manja nego u podruijn istoénih ogranaka Alpa
{Stajerska, zapadna Ugarska) i u panonsko-ugarskoj nizini.
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Pnevna varijacija temperalure, izrazena razlikom srednjih dnevnih ma-
ksima i minima temperaiure za pojedine mjesece, pokazuje izrazit godiZngi
hod iz kojega se razabire da je ta varijacija za polovicu vedéa u ljeiu nego u
zimi. Ona je najmanja n prosincu (62" C), a najve¢a u sepnju (13,1°C): go-
dignja vrijednost je 9.9 C.

Kolebanje lemperature u razdoblju mjeseca, kako nam za daju razlike
srednjilh apsolutnih ckstrema temperature svakoga mjeseca, priblizno je jed-
naka za sve mjesece u godini te varira od 29,0 do 21.7° C, Kolebanje je najvece
u veljaéi (29,0 C), a najmanje je u studenom (21,7), no opéenito su otkloni od
srednje vrijednosti (24.2° C) za pojedine mjesece razmjerno maleni, tako da se
moze reci da varijacija eksirema temperature u razdoblju mjeseca za preteini
dio godine iznosi okruglo 24* C. U razdoblju godine iznosi ova razlika 305 C,

Razlike apsolutnili eksfrema temperature oznaéujn nam folalnn amplitudu
femperature za jedno dato razdoblje. Ako se izracunaju ove razlike za pojedins
mjesece za Klenovnik, vidi se da one varirajn u granicama od 42,9 (veljada) do
20,7" C (studeni): njihova srednja vrijednosi jest 32.5°C. U rodifnjem razdoblju
iznosi ova razlika 623" C. Ovaj broj predotuje nam krajnje granice tempera-
fure u Klenovniku iz razdoblja od 8 godina (1929 do 1936); apsolutni maksimum
hio je 33,4 (13. VII. 1951); apsolutni minimum —271°C (11, 11. 1929).

Ako kolebanje temperature izrazimo razlikom najvide | najnize srednje
temperature za svaki pojedini mjesee iz razdoblja od 8 godina, pokazat & nam
se bitna klimaiska znafajka: varijacija sred. mjesecnih temperatura najveca e
u zimi, a najmanja u ljetu (sije¢anj 41,7, sepanj 20° C): najveéa razlika sved.
sodifngih temperalura iznosi 24" C.

Srednji broj studenih, hladnih i foplih dana pokazuje n Klenovnika ove
anacajke;

Broj sfudenth dana. kad dnevni maksimum temperature ne prijede iznad
nislive, iznosi godidnje poprecéno 26 dana (maksimalni oikloni: 54 1 10 u zodi-
nama 1929 i 19545, Od travinja o ]i!~:1t:|p='1.d.-1 nije L'u'/:{|u|'.|j1_] ad & {_-_'u.;ii"“ zali-
ljezen nikada studeni dan. Najveéi broj studenih dana je u sijeénju (i1).

Broj hladnih dana 1. j. sa dneyvnim minimumom temperature ispod 0°C.
iznosi godisnje poprecno 97 dana (maksimalni otkloni: 127 u god. 1951.; 71 u
god. 1936); hladnih dana nije bilo u 8§ godina u mjesecima lipanj do rujna: naj-
vedi je brej hladnih dana u sijeénju (25).

Broj foplif dana, kad je dnevni maksimum temperature 25" C ili visi, ima
u godini popreéno 74 {maksimalni otkloni: 97 u god. 1932; 47 u god. 1953). Naj-
veci broj toplih dana je u sepnju (24): u godidnjoj razdiobi zahvaéaiu topli dani
mjesece: travanj do listopada.

Relativna vlaga

Srednja godiinja relativna vlaga n Klenovniku je 77%. U codisnjem hodu
vidi se da je najsu3i mjesec srpanj (69%): no neznatno vede srednje mjesecne
vrijednosti relativoe vlage imaju i mjeseci travanj do lipnja (71 do 72%). Nesto
vlazniji su mjeseci veljada, ozujak, kolovoz i rujan (74 do 77%). Najvlazniji su
jesenski i zimski mjeseci listopad do sijeénja (82 do 89%%) sa maksimumom u
prosineu (895,




Kolebanje mjeseénih srednjaka relativne vlage iznosi 6 do 18% i pokazuje
stanovitu godisnju periodu: ono je veée u zimskim i jesenskim mjesecima, a
malo je u ljetu i u ranom proljecu.

I srednja apseluina minima relativne vlage najniza su n mjesecima veljadta
do rujna. a znaino su visa od listepada do sijeénja. Srednji godifnji minimum
relat. vlage je #4%:; srednji apsolutni minimum 330 apsolutnd mumimum bio
Jje 23% u veljadi 1934 god.

Naoblaka

Srednja godidnja naoblaka v Klenovniku jesi 5.5, Po eodifnjem hodu raza-
bire se da on posve odgovara karakteristi¢nom codiznjem hodn ovesa elementa,
kako ga nalazimo na poedruéju juznog dijela Europe. sa maksimumom u -
sincu T.4: no minimom ne pada na mesec kolovoz (kao Sto je imate lipiéno za
pudrucje jusne Farope), nego na srpanj 3.0, Mozda je ovom premjestanju raz-
log u tome, Sto je duljina periode od 8 godina prelratka da dade ispravou slikn
o mjestu ovoga cksirema u godiinjem hodu naoblake, Srednje mijesedne veijed-
nosti naoblake pokazuju nakon stanoviteg opadanja u veljadi i orujku karalk-
teristican porast naoblake za proljece v mjeseen travnju: nakon ljetnog mini-
muma porast nachlake prema jeseni i zimi je pravilan. Naoblaka skoro svil
[H_iE'HL'{'[ flznzew Hi_iL‘E'u[I.]'._ ]Zr‘-"l".'ﬂl[i i ]ih‘htp:ld] cini se da _'[r: n]H:_.nnil_u nesbo |r|.-,1|1_'[,-|,
nego u Zagrebn, a znaino je manja nego v Garskom Kolaru, izuzev u ljetnim
mjesecima, kada sva ova tri podruéja imaju priblizne jednaku naoblaku.

Apsolutna promjenljivost srednjih mjeseénih naoblaka t 7. razlike izmedu
najvece i najmanje naohlake istog mjeseca u razdobljn od & godina krece se u
granicama od 5.2 do 1,8; popreéno za svih 12 mjeseei iznosi {a razlika 5.1 fu
godisnjoj vrijednosti 1,2).

Broj vedrili i oblaénih dana pokazuje za nase krajeve enacajnu zodidngn
periodu,

Broj vedrifi dana najvedi je u ljela {srpanj. kelovoz 12 dana). najmanji je
u prosincu (2 dana). U godiZnjoj vrijednosti poprijeko 85 dana: maksimalne
otkloni: 105 (1951 god.) i 64 (1953 zod.).

Broj oblacnih dana najveéi je u zimi (prosinac, sijetani 15 dana), najmanji
u srpnju (3 dana). U godidnjoj veijednosti popreke 121 dan: maksimalni otkloni:
129 (1936 god) i 100 (1929 god.).

Iz poredbe n. pr. sa Gorskim Koarom (Ravnagora 800 m) izlazi da Kle-
novnik i Ravnagora imaju poprecno jednaki broj vedeih dana srpnju {12
dana) i u prosinen (2 danaj: u svim ostalim mjesecima kao i v rodiznjoj vrijed-.
nosti Klenovnik ima ve éi broj pedrih dana. Analogno vrijedi za Lhroj oblacnih
dana. ali samo za srpanj. dok Ravnagora u zimskom maksimumn Klenovnik
premasuje. U godisnjim veijednostima uporedba ide u korist Klenovnika za
aba elementa; zbog uporedbe dodale su 1 srednje vrijednosti naohlake 7o cks
tremne mjesece i godinu:

Broj dana u godini srednja nanhlaka
vedrih nblaénih  decembar juli zodina
Ravnagora b 157 8.0 3.9 3.4 ;
Flenowvnilk 85 121 7.4 3.0 5.5
Razlika 21 3 (0.0 0.3 0,5
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Prednost Klenovnika pred Gorskim Kotarom ima se naravno dobrim dije-
fom odbiti @ na veliku razliku u nadmoerskoj visini.

Srednji broj dana sa maglom pokazuje za nage krajeve karakteristiéni go-
disnji hod; maksimum dana sa maglom pada na prosinac (7.3). minimum pada
ua lipanjy (0.1); razmjerno velo mali broj dana sa maglom imadu svi mjeseci od
veljade do rujna. u jeseni taj broj naglo raste do prosinea, a pada ponovno
nagln od sijecnja do veljade. U godignjoj vrijednosti iznosi broj dana s maglom
i Klenovniku poprecno 30.9 1. i okruglo 30 dana dakle oko jednu dvanaestinu
dana u godini. Ovaj brojp uporeden sa analognim vrijednostima za Gorski Ko-
far i za dolinu Save oko Zagreba neobicne je povoljan za Klenovnik, jer je za
polovien manji od njih. U Gorskom Kotaru broj dana sa maglom iznosi godisnje
oko 6070 dana, v Yagrebu (donji grad) 67 dana. Trebai &e (o pripisati okol-
wosti. o Klenovoik lezi na brezuljleu. koji vierojaino ne zahvataju niske magle
sto prekrivaju nizinw, koja ga okruzuje. Slicne okolnosii vladaju i u Zagrebu.
jer i fu gornji grad ima za polovien manji sodisngi broy dana sa maglom nego
savska nizina.

Oborina

Srednje myesecéne mnozine oborine o Klenovniku ne pokazoju karakteri-
stitnor codidnjer hoda. koji je habituelan za ove Sive podruéje i to valjda s raz-
loga Sto je perioda od 8 goding prekratka da bi mogla dati pouzdaniju sliku
overa clementa. [T vasdiolin mjesecnih mnofinag vidi se dodoie dosta izrazilo
zimski minimum oborine, jednako se razabiru i dva maksimuma 1. j. onaj ra-
noga ljela (ipanj) i jesenski (listopad): no odnos izmedn oba maksimuma u
pogledu kolicine je nerazmjeran, jer listopad znatuo premaduje lipanj, a osim
toga se ¢ini da su mnoezine dvaju ljeinih mjeseei (srpanj i kolovoz) premalene;
za podrudia sjieverno od Zacrebadke gore o istofnim ograncima Alpa i ugarskoj
nizini karakteristiéan® je porast mnozine ljeinih kifa u godidnjem hoduo. Nepra-
vilng je valjda i to &to glavni godiing minimum chorine pada na mjeses ozujak.
a ne na veljatu kao 3to je inade za ovo podrudje pravilono.

GodiZnja mnozing chorine (1039 mm) ¢ini se da je nesto premalena: Lepo-
rlava ima iz 20 godina 1198 mim (na 230 m nadmorske visine). U Kienovniko tima
listopad 154 mm. o¥ujak 61 mm, svibang i lipanj 98 oo

Birog dana sa oborinom  iznosi [_l'udl';n_i[' poprecno 122 dana. On je nesio
s, a znalno manji nego n Gorskom Kotaru., Roliko se to iz
kratkog niza godina moZe zakljuiti, broj dana sa oborinom u razdiobi po mje-
seeima ovakav je: [ do 11 imaju popreéno po 9 dana sa oborinom; 1V do VI po
12 dana: VII do IX po 9 dana: X do X1 po 11 dana. Maksimum pada na svi-
banj (13 dana). minimum na ozujak (8 dana).

(Ol poprecnog godiinjeg broja dana sa oborinem otpada na kiSu 95 dana,

manji nego u Lagre

na snijeg 29 dana. na tudn popreéno 2 dana. Moze se nzeli da su slobodni od
snijega mjesect lipany do rugna; v zimskim mjesecima pada snijeg popreéno na
7—5 dana u mjesecn. Tufa je najteiéa u lipnju: a na ovaj mjesec pada i naj-
vedl broj dana sa grmljavinom (6 dana), u godifnjoj vrijednosti 23 dana,

Broj dana sa snijegom, koji ledi na zemlji, 1znosi popreéno godifnje 62 dana.
Najduze lezi snijeg u sijecnjn (popreéno 20 dana): razmjerno velik je taj broj
u prosineu (17 dana), u veljadi (15) i v oZujkn (9), a neobiéno malen u stude-
tom (1),
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Cestina smjerova vietra i jakost vietra

Vrlo karvakieristiéna je razdioba smjerova vjeira u Klenovniku, Ona se je
dala razabrati i iz razmjerne kratkog niza od 8 godina motrenja. Najéeféi vietar
u Klenovniku je zapadnjak (W sa 309%): po velidini frekvencije deagi po vedu
iza zapadnjaka dolazi sjeverozapadnjale (NW sa 23% ), a tredi po redu je istod-
njak (K sa 18%). Najrjedi je vjetar u Klenovniku juznjak (S sa 3%): a jednako
raestafu znaino i svi ostali smjerovi po [rekvenciji iza prva Lei navedena smjera
(5 do 692, Ovakva razdioba jednaka je pribliznoe u ukupnoj dnevnoj razdiobi
ko i u pojedinim terminima motrenja {(u 7. 141 21 sat). U podnevnom terming
{14 h) relativno su ¢eséi istoeni i juzni vjetrovi, a u jutarnjem i veternjem fer-
minu (7 hoi 21 h) sjeverni i zapadni vietrovi. Broj fisina iznosi oko 4% od
ukupnog braoja motrenja vjelra. Najizrazilije godisnje hodeve fesline pokazuju
basz smjerovi najvede Sestine £ 7. W, NW i F. Osobito Je znacajnoe da oba spo-
mennia smjera iz zapadnog kvadrania imaju uprave obeatoi godisnji hod, od
kojih jedan (W) pokazuje izrazit paralelizam sa godignjim hodom femperature,
a drugi (NW) sa godiznjim hodom relativoe vlage i naoblake,

Srednja godidnja jakost vietra (po skali Beaufort 0—12} iznosi 2.6 1. I-
okruglo 4 msek ili 14 km/sal: maksimum stednje  jakosti pada na lisiopad
(2.8 Beauforta). minimum na kolovoz (2.4 Beauforia).

Broj dana sa jakim vjetrovima [ ~ 6 Beauforta) u Klenovniku iznosi
zodignje poprijeko 10 dana: najéedéi su jaki vietrovi u ozujku 1 u listopadu,

Zakljuéak

lz gornjega prikaza mogu se dali sumarno ave priblizne karakierisiike
klimme Klenovnika:

Umjereno velika dnevna. mjeseéna i godidnja temperaturna  amplituda
ornacuje ova klimu kao umjerens konfinentalnng  kakvu imaju  jugoistodni
ogranti Alpa sa slaboe izrazenim prelazom ka klimatskom karaktery panonslo-
ngarske nizine. Odnesi lemperature mogu se oznaéiti povoljinim s razloga. o
ie izmjena temperalure u godiZnjem hodu pravilna i fakva da su dobro izraZena
godisnja doba. Po srednjim femperaturama codidniith doba (zima 0.3 C: pro-
ljeée 10.6: ljeto 20,0; jesen 11.2) vidi se da ie popreéna razlika u temperaturi
tzmedu pojedinih godifnjih doba u okrugloj vrijednosti jednaka 1. 5. oko 10" C.
fima je relativno blaga. a ljeto umjerena toplo: jesen je nernaino toplifa od
prolieca, a oba ova prelazna godisnja doba premasuju neslo po srednjoj tem-
peraturi srednju godiSnju iemperaturu.

Po vrijednostima relativine vlage klima Klenovnika mode se oznaditi kao
povolina, jer izim jeseni i poéetlka zime, veéi dio zodine ima lizioloski normalnu
relativin vlagu., Po svojem klimatskom karalkieru podudara se sa vlagom i
naoblaka: oblaéna je samo kasna jesen i prve dvije tredine #ime, a ostali dio
godine je relativno vedar, narociio lieto. Vrlo povoljni su i cdnosi magle. jer
su magloviliji samo mjeseci kasne jeseni i pocetka zime, a broj dana sa maglom
u godifnjem hodu preteino je malen.

Oborine su umjerene, kisovitost je u toku godine relativng mala, a poraste
znatnije samo u poéeiku ljeta i jeseni.
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Prevladavajuéi vietrovi su zapadni i istofni. koji v pravilno] wmjeni go-
disnjilk doba verokuju inverzni temperaturni uéinak: u zimi zapadni vlazm
vietrovi ublazuju studen, a istoéni subi je poveéavaju. U ljetu je obrouto:
istofni uzrokuju porast temperature, a zapadni ublaZuju zepu donosedi kisu.
Jakest vietra je umjerena. ali relativno posiojana. jer je prosjeéni broj tigina
malen: festina olujnih vielrova je mala.

Prema istaknutim karakieristikama kao i po vrijednosti za  pelidinu hla-
denja (Abkiihlungsgrisse) po Hillw, koja iznosi za Klenovnik 25,4 mgealiom®ses,
moze se klima Klenovnika oznagiti kao blago-podrazaina kifma,

Zagreh, 15, VII. 1938,

Zusammenfassung

s wird eine Darstellung der klimatischen Verhiilinisse von Klenonmik ge-
geben, einem Orte im nord-westlichen kroatisehen Higelland wo im Jahre 1927
ilie :{'a.'».-t‘.il'\'.'it"lligﬂl‘ Heilstiitte Fiir Tuberkulosenkranke des Zentralen Arbeiier-
versichernngsamtes von Zagreb errichiet wurde, Als Grundlage zur Bearbeiiungy
dicnlen die meteorologisechen Messungen und Beobachiuneen aus der achijnhri-
zen Periode 19291956, welche unter Aulsicht des Geophysikalischen Instituls
in Zagreh von den Sanatovivmsheamten |, Baumeister und S, Campanello ge
wissenhafi avsgeliibet worden, Die vorliegene

¢ Bearbeitung der relativ kura-
jiihrvigen aber fast liickenlosen Reihe, welehe aul Wunseh der Sanatoriums-
direktion unternommen wurde, crwies sich auch insofern von Interesse, als die
ceswonnenen Resultate der Bearbeitung niherungsweise zu Vergleichsewecken
mit anderweitigen Klimaangaben des Landzebicies benutzt werden konnien
u. zw. namenilich beziiglich der Stellungnahme bei der Auswahl der 2o thera-
peutischen Zwecken am meisten begiinstigien Klimagebiete des Landes.

Cemiiss den Angaben in der Klimatabelle erweist sich das Klima von Kie-
novinik als regional-charakteristisches Landklima mit schwach ausgesprochenen
Ubergangscharakicren zwischen dem  stlichen Alpengebiet und dem panno-
pisch-ungarischen Tiefland,

Miissig grosse Temperaturamplitude, regelmiissig sich abwechselnden zul
markierten  Jahreszeiten, physiologisch giinstige Feuchtigheitsverhiilinisse {re-
lativ wenig Nebel im Sommer vnd den Ubergangsjahreszeiten), miissive im

Jahresverlaule ziemlich gleichmiissig verteilie Niederschlige, velativ grosse

Heiterkeit des Sommerjahreshiiltte, grosse Hiufigkeit der erfrischenden Wesi-

winde mit ziemlich hoher Konstanz der sonst missizen Windstirke — das wi-

ren die klimatischen Haupteharakiere des nach der Abkiiblungsgrisse mii

25,4 mgcalicm®sec (Hill) als mildes Reizklima zu bezeichnenden Klimas wvon
£ =3

b lenovaik



