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Dr. OSKAR REYA, Ljubljana

Neobifajno mocna tofa v Dravski banovini

V' pondeljek 26, julija 1937 se je med 49 in 6% popoldne vsula nad neka-
terimi predeli Dravske banovine tako moépa in nevsakdanja iofa, da kaj ta-
kega stari ljudje ne pomnijo, in ki je poverodila tako ogromno Skodo na polj-
skih pridelkih in kmetijskih poslopjih, da presega 10 miljonoy dinarjev. Zavad
za Meteorologijo na univerzi v Ljubljani je zbral &im ved tozadevnih podatkoy,
ki jilh v naslednjem podajam nasi javnosii.
¥ prilozeni karti nam predstavljajo zasencena ohmaotja predele. kjer se je
tota pojavila in povzredila skodo. Opazimo veé {akih obmoéij. Na zapadu ba-
novine se razieza eno tako obmodje v ozadju Poljanske doline nad Skofjo Loko
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tik pod Blegasom. Tu so bili prizadeii predvsem kraji Leskovica in Studor, dalje
Ziri, Trata in Poljane. Od Poljan navzdol proti Skolji Loki toce ni bilo. Paé pa
se je pojavila po sosednjih Polhograjskih Dolomitih v kreajih Lu@ine, Geni vrh,
Sv., Ozboli in vse do Sv. Katarine. Spodaj na Ljubljanskem polju pa tode ni
bilo. Tedaj je imelo to obmotje precej osiro zatrlane meje.

Naslednji pas se je vlekel na juzni strani Kammnigkih planin in sicer tik
venoija krvavea od Cerkelj do Tunjic pri Kamniku in dalje v Tuhinjski dolini
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pad Menino planine do Motnika. V Kamniku samem ni bilo toée, paé pa v Kam-
nitki Bistrici in na Veliki planini. '

Tretje glavno in najvedje ohmodje tofe se je pojavilo v Dobrepoljski ko-
tlini in dalje ob vsej Krki do Novega mesta. PriloZeni sliki prikaznjeta popol-
noma uniéena koruzno polje v vasi Videm in posnetek toce iz iega kraja. ki pa
se je pred slikanjem Ze nekoliko odialila. O¢ivider porocajo, da so padala zrna
toce v velikosti kokosjih jaje. ki so imela do 3 em v premeru in iehtala do 30 dkgr.
Tudi ta pas je imel ostro zaértane meje. Tako se je tota v Dobrepoljski kollini
pojavila e v vasi Podgora, v sosednji vasi Kompolje. ki je od Podgore oddaljena
komaj 2 km, je ni bilo veé. ¥ tem obmocju se je tofa pomikala po relativino

ozkem pasu vzdolz krke in unicila pridelke v obcinah Velika Racna. Videm.
Krka, Zagradec, Zuzemberl, Dvor, Ajdoves, Straza, Preéna, Novo mesto, Smihel-
Stopite do St Pelra. ¥V Novomeiki kollini se je da pas razsivil na severu do
Mirne pedi. na jugn do Viréne vazi. ¥ Vesnih selih {oée ni bilo ved. Bela Krajina
je bila brez toce. Le z juzne strani Gorjancev iz Radovice imamo od nafega
opazovalea poroéilo o njej. V sploinem se je tedaj toéa driala bolj levega brega
Krke.

Cetrto obmodje se je pojavilo v Kozjanskem okraju ob re¢iei Bistrici, Tu
se jo pas tofe pricel Ze pri Sl Vidu in se je nadaljeval preko krajev Bistrica,
Lesiéno, Pilstany do Bué. kjer je tofa na podoben natin unicila polja in vino-
grade kakor v Dobrepoljah.

In konéno opazimo fe en uni¢ujoé pas na jugovzhodni sirani Pohorja. kjer
so bili najbolj prizadeti kraj Padeski vrh. Tinje, Smartno, Fram in vmesne vasi
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pod Velikim Vehom, Od Frama dalje proti Dravskemu polju tode ni bilo vei.
Pojavila pa se je v Pluju in vzhodno od njega v vaseh Rogoznica. Brstje in
Spuhlje tik vznozja Slovenskih goric.

Ce pogledamo na vremensko karto od 26. julija 1957, tedaj opazimo, da je
vladala nad Evropo zelo obifajna vremenska sitnacija. Vso severno Evropo po-
kriva siroka depresija, na juzni strani Alpskega loka pa se je razvila sekun-
darna depresija. Ta je lofena od primarne po klinu visokega zracénega pritiska,
ki se razteza na severni strani Alp od zapada sem proti vzhodu kot podaljick
anticiklona s centrom nad Anglijo. Klin visokega zraénega pritiska je sestavljen
iz severozapadnih polarnih zraénih mas, ki vdirajo preko Alpskih grebenov na
njithovo juzno siran in tvorijo hladni sekior sckundarne depresije.

Vsa Dravska banovina se je tega dne nahajala dopoldne in Se nekaj ur
popoldne v toplem sektorju te sekundarne depresije. Nad njo so pihali jugo-
vzhodni veirovi. V Ljubljani je maksimum temperature dosegel tega dne 26.2°
in je bil registriran ob 3" popoldne. Isto¢asno je relativna vlaga znadala 579,
absolutna 14,3 mm. Kmalu po 3% popoldne je temperatura zatela rapidne pa-
dali in ravnotako se je zatela wvecali relativna vlaga. Toéno ob 3" 20 se je
vlila ploha z nevihto, ki je v 13" dala 14 mm padavin. Ob 70 40" popoldne je
naliv prenchal in je v vsem padlo 188 mm padavin. Zal. da je anemogral na
stolpu Ljubljanskega gradu ravno ob tem vremenskem preobraiu s svejo regi-
stracijo odpovedal. Temperatura se je tekom ene ure znizala za 10" in se ni ved
dvignila do naslednjega dne. Toca pri tem naliva ni padala.

Potek vremenskih elementov kaZe na to. da je ob tem asu pasirvala Lju-
bljano mrzla fronia sekundarne depresije. Enak vremenski preobrat se je iz
vrSil tudi na drugih postajah # registeirajotimi aparati. Ti kaZejo. da je mrzla
fronta potovala od severozapada proti jugovzhodu. Na Gorenjskem na Golniku
se je mrzla fronta pojavila ob 45 45% v Mariboru ob 3% v Rogaski Slatini ob
3t 45" in na skrajnem jugovzhodu banovine v Kodeviu ob 6% 150 popoldne.
Na prilozeni karti je potovanje mrzle fronte naznaéeno z izvlecenimi izolhronami,
ki sem jih skonsiruiral s pomoéjo gornjih podatkov registrirajoih aparatov,
zlasii lermografa,

Karta predstavlja tudi visino padavin, ki so padle v vsej banovini pri tem
naliva, Opazimao, da se vifina padavin vjema s pasovi, kjer se je pojavila {oéa.
V pasovih tode je padla fudi maksimalna vifina padavin. Najvidjo vsolo je
izmeril Pluj 69 mm, in posiaje na juzni strani Pohorja, Fram 57 mm, Stara Gla-
zuta 51 mm. V Buéah je padlo 51 mm, v Krki 42 mam, v Poljanski dolini v Trali
22 mm, in v fgornjem Tuhinju pod Mening planing 29 mm, Qb Kolpi se je toia
pejavila samo v Starem trgu, kjer je padlo 34 mm.

Ze posamezna obmotja visokih padavin, zlasti pa osiro omejeni pasovi toce.
kazejo na o, da se mrzla fronta, kar se tvorbe padavin tice, m pojavila povsad
enakomerno. Pri tem nastaja zanimivo vprasanje. zakaj se je toéa omejila samo
na neke dolofene okraje v banovini, ko smo vendar ugotovili, da je mrzla [ronta
pasirala vso banovino enakomerno. Pripomnim naj. da je stragna toéa od 20
julifa 1937 nastala pri znanih procesih. ki se dogajajo na mreli fronti. Ta toda
je bila tedaj fronialnega znafaja in nikakor termiénega pri procesih, ki se do-
zajajo pri znanih poletnih popoldanskih nevihtah.') Toéa je padala povsod ob
severozapadnih vetrovih, Lepo se to vidi na poleglih koruznih sieblih.

i N Posamezne primere wode [ronfaloega ali termidnega enafaja sem opisal v svoji rae-
pravi: 00 Reva, O tofi v Dravski banovini, Geogralslki Vesinik, lelnilk XIL 19360
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ker se je tedaj tofa omejila samo na doloéene predele, moramo iskati naj-
brze varok v doticnih predelih samih. Skoraj povsod, kjer je padala tofa, mi
je zbodlo v odi, da leze kraji povedini na juznih poboéjih veé ali manj izrazitih
hribovitih skupin, Tako leZe po tofi obiskani kraji v Poljanski dolini neposredno
na juznih pobocyih Blegaga. V okolici Kamnika se je tofa omejila na juina -
boéja Krvavea in Menine planine, Na Pohorju je tofa obiskala jugovzhodna -
bocja Velikega wvrha in Roglje. Pituj pa lezi tik juinega vznozja Slovenskih
goric. 'V Kozjanskih hribih se je toa omejila od 5t. Vida do Bué na njihova
jugovzhodna pobotja, In konéne lezi najbolj unitena Dobrepoljska koflina na
jugovzhodni strani Krimskega hribovja in ravnotako se je vzdolz Krke foia
! omejila na njen levi breg. Tudi Radovica v Beli Krajini lezi na juznem poboéjn
Corjancewy.

Iz teh dejsiev zakljucujem sledete pojave, ki naj bi se dogadajali pri pre-
hodu mrzle fronte. Mrzla fronta je prodirala od seoerozapada proti jugovzhodu.
Feoru mrzlih polarnih zracnih mas se je zopersiavijalo zlasti hribooje, éigar
grebreni se razlezajo o splosnem od zapada proli vzhodu. Preko (eh grebenop
se je moral prevalifi severni zrak, Na severni sirani hribovja se je zaradi fe
apire zrak pzdigoval ob pobodju relatinno pocasi navzgor. Ko pa je dosesel vr-

hope, se je potem prgel o obliki slapovitil velrop pzdoli juinega pobodja. IV do-
lino je dospel z veliko kineticno energijo in dvignil famkaj juzni topli in vlazni
zrak energiéno navzgor. To se je dogajalo de vedoli vsega juinega pobodja. Pri
tem je prislo o pasiono deignjencm juznem zraku do znanil fermiénih proce-
s00, ki s0 popzrodili (odo.

Ce bi {o moje mnenje drizalo, bi bilo z njim objasnjeno dejsivo, da se je tofta
amejila zlasti na jugovzhodna peboéja. V topogralski karti Dravske banovine
pa opazimo, da se v kriticnem dnevu 26. julija 1937 tofa ni pojavila na zelo
mnogih jugovzhodnih pobocjih. Mislim pa. da pridejo le fista jugopzhodna po-
bocja v posten, ki se iztekajo v Siroke ravnine. Tako se izteka juZno poboije
Blegasa v Siroko polje kraja Trate, zadnji odrasiki Krimskega hribovia se izie-
kajo v Siroko Dobrepolje in v dolino reke Krke, ki se odpira proti jugovzhodu.
Pobocje Krvavea se izleka v #iroko Ljubljansko polje in Pohorje v Plujsko
polje. Isto se dogaja s Slovenskimi goricami. Kozjanski hribi pa konéujejo v Si-
roki dolini ob Sotli. 17 faka diroka polja imajo severne zrafne mase prost dohod
fako, da odledejo naglo s pobocif. Ce pa jugonzhodna pobodja meje na ozko do-
linn fako, da se ne dale¢ na nasprotni strani doline zopet doigajo severna po
bocja paralelnega hribovja. tedaj severni zrak ne more naglo odtedi profi jugo-
nzhodu in nastane zaradi tega vedolz juinih pobodi] nekaka zagata, Juzni zrak
se doiga nad severnim le pocasi in ne pride fedaj do ivorbe toce.

To bi bila tedaj razlaga obstojefih todinih pasov, kakor jih vidimo na karti.
Seveda se mora take primere 5¢ nadalje preiskovati ob drugih sluéajih. 7 Slo-
venifi fe nimamo dognanih obmaodi], kjer se foda najraje in najbolj pogosto po-
jaelja. Ta studija naj bo prvi zatetek v raziskovanju v tej smeri. Slutim pa, da
se laki omejeni pasovi tofe pojavljajo le pri tofah frontalnega znaéaja, nikakor
pa na pri termiéno poverotenih popoldanskih nevihiah,

Do istega prepricanja je prisel tudi B. Hrudicka v svoji razpravi®) 20 todi
v Moravsli in Slezijic, v kateri pravi, da se tofe pojavljajo raje na odveteni
strani hribovja {Lee) kot pa na velrni (Luv). 7 ozirom na pomikanje mrzle

A B. Mrudicka, Ueber Hagelschlag in Mihren-Schlesien, Met, Zeitschrift, Juli 1937,
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[ronte leie vaa todina ohmodja v obravnavanem primeru od 26, julija 1937 na
cdveirni strani hribov. Nasprotno pa se izraza €. Kunze v svoji razpravi’) -0
prostorni razdelilvi tode v slezijie, da nimajo povedinske zemeljske oblike ni-
kaga dokazljivega vpliva na povetano ali zmanjfano pojavljanje toée. Ta rae-
prava obravnava povpreéno ftevilo dni s tofo na leto v posameznih krajih nem-
ske slezije, ne razélenja pa posameznih toé ali so frontalnega ali termicnega
znacaja. Kljub vsemu pa je pridel Kunze do zakljuika. da padajo tofe najved-
krat ob severozapadnih vetrovih in da leze po toci najholj obiskani kraji v sre-
dnji in gornji Sleziji na odvetrni strani Sudetov. Najmanj tofe pa pade v rav-
nini delnje Slezije. Seveda bi se moralo tudi tam obravnavaii posamezne pri-
mere vaakega posehed.

LFUSAMMENFASSUNG

In der vorliegenden Arbeit wird ein ausserordentlich starker Hagelschlag
behandell, der am 26. Juli 1937 statigefunden und einen so grossen Schaden
verursacht hat, dass panze Maisfelder, Wein- und Baumgiirten ginzlich
vernichtet worden sind. Die beigelegten Aufnahmen geben ecinen Einblick
von den wernichtelen Maisfeldern und von der Grisse der Hagelkirner.
Sie hallen einen Durchmesser bis 3 em und wogen bis 30 dkgr. Der Hagelschlax
ereignete sich in der Dravska banovina (nordwestliches Jugoslawien) und ist
cine Folpe der Bewegung einer Kaltlront iiber diesem Gebiete.

Aul der beigelegten Karte zeigen uns die geraden Linien die Isochronen
dieser Bewegung. Die Kalifront beweste sich vom NW nach SE. Die Karte
stellt uns auch die am diesen Tage gefallenen Hithen des Niederschlages und
die Gebiele, die vom Hagelschlag besucht wuorden {die schattierten Gebiete). Tm
allgemeinen erkennen wir fiinl solche Gebiete, die sich slels an siid- und siid-
ostlichen Abhiingen der folgenden Gebirgsgruppen bildeten: 1, am Blegas, 2. am
Krvavec und Menina, 3, hinter der Gebirgsgruppe des Krim und enilang des
Flusses Krka, 4. in den Bergen, die nach dem Tlusstale von Sotla auslanfen und
5. aul den Siidostabhiingen des Veliki vrh in der Berggruppe Pohorje.

Es entsteht die Frage, warum hat sich der Hagelschlag gerade aul diese
Gebiete begrenzt. Die Meinung des Autors ist folgende. Als sich die Kaltfroni.
das heisst die nordwestlichen Winden, den genannten Bergeruppen niiherten.
mussien sie ersl diese Hohen iibersteigen um weiter nach Siidosten zu [liessen.
Nachdem sie die Gipfel erreicht haben, sturzten sie sich mil grosser Wuocht als
Fallwinde enilang der siidistlichen Abhiingen in die Tiefe, Bei dem hoben sie
die siidliche, schwiile Lauft in die Hihe. wobei sich der Hagel bhildete.

Aber der Hagel enistand nicht aul allen siidistlichen Abhiingen, welche
von den nordwestlichen Winden iiberflutet worden waren, sondern nur aul den-
jenigen, welche in eine breite Tiefebene aunslaufen. Hier fanden die nirdlichen
Lulimassen genug Platz um schnell weiler zu entflicssen. Aul den siidistlichen
Abhiingen aber, welche in einen engen Tal auslaufen, so dass die niirdlichen
Luftmassen aul der anderen Seite des Tales einen ziemlich steilen nordwestli-
chen Hang des parallelen Gebirges Tanden, konnien sie nicht genng schnell

A G Kanze, Die viumliche Yerteilung der Hagelwelier in Schlesien, Mel, Zeitschirvifi.
Mira 1930,
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enttliessen. I's entstand deswegen eine gewisse Stanung der polaren Luftmassen.
Die schwiille, siidliche Luft wurde nicht genug energisch emporgetriehen und
kam es deswegen nicht zur Bildung des Hagels.

Alle unsere in der Karte genannten finl Gebiete sind solche siidabhiinge.
die in breite Tiefebenen auslaufen. Somit sind morphologische Figenschafien
der Erdoberfliche die Ursache, dass sich der Hagelschlag nur auf gewisse Ge-
biete begrenzt hal. Herr (7. Kunze®) ist nicht dieser Meinune. wohl aber Herr

B, Hradidka®),



