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Kula Cipiko

Izneseni su rezultati trogodiSnjeg iskopavanja Mujine peéine kod Trogira. Stratigrafija nalazista
upucuje na briu sedimentaciju s istaknutim klimatskim oscilacijama. Svi slojevi sadrZe musterijensku
materijalnu  kulturu. Oruda su najée$ée malih dimenzija, izradena na - lokalnom sirovinskom
materijalu. Izradba oruda uglavnom se odvijala na nalazistu, kao i komadanje ulovijenih Zvotinja.
Utestalost arheoloskih nalaza u pojedinim slojevima znatno se razlikuje, §to moZe upulivati na
razlicit intenzitet ljudske djelatnosti, promjenu namjene staniSta te razliditu brojnost neandertalskih
skupina koje su tijekom musterijena u viSe navrata nastavale peéinu.

Klju¢ne rije¢i: Mujina pecina, stratigrafija, liticka industrija, musterijen, Dalmacija, Hrvatska.

Paleolititka nalazi§ta Hrvatske &esto se spominju
u domacoj i stranoj znanstvenoj literaturi zbog
znaCajnih nalaza fosilnih lLjudi (Malez 1979; Smith
1984; Wolpoff 1996) i njihovih materijalnih kultura
(Simek 1991; Karavanié¢ 1994, 1995; Montet-White
1996; Simek & Smith 1997; Karavanié & Smith
1998). Ta se konstatacija ponajviSe odnosi na prostor
Hrvatskog zagorja gdje je intenzitet istraZivanja
paleolitickih nalaziSta bio najveéi (slika 1). Premda
su u Dalmaciji ustanovljena S$piljska stani$ta iz
razdoblja paleolitika (Basler 1978; Malez 1979)
kao i nalaziSta na otvorenom (Basler 1978; Malez
1979; Batovi¢ 1988), u tom dijelu Hrvatske do
sada nije provedeno niti jedno opseZno sustavno
istraZivanje paleolitickog lokaliteta sa stratigrafskom
sckvencom. Stovise, podrobniji podaci o tehnologiji

musterijenske industrije Dalmacije vrlo su oskudni,
a paleoekoloska slika toga podruéja gotovo je potpuno
nepoznata.

Da bi se dobilo vi§e relevantnih podataka o tom
razdoblju, prije tri godine zapoleto je istraZivanje
Mujine peéine ili Peéine u Traplijenim docima, u
suradnji ArheoloSkog zavoda Filozofskog fakulteta
SveuciliSta u Zagrebu i Zavitajnog muzeja Kastela.
Lokalitet se nalazi sjevernije od Trogira, nedaleko od
ceste koja vodi prema Labinstini (slika 1). Ukoliko
se istraZivanje nastavi, za otekivati je da e interpretacije
litickog i faunistickog materijala, uz rezultate razliitih
analiza (sedimentolo$ke, palinoloske, apsolutna
datiranja), znatno upotpuniti dosadasnje spoznaje o
industriji musterijena i paleoekoloskoj situaciji toga
vremena na tlu Dalmacije.!

! Dosadasnja trogodiSnja istraZivanja financirali su Grad KaStela, Zupanija splitsko-dalmatinska, Ministarstvo znanosti i
tehnologije i Arheolo8ki zavod Filozofskog fakulteta SveudiliSta u Zagrebu (projekt “Prapovijesno nasclje u Hrvatskoj s
infrastrukturom”). Hranu je sponzorirala Zragna luka Split. NajljepSe zahvaljujemo navedenim institucijama te prof. Ankici
Babin i Zaviajnom muzeju KaStela na pomoéi i susretljivosti tijekom iskopavanja, mr. Jakovu Radov&iéu na stru¢nim
savjetima te Kre§imiru Rondeviéu na izradbi tabli 1 i 2.
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Tijek istrazivanja

Mujina peéina ili Peéina u Trapljenim docima
viSe se puta spominje u literaturi (Basler 1978;
Babi¢ 1984; Malez 1979; Petri¢ 1979). M. Malez
(1979) navodi da je prilikom pregleda nalazita u
1977. godini skuplieno mnodtvo sileksa s obiljezjima
srednjeg paleolitika, a kraéi izvje§taj o prvom probnom
sondiranju 1978. godine objavio je N. Petri¢ (1979).
U tim prvim istraZivanjima nalazi§ta sudjelovali su
M. Malez, 1. Babi¢, N. Petri¢, J. Radovdi¢ i D.
Rukavina. Skupljeni materijal bio je dovoljan da bi
se nalaziSte moglo pripisati musterijenu, a osim
jezgara, odbojaka i debelih nepravilno izlomljenih
komada (débris) pronadeno je i viSe oruda (slika 2).
IstraZivanja nisu nastavljena.

Shika 1. Znacajna musterijenska nalaziSta Hrvatske: 1. Vindija, 2.
Velika pecina, 3. Krapina, 4. Veternica, 5. Panjderovica, 6.
RaZanac, 7. Mujina pedina.

Arheoloski zavod Filozofskog fakulteta Sveuéilista
u Zagrebu i Zavi¢ajni muzej KaStela zapoleli su
istraZivanje Mujine peéine 1995. godine (2-10. listopad).
Prve je godine ucinjen geodetski snimak 3$pilje,
postavljeno mreZiSte i odredene reperne tocke (slika
3). Sondiranje je provedeno na kvadrantima E9 i F9
s ciljem da se ustanovi osnovna stratigrafija nalazita,
pokuSa odrediti dubina sedimentnog kompleksa i
ulestalost nalaza te eventualna prisutnost jo§ neke

kuiture, osim ve¢ ustanovljenog musterijena.
Primijenjena je francuska metoda istraZivanja
paleolitickih lokaliteta uz ucrtavanje i uzimanje
koordinata (x, y, z) za svaki nalaz veéi od 2 cm, te
obvezatno prosijavanje sedimenta (Bilich & Karavani¢
1995). Dubina pojedinog iskopa iznosila je 3 cm. U
kvadrantu E9 na poéetku sloja D2 naiflo se na
tragove vatriSta koje je ulazilo u profil kvadranta
E10. IstraZivanje tog kvadranta zaustavljeno je s
namjerom da se sljedeée godine otkopa cijelo vatriste.
U kvadrantu F9 istraZivanje je zavr§eno u sloju E
na dubini 149,8 cm od repera, odnosno 137,3 cm od
povrsine. Te su godine uzeti uzorci za sedimentoloske
analize, palinoloske analize i apsolutno datiranje.

Istom metodom istraZivanje je nastavljeno od 2.
do 23. lipnja 1996. na znatno §iroj otkopnoj povrini
(slika 3; vidi takoder Bilich & Karavanié 1996). Te
su godine obuhvadeni kvadranti D6, E6, F6, D7, E7,
F7, G7, D8, E8, F8, G8, D9, F9, G9, D10, E10,
F10, G10. U kvadrantima F7, F8, F9 i G7 doélo se
do stijene, a ostali navedeni kvadranti spusteni su
na razinu sloja D2. VatriSte ¢ija se polovica pojavila
1995. u kvadrantu E9 potpuno je otkopano
“otvaranjem” kvadranta E10, a u kvadrantima G9
i G10 u istom sloju (D2) naislo se na jo¥ jedno
vatriSte. Uokolo drugog vatri§ta nalazilo se nekoliko
sileksa, ulomci kostiju i rog.

Od 6. do 22. listopada trajalo je iskopavanje
1997. godine. U kvadrantima D6, E6, F6, D7, E7,
D8, E8, D9, E9, D10, E10 doslo se do sloja El,
a u kvadrantima F10, G10, G9 i G8 otkopan je i
sloj E1 te se doslo do razine E2. Tri zuba pronadena
u sloju El, s uzorcima sedimenta, izdvojena su za
apsolutno datiranje metodom ESR.?

Stratigrafija

Opis slojeva temelji se na uzduZnom, sjevernom
profilu 1 (vidi slike 3 i 4). Oznake boja sedimenata
u vlaznom stanju odredene su po “Munsell Soil
Color Charts”.

Sloj E2 - tamnocrvenkastosmedi (5YR3/3)
pjeskovito glinovit sediment, debljine 12 do 18 cm,
s kamenim kr§jem. Upucuje na toplo razdoblie i
veliku prisutnost organske materije.

Sloj E1 - crvenkastosmedi (5YR4/3) pjeskovito
glinovit sediment, debljine 8 do 12 cm, s puno
kamenog krsja. Upuéuje na toplo razdoblje i prisutnost
organske materije.

Sloj D2 - krioklastino kameno krsje sa
Zuckastocrvenim (5YR4/6) sedimentom debljine 25
do 28 cm. Upuéuje na hladnu klimu.

* Osim voditelja (autori ¢lanka) u dosadadnjim trogodi¥njim istra¥ivanjima sudjelovali su: mr. SnjeZana Vrdoljak, Marko
Dizdar, Ivor Jankovi¢, Darko Komio, Igor Kulenovi¢, Domagoj Perkié, Ivan Radman-Livaja, Sanjin Miheli¢, Krefimir

Ragu?, Tomislav Sokec.
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Slika 2. Oruda iz Mujine pecine skupljena prvim istraZivanjima.

Sloj D1A - krioklasticno kameno kr§je s malo
Zuckastocrvenog (SYR5/6) sedimenta debljine 1 do
38 cm. Upucuje na vrlo hladno razdoblje. Na pojedinim
dijelovima krioklastitno kr§je bilo je zasigano.

Sloj DIB - krioklastitno kameno kr§je s vrlo
malo ili bez sitnog sedimenta, debljine 1 do 71 cm,
uruSeno sa stropa ili zidova $pilje. Upuduje na vrlo
hladno razdoblje. Na pojedinim dijelovima krioklasti¢no
kr§je bilo je zasigano.

Sloj C - izrazito smeda (7.5YR4/6) pjeskovita
ilovaCa, debljine 1 do 26 cm, s kamenim kr§jem. Sloj
isklinjuje i prisutan je samo u kvadrantima E9, E10,
F9, F10, G9 i G10. Upucuje na toplo razdoblje.

Sloj B - izrazito smeda (7.5YRS5/6) pjeskovita
ilovaca, debljine 12 do 31 cm, s kamenim kr§jem.
Upucuje na toplo razdoblje.

Sloj A - tamnosmedi (7.5YR3/3) humus debljine 2
do 4 cm.

Industrija i fauna

Sve stratigrafske jedinice sadrie musterijensku
materijalnu  kulturu. Oruda su uglavnom malih
dimenzija (tzv. mikromusterijen) §to je vjerojatno
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uvjetovano veliinom kamenja koje se koristilo za
sirovinski materijal, a ne nekim tehnoloskim ili
funkcionalnim specifi¢nostima (vidi T1). To potvrduje
prisutnost okorine na odbojcima i jezgrama koja
zbog malih dimenzija oblutaka nije potpuno odstranjena
(T1. 2, 3, 8, 9, 11). Sirovinski materijal lokalnog je
podrijetla i ve¢inom sadrZi raznobojne roZnjake. Medu
alatkama Cesta su strugala i nazubljeni komadiéi, dok
prisutnost obradbenog otpada (jezgri i odbojaka) u
viSe stani$nih razina upuéuje na izradbu oruda na
samom nalazi$tu. U slojevima D2 i D1A prisutne su
liticke rukotvorine vecih dimenzija (T2), kakve uglavnom
dolaze na musterijenskim nalazi§tima. Dio tog litickog
materijala upucuje na levaloa tehniku izradbe (T.2. 3,
4), premda nema izravnih dokaza (levaloa jezgre) za
primjenu te tehnologije na samom nalaziStu. Stoga
se moZe pretpostaviti da su levaloaski tipovi litickog
materijala doneseni na ovo nalazifte s nekog drugog
mjesta. Pronadeno je i viSe pseudooruda tj. odbojaka
dobivenih ljudskom djelatno$¢u, ali naknadno osteéenih
(nazubljenih) uruSavanjem kamenog kr§ja sa stropa
Spilje ili bio-turbacijama. Za utvrdivanje preciznijih
znalajki i razlika izmedu pojedinih stratigrafskih
jedinica bit ¢e potrebno provesti detaljnu tehnolosku
i tipoloSku analizu pojedinog sloja.
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Slika 4. Sjeverni stratigrafski profil A po terenskoj dokumentaciji
(crtez M. Dizdara i D. Perkiéa) izradio K. Rondevié¢

Uz liticki materijal pronadeni su i mnogobrojni
ostaci faune. Realno je pretpostaviti da veéina kostiju
pripada lovnoj fauni (koze, goveda, jeleni). Osteéenja
Zivotinjskih kostiju, uzrokovana udarcima kamenim
alatkama, dokazuju komadanje faune na samom
nalaziStu. Prisutnost 3piljskog medvjeda (Ursus spelaeus)
unutar faunistiCke zajednice, premda on ne pripada
uobiCajenim lovnim Zivotinjama, ustanovljena je lijevim
gornjim ocnjakom (slika 5) iz sloja D2.

Interpretacija rezultata

Po sedimentoloSkom sastavu slojevi E2 i El
upucuju na topliji klimatski period dok je Kkasniji
sloj D2 nastao u hladnom razdoblju. Slojevi DI1A i
D1B upuéuju na izrazito hladno razdoblje. Navedeni
slojevi (D2, D1A, D1B) sadrie krioklastitno kameno
krije, s malo ili bez sitnoga sedimenta (viSe sitnog
sedimenta prisutno je u sloju D2), §to se urusavalo
sa stropa Spilje. Za razliku od navedenog D kompleksa,
slojeve C i B valja pripisati toplom periodu. Humusni
sloj A vrlo je tanak te sadrZi recentne otpatke, ali
i liticke izradevine. Cjelokupan stratigrafski slijed
upuuje na brZzu sedimentaciju tijekom srednjeg
paleolitika. Slojevi iz kasnijih razdoblja nedostaju.
MoZda su ih ofdistili pastiri kako bi $piljski prostor
uCinili pogodnijim za boravak, $to je bio sludaj s
mnogim arheoloskim nalazi§tima Bliskog istoka
(usmeno - priopéenje A. E. Marksa). Sve stratigrafske
jedinice sadrZe musterijenske artefakte. Zastupljenost
arheoloSkih nalaza (liticki materijal, fauna) najveéa
je u najstarijim slojevima E2 i El1. MozZe se
pretpostaviti da je u tom vremenu $pilja bila sezonsko
staniSte za veci broj ljudi, dok kasnije razine D2 i
D1A moZda predstavljaju kraée lovne epizode.
Tu pretpostavku trebalo bi provjeriti detaljnom
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Slika 5. Lijevi gomnji ocnjak Spiliskog medvjeda (Ursus spelacus,).
Snimio: Nenad Kobasié

tehnoloSkom, tipoloskom i funkcionalnom analizom
oruda, tafonomskom analizom faune, korelacijom oruda
s faunistickim ostacima te korelacijom znacajki Mujine
pe€ine s drugim nalazi§tima (vidi Binford & Binford
1969; Binford 1981). Utestalost nalaza u slojevima
B, D1A i D2 znatno je veéa uglavnom na desnoj,
zaklonjenoj strani S3piljske unutradnjosti, dok broj
nalaza opada prema sredini Spiljskog prostora (za
sloj B vidi sliku 6).

Medutim, pokusaj procjene broja individua koje
su nastavale 3pilju znatno je oteZan bez preciznijih
podataka o proizvodnji alatki u pojedinim razinama
nalazi§ta, te bez detaljnih spoznaja o musterijenskoj
paleoekoloskoj slici Dalmacije. Ako primijenimo princip
odredivanja broja individua s obzirom na kvadraturu
staniSnog prostora koji se temelji na proudavanju
kalifornijskih Indijanaca (vidi Cook & Heizer 1968),
a viSe je puta primijenjen u interpretaciji arheoloskih
staniSta (vidi Phillips 1972, 1973; Marjanovié 1983)
dolazimo do pretpostavke da je Mujina peéina, bez
predSpiljskog prostora, bila pogodna za boravak skupine
od priblizno devet osoba. Medutim, velika razlika u
ulestalosti arheoloskih nalaza u pojedinim slojevima,
te vjerojatno razli¢ita namjena staniita tijekom
musterijena upucuje na vrlo nesigurnu globalnu primjenu
navedenog modela.

Zakljuéak

Tijekom trogodisnjih istraZivanja Mujine peéine
kod Trogira ustanovljena je stratigrafija nalaziSta te
prikupljen mnogobrojan liti¢ki i faunisticki materijal.
Uzorci za sedimentoloske analize, palinoloke analize,
i za apsolutne datacije proslijedeni su u razitite
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institucije u zemlji i inozemstvu na daljnju obradbu.
Stratigrafski slijed pretpostavlja brZzu sedimentaciju s
izrazenim klimatskim oscilacijama. U svim
stratigrafskim jedinicama ustanovljen je musterijen.
Ucestalost nalaza velika je u desnom, zaklonjenom
dijelu $pilje i uglavnom znacajno opada prema sredini
$piljskog prostora. Oruda su veéinom malih dimenzije
(tzv. mikromusterijen) §to je pomajprije uvjetovano
veli¢inom kamenih oblutaka koriStenih za sirovinski
materijal. Medu alatkama Cesta su strugala i nazubljeni
komadiéi. Sirovinski materijal lokalnog je karaktera,
a prevladavaju raznobojni roZnjaci. U vise razina
prisutnost obradbenog otpada (jezgri i odbojaka)
upuéuje na izradbu oruda in situ dok ulomci kostiju
s tragovima lomljenja kamenim alatkama svjedoce o
komadanju Zivotinja unutar Spilje. U slojevima D2 i

DI1A prisutne su liticke rukotvorine veéih dimenzije
koje mogu upuéivati na levaloa tehniku izradbe,
premda nema izravnih dokaza (levaloa jezgre) za
primjenu te tehnologije na samom nalazi§tu. Slojevi
E2 i El najbogatiji su arheoloskim meterijalom te
upuuju na duzi boravak i intenzivnu djelatnost
neandertalskih lovaca i skupljaca.

Detaljna tehnoloska i tipoloska analiza litickog
materijala Mujine peéine pokazat e podrobnije znacajke
musterijena pojedinih stratigrafskih jedinica, pa ¢ée
liticka industrija tog lokaliteta postati usporediva sa
istodobnim nalazi§tima Hrvatske i Italije. Da bi se
prikupilo dovoljno materijala za relevantnu provedbu
navedene analize, procjenjujemo da je Mujinu peéinu
potrebno istom metodom istrazivati jo§ 3 do 5
godina.
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Tabla 1. Mujina pefina, musterijen, sloj B: 1. popretno izboeno strugalo, 2. jednostrano izbogeno strugalo,
3. udubak, 4. nazubak, 5. kutno strugalo, 6. jednostrano izbo&eno strugalo, 7. jednostrano izbo&eno
strugalo, 8, 9, 10, 11. jezgre. CrteZ: KreSimir Rond&evié.

Tabla 2. Mujina peina, musterijen, sloj D1A: 1. nazubak, 2. izmjeni¢no strugalo, 3. levaloaski odbojak, 4.
levaloasko sjeCivo, 5. musterijenski $iljak, 6. jezgra. Crtez: KreSimir Rondevié.
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SUMMARY

THE MOUSTERIAN SITE OF MUJINA CAVE NEAR TROGIR: THE RESULTS OF A THREE
YEAR EXCAVATION CAMPAIGN

Key words: Mujina Cave, stratigraphy, lithic artifacts,
Mousterian, Dalmatia, Croatia

Excavation of Mujina Cave (also known as the Cave
at Trapljeni Doci) began three years ago in a joint project
of the Archaeological Department of the Faculty of Arts,
the University of Zagreb, and the Regional Museum of
Kastela. The site is located to the north of Trogir, not far
from the road leading to Labinstina (see Fig. 1). It has
long been mentioned in the archaeological literature, and
the first test excavations were undertaken in 1978 (Petri¢
1979). The discovered tools and worked debitage have
been attributed to the Mousterian industry (Fig. 2).

During the three year excavation campaign (1995-97)
of Mujina Cave near Trogir (Fig. 3), the stratigraphy of
the site was established (Fig. 4), and an abundance of
lithic and faunal material was gathered. The excavation
methodology featured exact three coordinate measurement
for any find over 2 cm in size, as well as sieving of all
soil. Samples for sediment analysis, pollen analysis, and
absolute dating have been sent to various institutions in
Croatia and abroad for further examination.

On the basis of the sedimentary composition, layers
E2 and E1 would indicate a warmer climatic period, while
the later D2 layer originated in a cool period. Strata D1A
and D1B indicate a distinctly cold period. The latter strata
(D2, D1A, DI1B) contain cryoclastic debris, which had
collapsed from the ceiling of the cave, without or with
little fine sediment (more fine sediment is present in layer
D2). In contrast to the cited D complex, layers C and B
should be assigned to a warm period. The humus stratum
(A) is very thin and contains recent debris as well as lithic
artifacts. The entire stratigraphic sequence indicates speedy
sedimentation. Layers from later periods are lacking. They
may have been cleared by shepherds seeking to make the
cave more suitable for short-term dwelling, as was the case
with many archaeological sites in the Near East (personal
communication by A. E. Mark).

The presence of Mousterian material was established
in all stratigraphic units. The tools were mainly of small
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dimensions (the so-called micro-Mousterian), which was
probably a consequence of the size of the stone used as
raw material, and not some technical or functional particu-
larities (for stratum B, see Pl 1). This is confirmed by the
presence of cortex on flakes and cores, which was not
entirely removed because of the small dimensions of the
flint pebbles (see Pl. 1, nos. 2, 3, 8 9, 11). The raw
material was of local origin, and mostly contained chert.
Scrapers and denticulated pieces are frequent among the
tools, while the presence of worked debitage (cores and
flakes) in several occupation levels indicates the manufac-
ture of tools at the site itself. Strata D2 and D1 (see Pl
2) contain lithic artifacts of greater dimensions, such as
are usually found at Mousterian sites. Part of the lithic
material indicates the Levallois technique of manufacture
(PL. 2, nos. 3 and 4), although no direct proof exists
(Levallois cores) for the use of this technology at the site
itself. Thus it can be hypothesized that the Levallois type
of lithic material had been brought to this site from some
other place.

Several pseudo-tools were also found. The frequency
of finds is highest in the right-hand, sheltered part of the
cave, and primarily falls off in a significant manner to-
wards the center of the cave (for layer B, quadrants E9
and F9, see Fig. 6). The presence of worked debitage
(cores and flakes) in several layers indicates the production
of tools in situ, while fragments of bones with traces of
fractures made by stone tools bear witness to animals
being carved up within the cave. Strata E2 and El1 were
the richest in archaeological material, and they indicate a
lengthy stay and intensive activity on the part of Neander-
thal hunters and gatherers.

The detailed technological and typological analysis of
the lithic material from Mujina Cave will present more
detailed characteristics of the Mousterian of the individual
stratigraphic units, and the lithic industry of this site will
thus become comparable to that of other contemporary sites
in Croatia and Italy. We estimate that in order to collect
sufficient material for proper execution of the above analy-
ses, it will be necessary to investigate Mujina Cave using the
same methodology for another three to five years.

Translated by B. Smith-Demo
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