Kotlovnica s rashladnim uredajima je u posebnoj zgradi. U kotlovnici su
smje$tena 2 stojeta parna kotla ogrjevne povriine po 32 m? izradbe Tvornice
-parnih kotlova, Zagreb.

Od rashladnih uredaja mljekara ima 4 kompresora i to: 1 sa 60.000, 1 sa
45.000, 1 sa 15.000 i 1 sa 6.500 kalorija. Usto se pravi i led. Ledara ima kapaci-
tet od 3 tone na dan (3 kompresora je dobiveno od UNICEF-a, a 1 je talijanske
izradbe).

Mljekara ima 28 otkupnih stanica. Mlijeko otkupljuje od polgopmvredmh
dobara i zemljoradni¢kih zadruga. Mlijeko se kamionima doprema iz udalje-
nosti od 46 km (40%0) i iz grada do 25 km (60%).

Otkupna cijena mlijeka je stlmulatlvna Krece se od 27—35 Din po litri
na bazi 3,6% masti.

Mljekara prodaje mlijeko i mlije¢ne proizvode preko svoje 3 prodavaone
i 65 ostalih prodavaonica (delikatesne radnje, povrtljarske i prodavaone kru-
ha). Proizvodi se prodaju po cijeloj BiH s pomoé¢u trg. putnika. Usto mljekara
ima svoja 2 vrlo lijepo uredena mlijeéna restorana. U jednom je moderan
stroj za izradu sladoleda.

-Ing. France Kervina, Ljubljana
Fakultet za poljoprivredu, §umar. i veterinu

DETERGENTI — SREDSTVA ZA CISCENJE

Na putu k podizanju kvaliteta mlijeka sukobljujemo se s raznim ¢&iniocima,
koji utjetu na izdrzljivost i ukusnost mlijeka i mlije¢nih proizvoda. Posude i
razne sprave, s kojima mlijeko dolazi u doticaj bilo kod proizvodaca, bilo u
sabiraliStu, na transportu ili u mljekari, u prvom redu utje¢u na kvalitetu
mlijeka. Nije pritom vaZan samo materijal, oblik i izrada, nego je prije svega
vaZna njega, bilo da se radi o muzlicama, kantama, hladnjacima, pasterima,
cijevima, cisternama ili bocama. Medutim bas$ kod njege susreéemo se s naj-
vaznijim problemima — sa sredstvima za &i8éenje — detergentima. Danas ne-
ma zemlje s naprednim mljekarstvom, koja veé nije rijesila i taj problem. Kod
nas je on dosad rjeSavan priliéno jednostrano; mi se sluZimo uglavnom sodom
1 jo§ ponekim sredstvom, a detergente u potpunom smislu te r13e01 nismo ni
imali.

Kod upotrebe jednostavnih (jednostranih) sredstava za &iS¢enje u najvise
sluajeva je viSe Stete negoli koristi. Da je zaista tako dovoljno je pogledati
samo kante. Veé nakon 6 mjeseci upotrebe na njima se vidi jaka korozija, bilo
da se radi o kalajisanim ili aluminijskim kantama. Rupidavost, rda i gubitak
sjaja, posljedice su nepravilnog pranja. Tako ove kante veé u kratkom roku
treba izluciti i nabaviti nove. Na&i mljekari su spremni da bez puno premi$lja-
nja okrive tvornicu, koja izraduje kante, da je roba nekvalitetna (vrlo Zesto
‘imaju zaista i pravo!), ali malo tko baca krivnju na sredstva, koja upotrebljava
za C¢iS¢enje. Treba pogledati, koliko se kamena staloZilo na raznim spravama,
pogotovo na strojevima za pranje boca! A ta se naslaga vrlo tesko skida, a
stvara mnogostruku opasnost i nevolju. Treba se zamisliti nad primitivnim
¢iséenjem pastera i cijevi, gdje ljudi Sesto &eliénim é&etkama ili predmetima
pokuSavaju skinuti talog, koji se za vrijeme rada nakupio. Svakih nekoliko
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'sedmica mora se upotrebljavati dugiéna kiselina, da se ukloni kamen. Treba
pogledati nagrizene ruke radnica kod ruénog pranja, pa da se shvati, kolika
je to patnja, i da se od takvih ruku ne moZe olekivati kvalitetan rad. Primjera
ima nazalost i suviSe. Ali povratimo se kantama. Kako je ve¢ napomenuto,
upotrebom lodih sredstava za &8éenje dolazi do brze korozije, a to znaci, da se
pojavljuje veliki broj manjih i veéih rupica i zareza koje se u poletku i ne
zamjeéuje. A bad u tim oSteéenim mjestima zadrfavaju se ostaci mlijeka i uz
najpaZljivije pranje, a bakterije, koje preZive sterilizaciju, iskorif¢uju ih za
hranu uz nazotnost vliage. Kako od pranja do upotrebe kanti prolazi 15—20 sati
pa i vife, u tom vremenu razvije se ogroman broj mikroorganizama, i takve
kante su neupotrebljive za mlijeko, kad ga proizvodaé donosi u sabiraliSte. Da
1i su drugovi u mljekarama zaista 100%e sigurni, da je samo proizvodaé kriv
za kvarenje mlijeka, a da pritom nisu pomogle i njihove kante? Koroziju su-
sretemo i na strojevima i spravama; oprema nabavljena za skupe pare kvari
se, ako se njome lo$e postupa, pa stoga treba i o tome povesti viSe ratuna.

Razmotrimo sad ukratko, $to je zapravo zada¢a sredstava za CiS€enje i
kakva svojstva moraju imati*. Prvenstvena svrha tih sredstava — detergenata
— jest, da uklone ostatke mlijeka i ostalih tvari s povrsina, koje se €isti, kako
bi se pripremila povrSina za sterilizaciju. Ako ta sredstva ne pomognu, ostaci
.suhe tvari mlijeka u nazotnosti vlage stvorit ¢e odli¢nu i hranjivu podlogu za
sve vrste mikroorganizama, a kod sterilizacije pripeéi ¢e se i svremenom stvo-
riti mlijeéni kamen, koji je mnogostruki neprijatelj mljekara. Ostaci mlijeka
mogu biti meki do vanredno tvrdi, veé¢ prema tome, gdje su nastali i koliko
su stari. Kod ¢is€enja igra veliku ulogu i materijal, jer nije svejedno ¢istimo
1i nezardivi ¢elik, koji je na alkalije vrlo otporan, ili pak wvrlo osjetljivi alu-
minij, a nije svejedno, da li je povr§ina fino polirana ili grubo’ hrapava.

U vezi sa svim tim trazZimo od detergenata viSe svojstava, a prije svega:

— sposobnost za navlaZivanje, t. j. da uspostave kontakt sa cijelom povr-
Sinom, koju ¢&iste,

— sposobnost, da prodiru kroz mlijeénu naslagu (penetracija),

— da rastvore i uklone masti (saponifikacija i emulgiranje),

— da rastvore i uklone suhu tvar mlijeka i eventualne ostale neéisti (de-
flokulacija), . o '

— da uni$tavaju mikroorganizme (mikrobicidnost),

— da ne oSteéuju povrSinu, koju éiste,

-— da se lako otplahnjuju — otplavljuju,

— da ne stvaraju vodeni kamen u strojevima.

‘Razmotrimo sad ukratko pojedine tocke!

NavlaZivanje: Na posve ¢istoj povr¥ini metala ili stakla voda se razlijeva jed-’
noliko, jer je privlagljivost izmedu molekula (éestica) vode i molekula povr-
Sine veta od medusobne privlaéljivosti molekula vode. Ako li je povr§ina one-
¢iS¢ena, recimo maséu, medusobna privlacljivost molekula vode bit ée veéa
negoli privlaéljivost izmedu molekula vode i masti, i voda ée se sakupljati u
pojedinaéne kapi. Medutim, nuZno je navlaZiti ba§ cijelu povrsinu, da posti-
gnemo Zeljeni efekat prodora (penetracije) u mlijeéne naslage, jer je to pred-
uvjet, da se masti emulgiraju i necisto¢a rastvara. Povrsinski napon igra pri-

* Vidi »Mljekarstvo« br. 3/1954. »Detergenti i dezinfekciona sredstva.. .«
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tom odluénu ulogu: §to je manji, djelovanje detergenta bit ¢e uspjednije. Jedna
od bitnih zadata detergenta jest, da smanji povrdinski napon rastopine.

Saponifikacija: Jednostavno govoreéi saponifikacija je proces, u kojem se
masti U nazoénosti jakih alkalija — luZina — (NaOH, KOH) pretvaraju u sa-
pune i u glicerol. Za taj proces potrebna je prili¢no visoka temperatura i jaka
alkaliZnost (visok pH), pa to u mljekarstvu nastojimo ostvariti u najvisim do-
pustenim granicama. Za veéi proces saponifikacije kod ¢i§¢enja u mljekarstvu
vrijeme je prekratko (barem u veéini sluajeva), no i manje stvaranje sapuna
omoguéuje da se povriina bolje &isti, jer smanjuje povtsinski napon rastopine,
a time se i bolje navlaZuje i penetrira. Svakako tezimo za tim, da se saponi-
fikacija izvr$i u §to vefem stupnju. Uz saponifikaciju dolazi i do emulgiranja
masti, t. j. s povrSina, koje se ¢iste, masti prelaze u rastopinu. Ta pojava je
vrlo vazna za dobro ¢i§Cenje, a pretpostavija se, da se emulzija stvara tako, da
se ioni detergenta (ili ioni i molekule koje druge tvari) adsorbiraju na djeli-
¢ima dispergirane faze (masti), pa kako adsorbirani ioni imaju isti naboj, medu-
sobno se odbijaju i drZe emulziju u ravnoteZi. Sto je disperznost emulzije fi-
nija, bit ¢e i djelovanje detergenta vete, jer je i povrSina veéa.
Deflokulacija je sposobnost, koju detergent mora imati, a sastoji se u tome,
da ¢vrste tvari rastvori i dispergira po cijeloj rastopini, a vazno je, da ih u
takvom stanju i odrzi. To svojstvo moZe sprijeéiti, da se tvrdi djeli¢i ne taloZe,
a to je osobito vaZno kod upotrebe alkalija u tvrdoj vodi.

Mikrobicidra sposobnost detergenta prije svega se traZi u stroju za pranje
boca, jer iza pranja nema vise djelotvorne sterilizacije. Prema tome mora de-
tergent &istiti (i to prije svega &istiti!), a i sterilizirati. Dakako, pritom treba
paziti na tri faktora: na koncentraciju, temperaturu i vrijeme, kroz koje su
bece s detergentom u doticaju. Koliko se god pejedini od tih faktora promijeni
(recimo zimi snizuje se temperatura pranja), mora se odgovarajuée primijeniti
i jedan od drugih faktora (u pomenutom slutaju mera se povecati koncentra-
cija ili produZiti vrijeme pranja, a to je pak teZe izvrSiti). Obi¢no smo u tom
procesu ovisni o mikrobicidnom djelovanju NaOH odnosno o njenoj alkalié¢-
‘nosti (kausti¢nosti). Tu treba spomenuti i pufernu sposobnost detergenta, da
se unato¢ dodatku manjih koli¢ina kiseline odupire promjeni pI rastopine i
time doprinosi odrzavanju alkali¢nosti, a prema tome i mikrobicidnosti. U
svim ostalim sluéajevima ne moZemo se pouzdavati u mikrobicidnu snagu
detergenta, i predmet treba sterilizirati na jedan od uobi¢ajenih naéina.

Isplahnjivanje: Jedno od vainih svojstava detergenta jest, da se s lakoéom
isplahnjuje. Ako je to svojstvo slabo, trebat ée povrdinu duZe isplahnjivati,
prati i susiti. Ako je svojstvo vrlo lofe (NaOH!), zaostat ée na posudu u obliku
tanke navlake, koja moze sadrZavati i bakterije, a uzrokovati i alkalnu
reakciju,

Korozija: Sto se tite ofte¢ivanja materijala, najopasnija je svakako NaOH i
jake kiseline. NaOH veé u malim koncentracijama jako oSteéuje sve metale
osim nezardivog elika, a pogotovo je opasna za aluminij i kalaj. Korozija vet
nakon kratkog vremena postaje vidljiva, prvo tako, da o$teéeni dijelovi gube
siaj i povrSina da potamni, a s napredovanjem korozije postaju sve viSe vidlji-
va i nagrizena mjesta, koja su s obzirom na infekciju vrlo opasna, a isto tako i
Sto se tite kemijskog utjecaja na mlijeko. Detergent mora imati iz tih razloga
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u svom sastavu i zaStitna sredstva, koja koroziju spretavaju. Prije svega valja
paziti, da za pojedini metal upotrebimo odgovaraju¢i detergent. Ne moZe po-
sluZiti jedan detergent za sve svrhe, recimo i za pranje kanti od aluminija i
za pranje pastera od nezardivog Celika, jer ¢e kante unistavati, a dobro prati
paster, ili ¢e kante dobro prati, a ne ¢e biti od nikakve koristi za pranje pa-
stera. Za za$titu opreme od aluminija upotrebljava se silikat, a za zaStitu
kalaja (NazS0s) natrijev sulfat, a takoder i kromat u prili¢no visokim koncen-
tracijama. Za &iSéenje tih metala najbolji su detergenti na bazi silikata.

Vodeni kamen u na$im je pogonima naroéit problem. Koliko je piscu ovog
&lanka poznato, nijedna nafa mljekara nema uredaja za omekSanje vode (zeo-
litne ili permutitne ionske izmjenjivage ili koji drugi sistem). Izuzimaju se
parni kotlovi, no ni za njih se voda u svim pogonima ne mekSa. Djelomiéno
mek3anje kondenzom ni u kojem sludaju nije dovoljno, i oboreni karbonat,
koji se taloZi na svim strojevima, o tome rjedito govori. Razni detergenti razli-
¢ito se odnose prema tvrdoéi vode, i dok neki uopée ne taloze karbonat iz
tvrde vode, drugi stvaraju koloidni talog, koji se s lakotom skida, a treéi uzro-
kuju vanredno nepoZeljan tvrdi talog — kamen, koji se skida vrlo tefko i u
mnogim se slu¢ajevima povrSina metala pritom o$teéuje. U pasterima vet na-
kon prvog pranja neodgovaraju¢im detergentom uhvati se vodeni kamen kao
tanka navlaka koja s vremenom postaje sve deblja i djeluje kao izolator; na
njoj se stvara i mlijeéni talog, a sve to uzrokuje, da se povr§ina teSko &isti,
. a stroj da loge radi. U strojevima za pranje boca kod rada s lofim detergen-
tima sva se povrina prevuée tim kamenom u vrlo kratko vrijeme i nekoliko
mm debelo. Pojedini komadi¢i se lome i dolaze u $trealjke, blokiraju ih, a re-
zultat jest, da su boce lofe oprane. Parne cijevi, koje zagrijavaju sekciju de-
tergenta, njime su posve izoliranc i time se neekonomi¢no produzuje zagri-
javanje, koliko je ono uop¢e moguce, kad je sloj kamena debeo preko 10 mm,
kao $to se veé i desilo u jednom pogonu. Osim tih pote$koéa pojavljuju se
i Cisto mehani¢ke s transportnom trakom u stroju. Sli¢ne poteS$koée javljaju
se i u strojevima za pranje kanta. Mnogo se pak viSe detergenta trodi u tvr-
doj vodi, jer se jedan dio tro3i za tvorbu kamena (CaCos), pogotovo kod
upotrebe jednostavnih detergenata. Od dobrog detergenta se trazi, da s kalci-
jevim i magnezijevim solima ne stvara tvrde naslage kamena, nego da ih
veZe u koloidalnom obliku, kako bi se lako skidale. Svakako je najbolji na-
¢in umeksSati vodu za potrebe cijelog pogona, i o tome ¢emo morali povesil
ratuna. :

Ing. Ante Petricié, Zagreb
ZadruZni stocarski poslovni savez NR Hrvatske

PRVI KVALIFICIRANI RADNICI MLJEKARSKE SKOLE
U BJELOVARU

Zavrinim ispitom, koji je obavljen u vremenu od 10. do 20. VI. 1957.
stekli su prvi udenici Mljekarske gkole u Bjelovarii zvanje kvalificiranih
mljekarskih radnika. NaSa privreda dobila je 20 novih kvalificiranih mljekar-
skih radnika, koji su odmah zauzeli mjesta u mljekarskoj proizvodnji, da svo-
jim znanjem pomognu unapredenju ove mlade privredne grane.
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