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" Determinizam u biclogiji.

Sto ima u Zivoj bilini i u Zivotinii? Da )i su oni igra fisidne-
kemickih energija, koje se nalaze v niihovim sastavnim celulama®
Postoji 1i u njima kakov Zivotni princip imanentni unutar ili izvan
materije? Da 1i moZe determinizam sve to protumaditi? To su pitanja
vrio vazina,

Dobro je opazio E. Rabaud, profesor na Sorboni u Parizu, da ni
entelehela, ni princip, ni nutarnia sila i sliéne ne smije biti polazna
tacka u istraZivaniu znanstvenot, sego naiviSse konatna luka; ako ie
ncka tvrdnja istinita, imat e i injenice sebi u prilog, pa ne ée trebati
izvréati Cinjenice (Elémentes de Biologie generale, Paris, Alcan. 1920).
To je pravo; te ¢emo s¢ metode | mi drZati u ovim recima.

Kad bacimo kamen u vis, brzo se vrati natrag k zemlji. ZaSto?
Opazamo, da ga neka sila priteZe k sredi$tu zemlie. Zasto postoii ta
sila? Tu dalie pema odgovora, jer ¢ naSe znanje ogranideno. No
navedimo jedan drugi primjer: Konj na pr. ne vlada se vazda jednako
ni uistim okolnestima. Kako to? Tu su dva odgovora mogucéa: i je
on rob sila iskljuivo mekani¢kih (t. 1. sila fisickih, kemickih, clek-
trickih i t. d.) il se nalazi i pod viaséu druge sile, koja nije materi-
alna sila.  Prvo nas ne mozZe zadovoljiti, jer nas &injenice na drugo.
upuéniu. .

Upitajino caskom: Sto je Zivués materija? Ovih zadnjih 100
godina mnhogo ¢ proucavaju. Mikroskop i altramikroskop pokazuiz
nam skraino malene Jdestice supstancije, iz koje ie sastavliena U
soluciji na pr. koloidald opazili smo granulaciie oZiviicne brownien-
skim gibanjem s diametrom jedne tisu¢ke mikrona {m. je tisuéi dio
iednog milimetra). Iza svega toga proucavania moZemo kazati:

Zivaée le bie sastavijeno iz celula (jedne ili vige),

— Zivuée hiée putieCe samo od Zivuleg bila.

— celula ima zametak i cytoplasmu,

Kako se vidi, pitanje se Zivota svodi na pitanje cclularne bio-
logije, kemija izvodi na celuli analizu, eventualno sintezu i u tome
proutaje mekanizam. Sto pukazuie analiza? Da u cclulama  Zivuéih
hi¢a ima stalni broj jednostavnih tielesa, koia su, kod bilina, H, C. Az,
0, Mg, P, S, K, Ca, Fe, i kod Zivotinia isto i suvie Cl i Na. Uistinu
su Cetiri od navedenih sastavina redovito zdruZene i moZemo nazvati
Zivuée bie sastavinom Cetvorice. To su C (kruto) i tri plina: H, O, Az.
Tu se iavlia jedna poteSkoéa kemicka. Celularna supstanciia naime
nije ni smjesa ni kombinaciia, nego ie kompromis dvoijice. Jod jednn
poteskoca postoji: Cesto je nemoguée znati broj atoma jedne molekule
Zivude, te je kristializaciia to bolia §to ie molekula jednostavaija.

Pravo dakle opaZanje pokazuie, da niSta ne znamo o kemickom
sastavu celule. Mi znamo, da ona dieluie vrlo lako, dapace tim lakse,
kad se ocijepi od drugib celula, koje dieluiu redovito i slidnom la-
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kocom. Tu ocevidno nema cdunoSaja izmedu djelovanja i fisi¢no-
kemickih sila. Stoga mioramo uzeti jedan princip, koji ie izvan ma-
terije. jer ova eto nije dovolina da nam protumadl Zivetnu pojavu.

Na ovo odgovaraju biokemicari: »Istina jo§ ve moZemo da protu-
macdimo mnoge poiave pomocu fisiCko-kemickih sila. No svaki put, kad
fisiko-kemija napreduje u pitanju celule, odmah nam i postaju jasne
ove ili one Zivotne kemicke poiaves (B, Lambling, Precis de Biochimie,
Paris 1921, p..122). 1 tu navode kao dokaz v diastasama. Ove u maloj
koli¢ini pretvaraju (da ne recem: modificiraju) velike kolidine sup-
stancije. Diastase mogu sintetisirati i disocirati, pa mogu svojim
dielovanjem i mekanizmom svoith inter-akcija pospjesiti ili paralizovati
igru svoieg dielovanja. Sto su te diastase? One »nijesu stalni kemicki
individui i nidta nc znamo o kemickoj naravi tih tielesa osim reakcije
posebne, koju moZe svaka od njil da izvede« (Lambling, 1. ¢. p. 99).

U kratko: Znademo i, $to je celula s kemickog stanoviSta?

Ne znamo, ali... njezine reakcije djelujy pomocu diastasa.
Sto je diastasa? Ne znamo, ali jc ona jedan kataliser.

- Sto je kataliser? NeSto, koji nije za niSta u deklanSmanu
kemicke reakcije.

Zivot je eto skup kemickih reakcija.

Sto dakle znamo o Zivotu? Nista. Ovo ne moZe da umiri ni one
biologe, koit vide u integralnom determinizmu zadniw rijeé u pitanju
Zivota. 1 oni vele, da ¢c¢ budacénost biti sretnija i da &e donijeti bolji
odgovor,

Tko pak u Zivuéem bic¢u vidi ne$to drugo nego H samo fisiko-
kemiju, nijeCe 1 time u Zivoinim pojavama svaki determinizam? Ne.
Celula je iz materije 1 podvrgnuta je stoga zakonima materije, t. i.
zakonima fisinim, kemickim i svim drugim, otkrivenim i neotkri-
venim. Tako spiritualisticki néenjaci nemaju poteSkoée u tome, ¢ bi
priznali da je celula retorta, gdie diclujw kemicki zakoni i i su supstrat
materijalni niezina  Zivota. I naSoi dusi trebaju zdravi moZdani, da
zdravo umujemo. Tako i celuli treba neko kemicko stanje da Zive. No
mi kaZzemo, da to stanje nije isto $to i Zivot celule.

Mckanisti opet predbacuju: Vitaini princip nije potreban, dakle
je suvisan.

Je Ii to stoii? .

Ako su celularne reakciic kemicke i niSta druge nego kemicke,
onda ima mnogo stvari neprotumadivih 1 Zivotnom radu celule. Na pr.
poriietio Ziveta.

Celunla je sastaviiena iz tielesa malog broja i vrio obi¢nih. l.con
Frrera (Recueil d’Ocvres, Bruxelles 1910, p. 183 ff) opazio je, da i
sastavljena iz iednog tuceta, a od toga su samo 4 regbi bitna: C, H, 0,
N i to prema slaboj atomskoj tezini (A=1, C=12, N =14, O =185,
Fe - 56). da su dapace tielecsa slabe kemicke teZine najrasprostraniia
na zemlii. Ako ie Zivot samo iskrica materijalna, keoia kliuca uslijed
susretania stalnit pcleZaja tih ticlesa, kako ée§ onda protumaditi, da
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je taj susretaj tako opcenitih tielesa ipak tako rijedak? Jos neSto. Ta
kemicko-fisi¢na znanost mora i danas da prizna s Pasteurom: Zivuda
bi¢a ne potiecu nego od Zivudib biéa.

Redi ¢e§: Tome je nzrok celularna slozenost. No ako je jedna
celula tako sloZena, kako ¢e§ protumaditi, da se Zivot odrZi u ravno-
viesji stalnom izmedu toliko udara, sukoba, reakcija, kombinaciia.
koje Cine 0d svake celule skupinu elemenata u neprestanom raskinuéu
molekularnog ravnoviesia? — To su diastase. — Alj se i diastase rode
i regeneriraju; tako su oporne, pa su i bez sumnje takoder molekularue
sastavine. Odakle im meé te podriain pejavy, koja wostalom ne
koristi vise naravi nego i komadic Scéera w vodi ili talog hlorura
kalcija ishlapuin¢em moru. Tko dakle drZzi u zgodnim granicama
cudnovate sile, koie diastase imaju u sebi, 1 sprijecava ih da se djeluin
destruktivno, te aotolisira tkive, koje ih drZi? I nije 1 izvanredno, da
diastase stvaraju celularni Zivot 1 ovaj celularni Zivot da stvara
diastase? ‘

Nadalic da kemicki detenminizam mogne graditi, mora da jc ved
organiziran. To znadi: mora da se podvrgne disciplini, koja dolazi
vzvana, | gie! 7ivot je i u celuli ved organiziran. Tu su reakcije tako
brojne u celularnom Zivotu i traZe da se odrZe i uistinu se i odrZe.
Stoga se one bore protiv neprijateliskih. reakelia i to do skraine stro-
gosti, kao u nafifaksi. Jo$ viSe. Nastajw organizmi, koji su sastavljen
iz raznih celula 1 svaka zZivi viastitim Zivotom; sve su cgoistitke da
ispune krug svog odredenia, a ipak sve smieraju na isti cili, a tal je
Zivot cielokupnog vrganizmta. Tu je izmedu niih ipak takova soli-
darnost, da su manici jednih Kortsni drugima i celularne  eskreciic
postaiu nuZunim sekrectiama skupini. :

Sasma je tedko priznati, da se moze sama celula ovickovjediti.
ako je ona neka retorta kemiCkih reakcija, Pretpostavimo da
milifarde retorta mogy sodalizirati svoie veakcije i tako organizirati
Zivotinin ili bilinu, te celule naime u tkivo, tkiva uw organe, organe u
sprave, koje svaka ima cdredeni ¢ilj 1 svoie individualuo djelovanje i
sve to harmonicki o skludo s ciliem | dielovaniem celuld, tkiva, organd
i Cutila, da na koncu realiziraju razvitak individua. To je previSe.
Znanstveni nas zakoni ne uobladcéuin, da tako generaliziramo. To ie
sanja, ako mislimo da ova wnifikacija Zivotnog rada ide dotle e grads
w susjeduim organima  kamplicicane mekanizme, Kkoii e upotpuniti
iedan drugog i keii apsolutno nemaiu interesa za isti organ, koiji il
realizuje. Tko ¢ tu protumaditi koaptaciju pomodu samog deter-
minizma fisicko-kemitkog? Kemitka reakelia ne mart za adaptaciju.
pa da se ona opetuje 10, 100 1 viSe puta.

I ovo le vaZzno. Bubuliica, gdje je iaie oplodeno, nosi sobhonr
osimn sastavnib materijala i cznake vrsti svoie, jer &e iz nie izidi bica
iste vrsti i ako Ce s¢ hraniti stvarima, Kkojima se hrane tisuce Dbidw
drugih vrsti. ’
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Ova promatranja ni malo nas ne sile, da »princip vitalnostic za-
wacimo kao nekoristan u tumacenju Zivota.

Rabaud, koga smo na pocetku naveli, boji se u ovom pitanju
metafisickog, mistickog pojma. Recimo bistro: boii se, da ne bismo iz
divotd stvorenia zakljucili na nuZnog Stvoritelja. Neka bude miran!
To je drugo pitanje i naturalist ta dva pitanja ne smije mijeSati. I naj-
uvijereniji vitalist moZe biti ateista. No vitalist moZe biti i viernik.
Vitalist . nema da trazi, $to je princip vitalnosti u sebi, da li" je on
materijalan ili ne. Ta i fisiar proudaje zakone elektriciteta i ipak ne
zna, Sto je elektricitet, kemiCar proudaje svoistva oksigena i ne poznaje
nutarnju  sastavinu jednostavinog tiicla. Vitalist koustatira, da ta)
vitalni princip gospodari nad reakcijama kemickim u celulama, odabire
ih i daje im ulinke unificirane. Tko &e poredi, da te reakciie determi-
niraju jedna drugu? A te se reakcije determiniraiu u pravcima, koji.
nijesu prepusteni slucain vaniskih okolnosti, jer one organizuju celule
t organizme. Pomoén ¢ega? Pomodu Cudne akciie, ali ipak realne i
koja se namedée promatracu kao vitalni princip. Dragi to zovu entcle-
hejom, psihoidom ili vegetativnom duSom.

Ovai vitalni princip jest autentiCnog aktiviteta i kad on iSceznce.
opet je celula sasma podvrgnuta brutalnim  zakonima anorganske
kemije, pa je ti zakoni dovode do dekomposicije, time 3to ie hez
kontrole predaju niezinim diastasama. i ove je antolisiraju.

istina, postoii u individuima i vrstama determinizam. No to je
determinizam poscbne vrsti, recimo: bioleski determinizam. On uklju-
éuje izbor u svim moguéim kombinacijama i svim moguéim mijeSa-
vinama. Izbor? Nije li t¢ znak slobode? Ne, To j¢ oznaka interesa.
interesa Zivota., Samo je Coviek slobodan. i ake ga u radu malko
determiniraju niegovi interesi (il th drZi takovim) i obifaji. Zivotinia
bez razuma, bilika bew Cutiine svijesti slijede vlastiti neposredni interes.
a vitalni princip prema sklonosti iog interesa ravoa celulama, i hoée da
oviekoviedi Zivude bige bilo kao individuum bilo kao vrstu.

M. Manquat, sveud. profesor (Angers).
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