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otpada oko 80 % ukupne potrosnje (120
milijuna tona), dok ostalih 20 % svjetske
potrosnje (35 milijuna tona) pokrivaju ostale
vrste plastike od kojih je najznacajnija PET.

Na temelju podataka dobivenih analizom
provedenom 1999. godine i zabiljezenim
prosjecnim rastom potrosnje plastike od
8,2 % od 1960. (kada je godisnji rast do-
sezao i 16 %) do 1999. (rast od 4 %), moze
se predvidjeti potrosnja od 250 milijuna to-
na plastike do 2010. godine. Medutim, ta
pretpostavka treba se uzeti s odredenim
postotkom nesigurnosti jer svjetska po-
trosnja plastike ovisi o razli¢itim utjecajnim
faktorima koje nije sve moguce predvidjeti.

www. plastemart.com
www.pardos.marketing.free.fr

Polimerni materijali

Priredili: Gordana BARIC, Bozo BUJANIC i
Damir GODEC

CAMPUS® 5.0.

Od 24. veljace 2004. vodeca je svjetska baza
polimernih materijala CAMPUS® dostupna
u inacici 5.0.

Owvu inacicu karakterizira optimirano koris-
nicko sucelje te prosirena kolicina podataka.
Najvaznija je novina ugradena mogucnost
obnavljanja ove baze preko mreze ¢ime je
korisnicima u svako doba omogudena pro-
vjiera jesu li podaci kojima raspolazu tre-
nutno vazeci. Ukoliko je potrebno ova se
inacica CAMPUSA moze za samo nekoliko
sekundi nadopuniti putem interneta.

Kao i do sada CAMPUS baza je besplatna i
moguée ju je skinuti s adrese
www.CAMPUSplastics.com.

Press Release M-Base Engineering +
Software GmbH

Gumeni dijelovi postojani razvoju
mikroorganizama

Gumeni dijelovi opreme koja se rabi u
medicini, ljekarniStvu, pri preradbi hrane te
u mnogim ostalim primjenama, pogodni su
za razvoj razli¢itih bakterija i gljivica. Naime,
kemijski sastojci gume savrSen su izvor
hranjivih tvari potrebnih upravo za njihov
rast, a gumeni se dijelovi cesto rabe u toplim
i vlaznim uvjetima koji pogoduju razvoju
mikroorganizama.

Pojava i razvoj mikroorganizama na povrsini
gumenoga proizvoda moze dovesti do stva-
ranja neugodnoga mirisa, nezeljenoga obo-
jenja te stvaranja plijesni i sluzi. Isto se tako
povrsina moze ostetiti i time skratiti Zivotni
vijek proizvoda.

Uobicajeni nacin uklanjanja mikroorgani-
zama je Cis¢enje i pranje gumenoga dijela
vru¢om vodom i dezinfekcijskim sredstvima.
To moze biti vrlo skup i mukotrpan posao,
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posebice ako se takvi dijelovi nalaze na
teSko dostupnim mjestima. A i sam postu-
pak ciS¢enja ne sprjecava buduca one-
Cis¢enja. Nerijetko se, pak, kako bi se udo-
voljilo zdravstvenim i higijenskim zahtje-
vima, gumeni dijelovi naprosto zamjenjuju
novima Sto takoder izaziva visoke troskove.
Kako bi odgovorila na opisane probleme
tvrtka Miliken razvila je Elastoguard, vise
kaucukovih smjesa postojanih razvoju mi-
kroorganizama. Tu postojanost zahvaljuju
novopatentiranom biocidu nazvanom Al-
phansan. Zapravo se radi o srebro-na-
trij-cirkonij-fosfatnoj smoli s izmjenjivim
ionima.

Srebro se tisucama godina rabi za izradbu
pribora za jelo, 3alica, tanjura, nakita, me-
dicinskih instrumenata i sli¢nih proizvoda i
neopasno je za ljude. Temelj je korisnoga
kovinskoga djelovanja apsorbiranje srebra
od strane mikroorganizama pri ¢emu ono
prekida stvaranje enzima potrebnih za pro-
izvodnju energije. Time se obustavlja rast i
razvoj mikroorganizama. Srebro na vrlo
cudan nacin djeluje na mikroorganizme ta-
ko da gotovo ne postoji moguénost njihove
postojanosti u prisutnosti srebra.

Alphansan je neotrovan pouzdan biocid te
se tijekom umreZivanja ugraduje u po-
limernu matricu, a prihvacen je od strane
ovlastenih organizacija za uporabu u dodiru
s hranom, vodom, te za uporabu u me-
dicinskoj opremi. Alphansanom je dodatak
koji se ne izlucuje tijekom vremena te se
njime postize dugotrajna zastita. Toplinski
je postojan do 800 °C, a djeluje polaganim
otpustanjem pozitivnih iona srebra koje
zamjenjuju drugim, pozitivno nabijenim
jonima iz okoline (slika 3).

www.laboratorytalk.com
www.miliken2.com

SLIKA 3. Antibakterijski gumeni dijelovi za

primjenu u medicini i farmaciji

Buducnost oporabljene
plastike - gradevni materijal za
mostove

Moze |i plastika biti gradevni materijal
buduc¢nosti za mostove? Tri do sada
nacinjena mosta u Missouriju kombinacija
su plastike i elika, most u New Yorku kom-
binacija je plastike i staklene vune, a po-
sljednji sagradeni most preko rijeke Mullica
u New Jerseyu nacinjen je od plasticnih
greda, Sto ukazuje na do sada neslucene
mogucnosti plastike kao gradevnoga ma-
terijala. Ovaj posljedniji, jednolu¢ni je most,
sirine 1,4 m, nacinjen u samo 11 dana uz
cijenu od 75 000 USD (uobicajeni drveni
stajao bi oko 350 000 USD) i u uporabi je
nesto vise od godinu dana.

Plastika se u mostovima nasla gotovo slu-
¢ajno. Naime, inZenjeri su eksperimentirali s
dvije najrasirenije plastike: s polietilenom vi-
soke gustoce i polistirenom. Niti jedan od
njih nije pogodan za gradnju mostova, ali
njihova kombinacija sa 65 % polietilena vi-
soke gustoce i 35 % polistirena pokazala se
izuzetno dobrom. Do toga otkri¢a doslo se
jos 1988, a tek deset godina kasnije na-
¢injen je prvi most s odredenim udjelom
oporabljene plastike.

Za sada se od plastike joS ne izraduju mo-
stovi na autocestama, vec iskljucivo pjesacki
mostovi, ali s obzirom na dosadasnje re-
zultate plastika se pokazala tehnicki i eko-
nomski usporediva s drvom od kojega je
nacinjeno vise od pola milijuna mostova sa-
mo u Sjedinjenim Americkim Drzavama.

JosS uvijek ne postoje potpuni podaci o traj-
nosti i izdrZljivosti plasti¢nih mostova, a je-
dini nacin sakupljanja podataka jest gradnja
mostova i provjeravanje njihova stanja ti-
jekom uporabe.

www.plastemart.com

Borealis predstavio novi
samogasivi polipropilen

Borealis, vodedi dobavlja¢ polipropilena za
svjetske proizvodace svih vrsta kabela,
proizveo je jo$ jedan polipropilen iz obitelji
Casico, oznake FR4805. Rije¢ je o novom,
samogasivom polipropilenu namijenjenom
prevlacenju kabela.

Kabeli malih promjera uvijek su izlozeni
opasnosti da budu prerezani zbog tanke
izolacijske obloge. S druge strane, kabeli su
velikih promjera takoder podlozni ostece-
njima radi svoje velike mase, odnosno visoke
gustoce materijala zica. Za rjeSavanje toga
problema Borealis je razvio Casico FR4805,
materijal dobrih fizickih svojstava te s po-
visenom samogasivosti.

Temperatura primjene materijala je do
90 °C, a prvenstveno su namijenjeni insta-
lacijskim i naponskim kabelima. Materijal se
takoder pokazao dobrim i u agresivnim at-
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mosferama (prisutnost dima, korozivnih me-
dija, UV zraka ...). Postojanost na povisene
temperature i abrazivna sredstva te dobra
tvrdo¢a omogucuje primjenu Casico FR4805
za izolacijske obloge podzemnih kabela.

Slika 4 prikazuje kabele obloZene novim
Borealisovim materijalom.

www.borealisgroup.com

SLIKA 4. Kabeli oblozeni novim Borealisovim
materijalom

Obecavajuca buduénost za
kompozite plastike i prirodnih
vlakana

Poliolefini i PVC u kombinaciji s drvenim
vlaknima, vlaknima konoplje, jute, agaveili s
rizinim ljuskama nalaze se na trzistu desetak
godina. Njihova je primjena najcesca na po-
drudju gradevinarstva (ograde, dekoracije),
infrastrukture (konstrukcija Setalista), tran-
sporta odnosno rukovanja materijalom
(unutrasnje obloge automobila, palete), te
na podrudju proizvoda Siroke potrosnje.
Preradba je biopolimera u pocetku bila og-
rani¢ena na ekstrudiranje, no u posljednje se
vrijeme sve vise primjenjuje injekcijsko pre-
sanje. Takav trend bi trebao u buducnosti
osigurati vazniju ulogu biopolimernih mate-
rijala na trzistu polimernih proizvoda. Tre-
nutno se injekcijskim presanjem najvise pre-
raduju biopolimeri u industriji namjestaja i
stolarije.

Od poliolefina u biopolimerima najcesce se
rabe PP i PE-HD. S druge strane PVC se radi
svojih izvrsnih svojstava, posebice postoja-
nosti na atmosferilije te nize cijene, takoder
sve Cesce rabi kao plastomerna matrica u
biopolimernim kompozitima.

Temeljni zahtjev pri proizvodnji biopolimera
je ujednacena razdioba prirodnih vlakana u
polimernoj matrici. Dodatci za povezivanje
tih dviju komponenti imaju dvostruku ulo-
gu: poboljsanje disperzije vlakana i snizenje
upijanja vlage, ¢ime se omogucuje dugo-
trajnija uporaba biopolimernih tvorevina. Za
poboljsanje povrsinskih svojstava biopoli-
mernih tvorevina klju¢nu ulogu imaju ma-

ziva koja ujedno mogu poboljsati i neka
mehanicka svojstva. Za vanjsku primjenu
biopolimernih tvorevina bitna je primjena
UV stabilizatora. Kada su u pitanju prirodna
vlakna, najvazniji zadatak pri proizvodniji
kompozita je dodavanje sredstava za sprje-
Cavanje razvijanja mikroba (alge i gljivice). S
pomocu tih dodataka sprjecava se fizikalna
razgradnja vlakana uslijed djelovanja mi-
kroba tijekom uporabe biopolimernih tvo-
revina. Sa stajalista preradbe injekcijskim
presanjem, najvaznije je predsusenje pri-
rodnih vlakana radi njihovoga prirodno
visokoga sadrZaja vlage.

Trziste biopolimernih materijala i tvorevina
trajno se Siri. Godisnja preradba biopoli-
mera do 2001. godine iznosila je oko
500 000 t. Medutim, procjenjuje se kako ¢e
se ta brojka do 2006. udvostruditi.

www. plastemart.com

Plasti¢ni i gumeni proizvodi

Priredili: Gordana BARIC i Damir GODEC

Manja nelagoda pri rentgenskomu
snimanju zubi

Svatko tko je snimao zube zna da tijekom
snimanja sa specijalnim filmom u zubima
mora biti miran. Pritom se, naime, ostri ru-
bovi filma utiskuju u sluznicu. To je, me-
dutim, proslost zahvaljujudi tvrtki Eastman
Kodak - Dental Products koja je razvila vrlo
finu oblagajucu zastitu za rubove kutijica s
filmom (slika 5).

SLIKA 5. Film za ugodnije rentgensko sni-
manje zubi

Materijal koji se rabi u tu svrhu zove se
Apex®3208-80-NT, a radi se o vinilnoj smje-
si kojom se ojastucuju rubovi filma. Novi niz
proizvoda pojavio se na trzistu pod nazivom
SureSoft®. Postupak izradbe tih novih proi-
zvoda zapravo je jednak onomu za izradbu
dosadasnjih zubarskih filmova.

Prvo se nacini slojeviti poluproizvod koji se
sastoji od filma, papira i folije izmedu za-
stitnoga vanjskog sloja i vinilnoga filma. Na-
kon toga se stavljaju obrudi koji drze slojeve
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a proizvod se obrezuje. Kako bi se film mo-
gao ojastuciti ostavlja se malo filma izvan
obruca te se u kalupima za injekcijsko
presanje s vise gnijezda poluproizvodi opre-
savaju s mekanim zastitnim slojem.

Bilo je nekoliko problema koji su se morali
rijesiti pri razvoju opisanoga proizvoda. Nai-
me, vinilna se obloga ne smije pomicati sto
je rijeseno zahvaljujuci dobroj adhezivnosti
materijala razvijenog u tvrtki Teknor Apex
upravo za opisanu namjenu. Nadalje, sam
film pri dodatnom postupku mora ostati
neostecen, a svi umetci jednakomjerno is-
punjeni taljevinom. Naime, u kalup se ubri-
zgava samo 0,27 grama materijala kroz
mlaznicu promjera 1,1 mm.

Osim Sto smanjuje nelagodu zastitni sloj
smanjuje i izlaganje x-zrakama za 20 do
60 %.

Teknor Apex Press Release, 23. 7. 2003.

Asfaltni sloj nacinjen od
oporabljene plastike

Plasti¢ni otpad odbacen u prirodu postaje
veliki problem. Uzrok tome su najve¢im dije-
lom losSe navike ljudi. Jedno od rjesenja upo-
rabe otpadne plastike dolazi s Visoke in-
Zenjerske skole iz Maduraja u Indiji.

U spomenutoj se istrazivackoj ustanovi na-
stoje pronadi razlicite mogucnosti zbrinja-
vanja otpadne plastike koja je do sada za-
vrsavala ili na odlagalistima ili u spalioni-
cama otpada. Jedna od ideja je dodavanje
do 10 % reciklirane plastike asfaltu. Tako
modificirani asfalt pokazao se jako dobrim
kao zavrsni sloj na cestama. Isti je istra-
zivacki tim istrazivao reciklate polipropilena
kod kojih je bio problem posti¢i ujednacenu
raspodjelu dodatka. Od uobicajenih plasto-
mera koji se koriste za izradbu ambalaze
bolji se pri mijesanju s asfaltom pokazao
polietilen u odnosu na polistiren. Medutim,
i jedan i drugi su znatno doprinijeli kvaliteti
asfaltnoga sloja.

Pokazalo se kako je dodavanje reciklata as-
faltu izuzetno ekonomican i siguran nacin
zbrinjavanja otpada. Istrazivanje i primjena
se nastavljaju uz nadu kako ¢e velike kolic¢ine
plasti¢nih vrecica te razlicitih pakovanja um-
jesto u prirodi produziti svoj Zivotni vijek na
cestama.

www.plastemart.com

Izradba umjetnih kostiju

Medicina grabi velikim koracima naprijed
tako da usadivanje Zivotinjskih kostiju ili am-
putacija nisu jedina rjeSenja pri velikim oste-
¢enjima ljudskih kostiju. Kako je poznato da
su vlastite kosti najbolja zamjena onih oste-
¢enih, godinama se ulazu veliki napori u
tom smjeru. Nedavno je razvijena nova um-
jetna kost dovoljno ¢vrsta da neko vrijeme
zamijeni ljudsku kost, ali i dovoljno porozna
da se moze premreZiti krvnim Zilama, te da
se tijekom vremena razgradi i neskodljivo
otkloni iz ljudskoga organizma. Materijal
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