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1. Svrha digitalnih
katastarskih planova

Digitalni katastarski plan
mora sadrzavati sve tocne
podatke koje je sadrzavao
analogni plan.

Svrha prevodenja listova
katastarskih planova u digi-
talan vektorski oblik je:

e omoguciti brze i lakSe
odrzavanje katastara zemlji-
Sta

e uvid u prostorne kata-
starske informacije

¢ evidentiranje svih obli-
ka prostornih i znacenjskih
informacija

¢ polozajna to¢nost

e crtanje i obrada grafic-
kih elemenata pri odrzava-
nju

e koriStenje plana kao
osnovu za rad sa strankama
i to¢an izvor katastarskih
informacija

Na osnovu procjene stanja
listova katastarskih planova
odreden je prijedlog njiho-
vog prevodenja u digitalan
oblik kao metoda prevodenja
koristena je ru¢na ekranska
vektorizacija.

Stanje katastarskih plano-
va na podrucju varazdinskog
katastara je vrlo raznoliko te
ga mozemo podijeliti u ne-
koliko zona tocnosti ovisno

0 izmjeri kojom je odredeno
podrucje obuhvaceno.

Novi digitalni planovi (nova
izmjera) nastali su na teme-
ljlu nove geodetske osnhove
(GPS) i fotogrametrijske i te-
resticke izmjere ( k.o. BiSu-
pec i k.o. Jalkovec nastali od
1995-1999).

Numericka izmjera po-
stoji za uze gradsko podruc-
je (glavni izvor informacija
nisu planovi nego skice i
zapisnici izmjere). Za to po-
drucje izradeni su planovi u
Gauss- Krugerovoj projekciji
u mjerilima 1:500, 1:1000, i
1:2500.

Za ostalo podrucje Varaz-

samo planovi graficke izmje-
re kao jedini izvor informa-
cija u mjerilu 1:2880 i vrlo
su dotrajali (trosan papir,
gust crveni detalj, osteceni
rubovi).

Uvid u tocnost analognih
planova i kartiranja dobi-
vena je usporedbom novoo-
dredenih, izvornih i digitali-
ziranih koordinata identi¢nih
toCaka u izabranim uzorcima
detalja, te je prema tome i
odreden postupak (metoda
digitalizacije) za jedno od na-
vedenih podrucja izmjere.

Tablica 1. prikazuje ocjenu
to¢nosti na podruc¢ju nume-

dinskog katastara postoje ricke izmjereiz 1936-1939.
Mjerilo 1:500 1:1000 1:2500
Broj listova 63 23 31
Tocnost izmjere 5-10 cm 5-20 cm 20-40 cm
Tocnost kartiranja 10-15 cm 20-30 cm 50-75 cm
Tocnost digitaliziranih 5.20 cm 10-30 cm 25-90 cm
koordinata
Metoda digitalizacije | Vektorizacija | Vektorizacija | Rekonstrukcija

Tablica 1

[1] Tomislav Guzvinec, ing. geod., Ton-ing d.o.o0, Varazdin, e-mail: kata.solar@vz.t-com.hr
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g., reambulirane 1961.g. na
planu:

Ove procjene toCnosti
(Tablica 1.) temelje se na
mogucnosti ortogonalne i
polarne metode snimanja i
kartiranja u vrijeme nastan-
ka planova. Odabir meto-
de digitalizacije odreden je
prema razlici izmedu tocno-
sti izvorne izmjere i toCnosti
kartiranja.

Prema tome je odluce-
no da se planovi u mjerilu
1:500 i 1:1000 vektoriziraju
jer se prilikom tog postup-
ka ne gubi prakticki nista od
izvorne izmjere, te je gubitak
beznacajan obzirom na po-
treban trud pri rekonstrukci-
Ji.

Medutim prilikom rekon-
strukcije planova mjerila
1:2500 na nekim podrucjima
nisu dobiveni zadovoljava-
juci podaci. Zbog netocnosti
mjerenja podacima kojima
smo raspolagali jednostavno
nije bilo moguce iskonstui-
rati takav plan pa je dolazilo
do pojavljivanja podrucéja za
koja nije postojala geodetska
osnova potrebna za dobiva-
nje tocnih koordinata tocaka
i nemogucnosti zatvaranja
pojedinih listova planova.
Stoga je napravljena iznim-
ka na pojedinim djelovima
listova i izabrana je metoda
vektorizacije.

Na podrudju graficke iz-
mjere iz 1860-1912.g. (ve-
¢inom seoskih k.o.) planovi
se trebaju skanirati i vekto-
rizirati. U tim k.o. planovi su
izradeni u Klostar-Ivanickom
koordinatnom sustavu i tran-
sformirani u 5. zonu Gausss-
Krugerove projekcije. Na-
vedeni planovi izradeni su u
mjerilu 1:2880.

Vektorizacija listova kata-
starskih planova na podruc-
ju graficke izmjere je jedino
moguce rjesSenje jer ne po-
stoji nijedan drugi kvalitetan
izvor prostornih informacija,
i neophodna je za odrzavanje
katastara nekretnina.

Podrucje fotogrametrij-
ske izmjere obuhvaca pla-
nove nastale od 1985-1990.
g. a kao izvor polozajnih
podataka postoje datoteke i
popisi koordinata grani¢nih
toCaka komasacijskih tabli,
skice iskol¢enja novih parcela
i katastarski planovi 1:2000.

Vektorizacija na tom po-
druéju obuhvaca sve sto je
prikazano na planovima,
osim meda koje su bile iskol-
¢avane u komasaciji i koje su
konstruirane CAD alatima na
temelju izvornih koordinata
grani¢nih tocaka tabli i ele-
menata iskol¢enja pojedinih
parcela unutar njih.

2. Vektorizacija i
skaniranje

Katastarski plan skanira se
u crno- bijeloj tehnici rezolu-
cije 400dpi u Intergraph CIT
(cit) formatu ili jednobitnom
(1bit ) TIFF formatu, u slu-
¢aju potrebe (stariji i tesko
citljivi s mnogo crvenog sa-
drzaja) mogu se skanirati u
boji.

U nasem slucaju vektoriza-
cije skaniranih planova pret-
hodno uklopljenih u Gaus-
Krugerov koordinati sustav
vektorske graficke datoteke,
koristena je “"Rucna ekranska
vektorizacija” u progamu
Microstation 95 i programu
I/RAS B (pomocnom progra-
mu kojim referentno otvara-
mo rasterske datotekte u tif i
cit ormatu ).

Rasterska datoteka svakog
pojedinog lista plana tran-
sformirana je projektivhom
transformacijom pomocu 4
vrha detaljnog lista u teoret-
ske koodrinate Gausss- Kru-
gerove projekcije odredene
nacrtanim okvirima. Za tran-
sformaciju tocaka je koriste-
na afina metoda. Nakon sto
smo transformirali sve listo-
ve jedne k.o. pocinjemo vek-
torizaciju.

Proces digitalizacije:

Digitalizaciju  provodimo
tako da graficke elemente
ucrtavamo odredenim redo-
sljedom.

Mede se digitaliziraju po-
vlatenjem linija prema ra-
sterskoj podlozi od tocke do
toCke koristeci pritom odgo-
varajuce alate u Microstati-
onu. Nakon iscrtanih meda
prelazimo na crtanje objeka-
ta na odgovarajudi sloj ovisno
o vrsti objekata (stambeni,
gospodarski, otvoreni).

Granice kultura, znakovi
pripadnosti, brojevi parcela,
nazivi rudina, nazivi naselja,
nazivi ulica digitaliziraju se
takoder redoslijedom.

e U programa Microstation
referentno otvaramo raster

¢ U dijaloSkom okviru
Reference File izabiremo
Tools, Atach. Fixed te pomo-
Cu dijaloskog okvira Atach,
Raster Files pronalazimo i
otvaramo odgovarajucu ra-
stersku datoteku, postupak
se ponavlja za ucitavanje
viSe rasterskih datoteka

e Otvaramo popis svih
objekata digitalizacije, te
odabiremo odgovarajucdi sloj

¢ Prikladno zumirati cr-
tez i miSem zadavati DATA
na odgovarajucim detaljnim
toCkama crteza u rasterskoj
podlozi

3. Kontrole podataka
i uskladenje grafickog
i pisanog dijela
katastarskog operata

Nakon obavljene digitali-
zacije provode se kontrole i
ispravke, kojima ce se pro-
vjeriti potpunosti elemenata
i sukladnost knjiznog i teh-
nickog dijela katastarskog
operata.

Provjere koje slijede otkri-
vaju nam nepodudarnost po-
dataka o parcelama te ih je
najbolje provoditi odredenim
redosljedom.
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Provjera da li parcele
na planu imaju svoj cen-
troid ( broj parcele )

Pokazati ¢e nam sve par-
cele koje nemaju svoj broj.
To se postize tako da u dija-
loskom okviru

Microstationa ukljuc¢ujemo
Rendering view atribu- PR
tes i izaberemo constant -"
shading. \

Program ¢e nam izo- 3
lorati sve parcele u obli- Pg
ku rupa ( slika 1.) koje B
nemaju upisan broj.

Na podrucju graficke
izmjere K.o. Babinec
koju sam obradio takvih
pogreSaka ima mnogo i
to zbog vise razloga: |

e LoSeg stanja analo- g
gnih planova ( nedcitlji-
vost brojeva parcela i
neupisanih brojeva par-
cela)

Zbog takvih pogre-
Saka kada brojeve na

\'!f ; s
o/ (R \“-\.\

’ 12 vONNI /
parcelama nije moguce L : ™
prolitati, potrebna je S
Q?f_f___ Moy

lacijskih skica, zapisnika Slika 1: Prozor sa prikazom parcela bez broja i rjeSenom

%
identifikacija  pomocu B
skica izmjera, reambu-

moguce digitalni plan jedno-
stavno ispraviti.

Zbog tih pogreSaka mo-
raju se izradivati pojedinac-
ni parcelacijski elaborati, Sto
iziskuje puno vremena i sva-
ki od tih elaborata predstav-
lja zaseban problem.

- -

raéunanja a desto puta parcelacijom na temelju skice izmjere

su potrebne i informacije iz
zemljiSno knjznih planova i
zbirki isprava. U slucajevima
gdje nije moguce ni na koji
nacin ustanoviti o kojim se
Cesticama radi, potrebno je
identificirati vlasnike i napra-
viti terensku identifikaciju.

e Promjene koje su se pro-
vodile na planovima a nisu
se provodile u knjiznom di-
jelu katastarskog operata (
parcelacije puteva i kanala,
parcela )

Takve pogreske su naj-
brojnije, jer su nastajale u
velikom broju prilikom ucr-
tavanih npr. puteva. Neke
od tih presjecenih Cestica su
jednim dijelom (pojedinac-
no) provedene u zemljiSnoj
knjizi, pa je moguce pronadi
podatak gdje i kada je takvo
stanje provedeno, dok za
vec¢inu nema nikakvih poda-
taka na temelju kojih bi bilo

Provjera da li su brojevi
parcela na digitalnom pla-
nu jednoznacni

Ta provjera ¢e nam potra-
Ziti brojeve koji se pojavlju-
ju na planu vise od jednom
(tzv. duple parcele).

Kao i u prethodnom sluca-
ju te pogreske nastaju kao
posljedica :

e Promjena koje su se pro-
vodile na planovima a nisu se
provodile u knjiznom dijelu
katastarskog operata

¢ Krivo upisani brojevi
parcela

Za takve vrste pogresaka
postupak otkrivanja je go-
tovo isti kao i kod prethod-
nog slucaja, s tim da je eli-
minacija i ispravak nekih od
pogresno upisanih brojeva
znatno jednostavniji i brzi,
a pogresku krivo upisanog
broja parcela mozemo otkriti
i samom provjerom povrsine

parcela.

Provjera da li sve par-
cele koje su na digitalnom
planu postoje u knjznom
dijelu operata

Pronalazak brojeva koji
postoje u digitalnom planu,
a ne postoje u knjiznom dije-

~ ¥ |u operata.

Kada se
ustanovi razli-
= ka trazimo po-
BW Vijest promje-
na na parceli
i okolnim par-
celama, skice
izmjere koje
nisu prove-
dene, imena
vlasnika, itd.

Provjera
da li sve par-
cele koje po-
stoje u knjiz-
nom dijelu
operata po-
" stoje na digi-
talnom plan

Pronalazak
brojeve parce-
la koje postoje
u operatu a
ne postoje u
digitalnom planu.

Potraziti uzroke pogresa-
ka, provjeriti ih i ispraviti na
digitalnom planu.

Provjera da li je razlika
povrsine parcela na digi-
talnom planu i povrsine
u knjiznom dijelu operata
u granicama dozvoljenih
odstupanja

Pronalazak parcele koje
povrsinski nisu jednake u ka-
tastarskom operatu i digital-
nom planu.

Uzroci pogresaka takoder
mogu biti razliCite prirode
(krivo digitaliziran plan, ne-
provedeno stanje u knjiznom
dijelu operata, slucajne po-
greske zamjena parcela)

Nakon otkrivene pogreske
provesti ispravno stanje par-
cele u katastarskom operatu
i digitalnom planu uobicaje-
nim postupkom provodenja
isparavaka.
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Provodenje promjena u
digitalni katastarski plan
u okviru programa Micro-
station i MGE

Promjene se ucrtavaju u
kopirani digitalni plan da bi
se zatim pomocu automatske
procedure te promjene unje-
le u originalni plan. Pri tom
automatski generira izvjestaj
0 promjeni provedbe i spre-
maju se datooteke sa starim
stanjem i novim stanjem u
arhivske direktorije.

Otvaramo reviziju u okvi-
ru Microstationa, pokre¢emo
naredbu za otvaranje revizije
koja ¢e kreirati pomo¢ni rad-
ni dgn file (kopija digitalnog
plana) i pripremiti ga za ucr-
tavanje promjena.

Otvoramo referentnu pret-
hodno pripremljenu graficku
datoteku, ponistavamo sta-
re i nevazece linije pomocu
alata za crtanje, tako da stari
(nevazeci) graficki elementi
ostaju vidljivi, ali sa izmje-
njenom bojom i slojem.

Ucrtavamo nove i even-
tualno modificirane stare

JA SIBENIK

22 000 Sibenik

Tel: +385 22/ 33 00 23
+38522/ 200466

medne linije, nove brojeve
parcela u reviziji plana. Za-
tvaramo Microstation i otva-
ramo program MGE.

U okviru MGE programa
upisujemo vrstu promjene
koju Zelimo provesti (ispra-
vak digitalnog plana ili pro-
vodenje elaborata) i kata-
starsku opcéinu u kojoj se
promjena radi.

4. Zakljucak

Provodenjem analognih
katastarskih planova u di-
gitalni oblik napravljen je
znacajan korak prema osu-
vremenjivanju evidencije
zemljisnih informacija, po-
vezivanju katastarskih i ze-
mljiSno knjiznih baza po-
dataka u svrhu sredenja
imovinskopravnih odnosa na
podrucju katastarskih opcina
varazdinske zupanije.

Digitalnim planom omo-
gucena je brza i jednostavna
pohrana i evidencija nekret-
nina, te brzi prikaz svih obli-
ka podataka vezanih uz ka-

tastarske cestice i objekata
na njima..

Kvalitetnije i jeftinije odr-
Zavanje katastra zemljista
(prikupljanje podataka, pre-
gled, kontrola i izrada geo-
detskih elaborata), pojedno-
stavljena je komunikacija sa
korisnicima katastarskih po-
dataka (izdavanje podataka
o nekretninama, rjeSavanje
sporova,...).

Digitalizacijom je dugo-
rocno oCuvana i poboljSana
kvaliteta katastarskih plano-
va. Digitalni katastarski plan
je ustvari fleksibilna baza
podataka u nacinima kori-
Stenja, neovisna o mjerilu
prikaza, o podjeli na listove,
povezana sa drugim bazama
podataka.
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