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1. Uvod

Ovi radom ¢emo opisati
dio programa za mjerenje
aerotriangulacije jednog blo-
ka aerosnimaka i pripremu
podataka za izjednacenje.
U prvome dijelu dan je opis
fotogrametrije kao metode
mjerenja. Dalje je opisan
stereoinstrument s kojim je
izvrSeno mjerenje i nastavno
tok samog mjerenja. Nakon
uputa operateru za koristen-
je ORIME za mjerenje aerot-
riangulacije dana je ocjena
toCnosti svake faze mjeren-
ja.

2. Fotogrametrija

Fotogrametrija je tehni-
ka mjerenja snimaka kojom
se iz jedne ili viSse medu-
sobno povezanih fotografija
odreduje oblik, polozaj i veli-
¢ina snimljenog predmeta
(objekta). Kod primjene u
geodetske svrhe taj je pred-
met zemljiSte sa svim nje-
govim prirodnim i umjetnim
pojedinostima. Bogatstva
detalja kojima obiluju foto-
grametrijski snimci dovela
su do izrade planova i karata
u fotografskom obliku. Kao
Sto je korisniku potrebno da
nauci citati karte i planove
isto je tako potrebno nauci-

ti Citati i snimke. S obzirom
na polozaj snimalista razlik-
ujemo aerofotogrametrijske
i teresticke snimke. Prvi su
dobiveni snimanjem iz zraka,
a drugi snimanjem sa zeml-
je. S obzirom na te dvije gru-
pe snimaka tj. s obzirom na
perspektivu snimanja imamo
i dvije grane u fotogrametri-
ji. To su: aerofotogrametrija i
teresticka fotogrametrija.

Kod aerofotogrametri-
je snimci mogu biti izvedeni
vertikalnom ili kosom optic-
kom osi, a kod teresticke
fotogrametrije horizontalnom
ili blago nagnutom optickom
osi objektiva.

Oblik i wveli¢ina ravnog
dvodimenzionalnog predme-
ta moze se odrediti samo iz
jedne fotografije, ali za mje-
renja prostornog trodimenzi-
onalnog predmeta moraju se
upotrijebiti najmanje dvije
fotografije koje su snimlje-
ne s dva razli¢ita snimalista.
Polozaj i medusobni odnos
snimalista odreduje posebni
uvjet kako bi se mogli pravil-
no iskoristiti parovi snimaka.
Dobivene fotografije mogu
se posebnim instrumentima
promatrati stereoskopski, a
opticki model moze se isko-
ristiti za mjerenje snimljenog
predmeta.

2.1. Aerofotogrametrija

Aerofotogrametrija je jed-
na od najvaznijih grana foto-
grametrije, koja upotrebljava
fotografije snimljene iz zraka
za izradu fotografskih karata
i planova. Snimanje iz zra-
ka u fotogrametrijske svrhe
redovito se obavlja iz avio-
na. Prilikom snimanja njiho-
va brzina treba biti oko 250
km/h s mogucnosc¢u trajanja
leta oko 5 sati Sto nam omo-
gucuje da se s jednim uzli-
jetanjem obuhvati optimalno
pogodno vrijeme shimanja u
toku dana. Za fotogrametrij-
sko snimanje iz zraka najpo-
voljnije je vrijeme u proljeée
neposredno prije vegetacije
listanja ili na jesen kad pad-
ne lisce.

Za fotogrametrijske svrhe
najpogodnije doba dana je
oko podne, jer su tada sjene
najkrace sto je narocito vaz-
no u slucaju snimanja pla-
ninskih predjela i gradova.
Snimanja pri niskom suncu
obavlja se uglavhom samo
u ravnicarskim predjelima u
svrhu fotointerpretacije jer
tada na snimcima dolazi jace
do izraZzaja mikroreljef i osta-
le osebujnosti terena.

Pri aerofotogrametriji
zemljiSte se snima tako da se
susjedne slike preklapaju za
60-75%. Dijelovi snimaka
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koji se medusobno prekri-
vaju upotrebljavaju se kao
fotografski parovi, pa se na
temelju takvih fotografija na
stereoautografu crtaju karte.

2.2. Stereofotogrametrija

Fotografska metoda za sni-
manje terena i izradbu topo-
grafskih karata na temelju
stereoskopskih parova foto-
grafskih snimaka zove se
stereofotogrametrija. Dak-
le za rekonstrukciju trodi-
menzionalnog predmeta nije
dovoljan samo jedan snimak
jer se tocke takvog predme-
ta ne nalaze u jednoj ravnini
vec su potrebna dva snimka
snimljena s dva RAZLICITA
snimalista. Na taj se nadin
rjeSenje tog zadatka svodi
na direktno prostorno pre-
sijecanje naprijed, ili se pak
prostorni presjek projicira u
dvije ravnine -horizontalnu
i vertikalnu. Ovako snimlje-
ni objekt moZzemo prostorno
STEREOSKOPSKI promatrati,
a ovo promatranje iskoristiti
za izmjeru rekonstruiranog
modela. Aerofotogrametrija
(koju ¢emo jednim dijelom
mi promatrati) je metoda
koja upotrebljava parove
fotografija snimljene iz avio-
na. Posto se fotografije razvi-
ju, fiksiraju i smjeste u stere-
oautograf snimljeni se teren
vidi stereoskopski.

2.3. Stereoskopsko
promatranje

Pojedine objekte mozemo
promatrati dvojako, to znaci
da ih moZzemo promatrati sa
oba oka, a mozemo ih pro-
matrati sa jednim okom. Mi
¢emo se pozabaviti samo s
promatranjem sa oba oka,
tj. Stereoskopskim promat-
ranjem, bududi da se samo
ono primjenjuje u stereofo-
togrametriji.

Kao Sto smo veé rani-
je rekli, postoji moguénost
izazivanja umjetnog prostor-

nog promatranja slika, sni-
mljenih iz dvije razliCite per-
spektive. Ako se takvi snimci
orijentiraju relativho jedan
spram drugog i ako se lijevi
snimak promatra lijevim, a
desni samo sa desnim okom
pojavit ¢e nam se prostorni
utisak snimljenog objekta.
Medutim za ovakvo promat-
ranje potrebna je vjezba jer
opticke osi oka moraju biti
paralelne, usmjerene u bes-
konacno, a akomodacija oka
za ostrinu na konacno Sto ne
odgovara normalnom gle-
danju.

2.4. Unutarnja
orijentacija

Da bi se dvostrukom pro-
jekcijom definirao model
koji bi po svojim oblicima,
dimenzijama i nagibu njego-
ve povrsine predstavljao sni-
mljeno podrucje u izvjesnom
mjerilu, potrebno je snimci-
ma, odnosno projektorima

dodijeliti njihovu unutarn-
ju i relativhu orijentaciju, te
dobiveni model apsolutno

orijentirati. Unutarnja orijen-
tacija ima svrhu da se snop
glavnih zraka u prostoru
modela rekonstruira jednako
s odgovarajuéim originalnim
snopom, kojim je eksponiran
taj snimak. Centriranje snim-
ka na podloznoj ploci vrsi se
po rubnim markama snimka.
U tu je svrhu podlozna ploca
providena rubnim markama.
Upasivanje se obavlja izvan
instrumenta koincidencij-
om rubnih maraka. Polozaj
rubnih maraka na podloznoj
plo¢i odgovara neosusenom
formatu i odreden je presje-
kom radijalne i tangecijalne
crtice, dok je kod ususenog
formata polozaj rubne mar-
ke pomaknut po radijalnoj
crtici. Kod ususenog forma-
ta snimka nece nam dakle
uspjeti navesti rubne marke
snimka na presjeke kriziéa
na podloznoj ploci, ve¢ ¢emo
se morati zadovoljiti time da

izvrSimo koincidenciju samo
po radijalnim crticama c¢ime
¢e se na snimku nemarkirana
glavna tocka snimka doves-
ti u glavnu tocku projektora
koja je oznacena krizicem u
sredini podlozne ploce.

Konstanta snimka je kod
nesmanjenih formata jedna-
ka konstanti kamere koja je
u geodetskoj fotogrametriji
jednaka zarisnoj daljini. Veli-
¢ina ove konstante obicno je
oznaceno na snimcima. Za
odredivanje i uvadanje kon-
stante snimka u instrument
prakticnija je sljede¢a meto-
da: ishodisni postav kon-
stante snimka izjednaci se
s konstantom kamere, te se
kod tog postava s mjernom
markicom vizira rubna mar-
ka projektora. Time se ona
projicira u prostor modela na
vanjski zavrSetak konstrui-
rane zrake koji je kod optic-
ke projekcije materijaliziran
mjernom markicom, a kod
mehanicke projekcije sredis-
te vanjskog kardana Stapa.
Uslijed usuha snimka rubna
marka snimka nece pri tom
biti uvizirana, vec¢ ju sada pri
nepromijenjenom  prostor-
nom poloZaju vanjskog zavr-
Setka rekonstruirane zrake
moramo dovesti na istu zra-
ku isklju¢ivo pomoc¢u promje-
ne konstante snimka. Time
¢e unatoC postojeceg usuha
ostati sacuvan objektni kut.
U cilju povecanja tocCnosti
ovo se obavlja za sve Cetiri
rubne marke, a kao definitiv-
ni postav uzima se aritmetic-
ka sredina.

2.5. Relativna
orijentacija

Pod relativhom orijentacij-
om razumijevamo medusob-
nu orijentaciju dvaju snimaka
jednog stereopara u momen-
tima eksponaze. Relativna
orijentacija se sastoji u jed-
nakoj medusobnoj orijenta-
ciji projektora kao Sto ju je
imala kamera prigodom sni
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manja u momentu
eksponaze snimka jednog
stereopara. Ona ima svrhu
da se presjekom rekonstrui-
ranih parova vanjskih snopo-
va zraka stvori model sniml-
jenog podrudja.

Elementi relativhe orijen-
tacije odreduju se na tri naci-
na:

1. Indirektno, pojedinac-
nom vanjskom orijentacijom
svakog projektora,

2. Direktno, sistemat-
skim dovodenjem do presjeka
odgovarajuc¢ih parova zraka
diljem citavog stereopolja,

3. Indirektno, na temel-
ju ispitivanja deformacije
modela.

Relativnom orijentacijom
treba u svakoj tocci stereo-
polja biti uklonjena trans-
verzalna paralaksa, a to se
postize sistematskim postup-
kom promjenama eleme-
nata relativne orijentacije.
Pri nekoincidiranom postavu
na stereoinstrumentu mjer-
na ¢e se markica projicirati
na lijevom i desnom snimku
na razlicite tocke snimljenog
podruc¢ja. Razmak uvizirane
toCke na jednom snimku od
polozaja one tocke na istom
snimku koja je uvizirana na
drugom snimku nazivamo
totalnom paralaksom. Ste-
reoparalaksa uvjetuje dubin-
sko odstupanje promatrane
mjerace markice od subjek-
tivnog promatranog modela,
atransverzalna paralaksa kao
takva onemogucuje stereo-
skopski efekt. Transverzalnu
paralaksu nije moguce otklo-
niti bez promjene unutarnje
ili relativne orijentacije.

2.6. Apsolutna
orijentacija

Pod vanjskom ili apsolut-
nom orijentacijom snimka
podrazumijevamo njegovu
orijentaciju prema zemljis-
nom koordinatnom sistemu.
Nakon sSto je izvrSena rela-
tivna orijentacija i stvoren

model sposoban za mjerenja
pristupa se apsolutnoj orijen-
taciji.

Ona se sastoji u:

1. Odredivanju Zeljenog
mjerila modela i

2. Horizontiranju mode-
la.

Mjerilo modela odredi se
komparacijom barem jed-
ne poznate daljine dobivene
iz koordinata orijentacijskih
toCaka i odgovarajuce rekon-
struirane duzine iz modela.

2.7. Aerotriangulacija

Aerotriangulacija je
odredivanje polozaja teren-
skih toCaka pomocu lanaca
trokuta koji povezuje te toc-
ke medusobno. Primjenjuje
se tamo gdje postoji oskud-
na mreza trigonometrijskih
i visinskih tocaka i gdje bi
klasi¢cno odredivanje orijen-
tacijskih toCaka potrebnih
za apsolutnu orijentaciju
svakog pojedinog modela
bilo vremenski i ekonomski
vrlo nepovoljno. Takav slu-
¢aj Cesto imamo u Sumskim
predjelima gdje razvijanje
triangulacije zahtijeva podi-
zanje visokih piramida. Iako
je primjena elektronskih
daljinomjera znatno olaksa-
la rad u takvim podrudjima
ipak kod snimanja za krupna
mjerila kartiranja kod kojih
je potrebno odrediti veliki
broj orijentacijskih tocaka,
aerotriangulacija se uvelike
koristi. Posebno se mnogo
koristi kod radova u neraz-
vijenim zemljama. Nizovi u
aerotriangulaciji se sastoje
od cetiri do osam modela. U
takvim slucajevima odreduju
se orijentacijske tocke samo
za prvi i zadnji model u nizu,
a radi boljeg izjednacenja i
u samom nizu. Na prvi ste-
reopar orijentiran na temelju
danih orijentacijskih tocaka
mozemo bez vecih pogresaka
prikljuciti slijede¢i snimak,
dok kod daljnjeg nanizivanja
zbog sistematskih pogresaka

dolazi do osjetljivih deforma-
cija i odstupanja tako da je
neophodno izvrsiti na kraju
niza priklju¢ak na poznate
orijentacijske tocke. Pojedine
sistematske pogreske defor-
miraju pojedini model orijen-
tiran apsolutno na temelju
orijentacijskih tocaka. Dok
je apsolutni iznos ovih defor-
macija toliko malen da se na
njega treba obazirati tek kod
najpreciznijih radova dotle bi
kod velikog broja prikljucenih
snimaka sistematsko nago-
milavanje zauzelo takve raz-
mjere da bi i nakon izjedn-
acenja preostale pogreske
bile prevelike, stoga se kod
takvih dugackih nizova neki
elementi apsolutne orijenta-
cije odreduju ve¢ kod samog
snimanja pomocu posebnih
instrumenata. Aerotrian-
gulacija primjenjuje se pri
fotogrametrijskoj izradbi
geografskih karata i plano-
va po fotografijama sniml-
jenih iz zraka. Apsolutna
orijentacija snimaka postize
se postepenim relativhim
prikljuCivanjem snimaka na
pocetni apsolutno orijentira-
ni stereopar fotografija.

3. Mjerenje
aerotriangulacijskog
bloka programom
Orima

Da bi se mogla obaviti
mjerenja sa instrumentima
potrebno je uspostaviti vezu
izmedu instrumenata i slika,
a to znadi da moramo izvrsiti
unutarnju orijentaciju. Infor-
macije koje su neophodne da
bi se izvela unutarnja orijen-
tacija su podaci o kameri, koji
su se unijeli preko datoteke o
kameri koriste¢i kamera edi-
tor.

Kako bismo zapoceli proces
mjerenja potrebno je kliknuti
na okvir koji ¢e biti nositelj
referentne slike stereopara
koji ¢e se mijeriti, pritisnuti
ikonu New image nakon ¢ega
upisujemo broj slike i broj
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Slika 1: Izgled ekrana prilikom izmjere aerotriangulacijskog bloka

niza (STRIPA) i sve potreb-
ne informacije u vezi te slike
koje ORIMA treba.

Postavljamo sljedece para-
metre:

- Alfanumericka identifika-
cijska oznaka slike (ID);

- ID slike mora biti jedinst-
vena unutar projekta, a ORI-
MA to koristi kao ime datote-
ke, pa ID ne smije prelaziti
duzinu od osam znakova.

- ID kamere sa liste
raspolozivih kamera; ovo
se moze odabrati sa liste ID
kamera koji je prikazan u
pripadajué¢em izborniku

- Visina leta sa postivan-
jem zemaljskih sustava i
srednje visine terena. Visina
letjelice iznad terena je raz-
lika izmedu dviju visina koje
se ovdje unose.

- Orijentacija slike, broj
niza kojoj pripada slika,
oznaka koja definira da li je
slika lijeva ili desna u stereo
modelu. Pocletna vrijednost
je postavljena na ,Lijeva sli-
ka foto modela® u pojedina-
¢nim modelima i na ,Desna
slika foto modela™ u triangu-
lacijskim modelima.

- Smjer kamere u relaciji
sa visinskim koordinatama;
ako je ova oznaka oznacena
ORIMA pretpostavlja da se
koristi zracno fotografiranje.

U tom slucaju Orima izvodi
prepozicioniranje ve¢ nakon
druge izmjerene tocke.

4. Proces mjerenja

U instument ulazemo prvu
fotografiju, raCunalo nam

daje poruku da se izmjeri
prva rubna oznaka, te nakon
izmjerene oznake automatski
prelazi na novu rubnu ozna-
ku. Cim se izmjeri minimalan

broj rubnih oznaka izracuna-
vaju se rezultati unutarnje
orijentacije.

Za to je potrebno izmje-
riti minimalno cCetiri oznake
koje mogu imati maximalno
odstupanje (to¢nost) 10 mik-
rometara. Tek nakon sto je
zadovoljen ovaj uvjet moze
se pristupiti mjerenju rela-
tivne orijentacije.

Relativna orijentacija iz-
vodi se koriste¢i shemu od
Sest pravilno rasporedenih
paralaktickih tocCaka. Nakon
Sto ucitamo shemu tocaka
pristupamo izmjeri tih tocaka
tako da oko svake tocke u
minimalnom krugu uklanja-
mo paralaksu.

Nakon izmjerene relativ-
ne orijentacije nastaju dvije
situacije a to su da je postavl-
jenim zahtjevima udovoljeno
ili da postavljenim uvjetima
nije udovoljeno.

Ovisno o tome mozemo
nastaviti sa  apsolutnom
orijentacijom i novim stereo
parom snimaka.

Tijekom izvodenja ove
metode izmjeriti ¢emo tri ili
Cetiri trigonometrijske tocke
koje ¢e se projicirati unutar

Slika 2: Izgled ekrana prilikom izvodenja apsolutne orjentacije
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formata slike. Program izra-
c¢unava apsolutnu orijentaciju
odmah nakon tri izmjerene
toCke i nakon svake dodatne
tocke.

4.1. Izmjera bloka
snimaka

U instrument ulazemo
prvu sliku 1 na lijevu pdloznu
plo¢u instrumenta prilikom
¢ega nam instrument auto-
matski nareduje da izmjeri-
mo unutarnju orijentaciju i
zaustavlja se na prvoj rubnoj
markici. Markicu registriramo
desnom noznom pedalom a
racunalo kreCe na sljedecu
rubnu markicu.

Ako je tocCnost zadovolja-
vajuta mozemo staviti slje-
decu sliku na desnu podloznu
plocu 2.

Nakon uspjesno obavl-
jene unutarnje orijentacije
kre¢emo sa izmjerom rela-
tivne orijentacije i shemom
od 6 pravilno rasporedenih
tocaka.

Shema tocaka upotreblja-
va se samo kod prvog mode-
la a kasnije se umjesto she-
me postavljaju samo zadane
toCke poznatih koordinata.

Detalj za tu to¢ku moramo
potraziti sami u najuzem kru-
gu oko mjesta na koje nas je
kompjuter naveo i tako dok
ne izmjerimo sve zadane
tocke.

Prilikom izvodenja apso-
lutne orijentacije Orima izvo-
di kontrole, detekcije i korek-
cije pogresaka, te ¢e nam
ih prikazati u numerickom i
grafickom obliku pomocu el-
ipsi pogresaka.

Tokom mjerenja bloka sni-
maka izmjerili smo Cetiri niza
sa po pet fotografijau sva-
kom nizu.

Nakon izmjerenog prvog
modela u instrument ulazemo
sljedeé¢i snimak u prvome
nizu 3.

Na monitoru otvaramo
okvir lijeve slike u izborniku
New image nakon cega se
instrument dovodi u polozaj

izmjene snimke.

Kad smo ulozili snimku
pomi¢emo polugu sa orto na
pseudo promartrnje jer nam
je u tom slucaju desna snim-
ka na lijevom nosacu snimke
i desna postaje referentna.

Sa referentne snimke
koju smo prethodno oznadili
na monitoru obiljezimo sve
zadane i vezne tocCke (3-4) i
pomocu ikone transfer point
prebacujemo tocke na novo
ulozeni snimak.

Nakon izmjerenih svih pre-
bacenih toCaka sa referentne
snimke na novoj snimci trazi-
mo i izmjerimo sve zadane
toCe i unosimo nove vezne
tocke kako bismo izmjerili
model.

Za sve tocke osim zadanih
vodimo polozajni opis kako
bismo kasnije znali o kojem
se detalju radi.

4.2. Podaci snhimanja

Mjerenje je obavljeno
kamerom WILD Aviophot
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Slika 3: Blok snimaka
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RC10. Konstanta kamere je
153,18 mm.

Snimci su snimani u prib-
liznom mjerilu 1:5400 Sto
mozemo dobiti preko visine
leta koja iznosi 1440 m/MSL
i srednje nadmorske visine
terena 620m/MSL.

Dimenzije bloka su Cetiri
niza s pet fotografija.

4.3. Upute za mjerenje
aerotriangulacije
programom orima

Program ORIMA uveli-
ke nam pojednostavljuje i
olaksava rad pri mjerenju
aerotriangulacije ali od nas
takoder zahtijeva sistematic-
nost i koncentraciju prilikom
obavljanja svake operacije
zasebno. U toku mjerenja vrlo
je bitno paziti na oblik mjerne
markice (moze biti tocka ili
kruzi¢), njenu osvjetljenost u
odnosu na podlogu i osvijetl-
jenost slike jer i to utjece
na tocnost cijelog mjerenja.
Prilikom mjerenja unutarnje
orijentacije mjerna marki-
ca nam mora biti kruzi¢ jer
je oblik rubne markice koju
mjerimo kruznog oblika.

Takoder prema potre-
bi mozemo mijenjati oblik
mjerne markice tokom mje-
renja ali to nije preporucljivo
jer dolazi do nepredvidivih
slucajnih pogresaka tokom
mjerenja kojima kasnije ne
znamo uzrok.

Prije nego smo poceli mje-
riti moramo podesiti svjetlost
tj. moramo uspostaviti odnos
izmedu osvjetljenosti mjerne
markice i snimka koji je ide-
alan za nase oko.

Unato¢ tome u nekim slu-
¢ajevima kao recimo prilikom
mjerenja unutarnje orijenta-
cije ne moZzemo utjecati na
osvjetljenost ruba snimaka
zbog njegovog polozaja u
instrumentu pa ¢e nam bas
na tim mjestima ORIMA
javljati najvec¢a odstupan-
ja. U tom slucaju mjerenju
rubnih oznaka treba pridoda-

ti osobitu pozornost.

Kod relativhe orijentacije
moramo paziti na vidljivost,
oblik i veli¢inu detalja koji
mjerimo jer se mjerna mar-
kica sa njim mora idealno
poklapati.

Takoder tokom mjerenja
moramo voditi polozajni opis
za sve orijentacijske i vezne
toCke koje smo unijeli u pro-
gram. Jedino u tom slucaju
mozemo ocekivati zeljene
rezultate.

5. Opis programa orima

Rad sa programom ORI-
MA sastoji se od niza koraka
koje je potrebno kontinuira-
no izvrSavati da bi izmjera
kao i sam program funkcioni-
rali i da bi dobiveni rezultati
bili u granicama dozvoljenog
odstupanja.

Uspjeh u fotogrametrijs-
kom kartiranju ovisi o visokoj
produktivnosti u osnovnim
radnim operacijama poce-
vSi sa orijentacijom i aerot-
riangulacijom. Velike kolici-
ne podataka koje ukljucuju
koordinate slika, trigonome-
trijske tocke i GPS koordina-
te se moraju obraditi. Kroz
sve faze kriti¢ni zahtjevi su
detekcija i eliminacija grubih
pogreSsaka i minimalizacija
ponavljanja postupka.

ORIMA(OrientationManag-
ment-upravljanje orijentacij-
om) - je software koji je raz-
vila tvrtka LH System. ORIMA
je bazirana na MS-Windows
operativnhom sustavu pa je
zbog toga ucenje koristenja
softwarea pojednostavljeno.
Posto je ORIMA razvijena u
MS-Windows sustavu, ona u
potpunosti iskoristava kvali-
tete sustava kao Sto su gra-
ficko sucelje, razvijen sustav
pomodi, graficki izlaz na plo-
ter i multijezi¢na podrska.

ORIMA ukljucuje automat-
sko ugadanje s instrumen-
tima, mocne statisticke ala-
te za detekciju i eliminaciju
grubih pogresaka i identifika-

ciju slabijih podrucja u bloku.
Ona isto tako ima jednostav-
ne, razumljive, lako za koris-
tenje slike za analizu bloka.

ORIMA podrzava sve neo-
phodne nacline mjerenja za
aerotriangulaciju. Za kasnije
izjednacenje bloka metodom
nezavisnih modela mjeren-
je se moze izvesti u model
modu. Greske kontrolnih
toCaka ne mogu deformirati
fotogrametrijski model zato
jer se koriste to¢no definirani
modeli apsolutne i relativne
orijentacije.

ORIMA-T jeosnovna verzija
koja ima mocne aerotriangu-
lacijske funkcije. Raspolozive
su funkcije za numerizaciju
toCaka, prepoziciju i mjeren-
je. Takoder postoji i Siroki
spektar statistickih analiza.
Na drugim ORIMA sustavima
mogu se koristiti podaci iz
ORIMA-T, Sto znaci da je taj
sustav poveziv sa jac¢im ORI-
MA sustavima.

Ova mogucnost c¢ini ORI-
MU-T moc¢nim analitickim
alatom za aerotriangulacij-
sko mjerenje.

6. Zakljucak

Program ORIMA u dijelu
mjerenja snimaka za aerot-
riangulaciju jednostavan je
za ucenje i koristenje. U toku
mjerenja operater moze
kontrolirati svaku fazu mje-
renja jer se podaci u obliku
srednjih pogreSaka ispisuju
na monitoru ¢im je mogocd
izracun. Osim toga operater
moze kad ima dovoljan broj
izmjerenih zadanih tocaka
izvrsiti  raCunanje apsolut-
ne orijentacije nezavisnog
modela , niza koji je upravo
zavrsio ili viSe nizova.
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