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¥ Zlanku razpravljamo o problemu merjenja in ocenjevanja razdalj
med vorligEl prometnega omreijn. Na primem Slovenije so predstavljent
trije pristopi k ocenjevanju razdalj med naselji.
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The Distance as one of the Basic Notions of Transport Geography

In the article we are discussing the problem of measuring and evalu-
ating of distances between nodes in transportation network, Three dilTe-
rent approaches for evaluating of distances between settlements are pre-
sented on the case of Slovenia.
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Prometna geografija se ukvarja z geografskimi vidiki prometa. To geo-
grafsko vkljuéevanje prometa v polje njenega zanimanja pa je dokaj Sircko
in zajema tako teme, katerih osrednje zanimanje je posveteno prostorskim
vidikom prometnih sistemov, kot tudi tiste, ki so posvetene prometu kot
generatorju razliénih pokrajinskih (prostorskih) sprememb in njegovemu
vplivu na dostopnost ter prostorsko in socialne mobilnost. Rdeda nit vsem
tem temam je, kot samo ime prometna geografija pove, promet, pojem, ki
predstavlja premikanje ljudi, blaga in informacij v prostoru in Zasu. Gre za
premike v prostoru, ki zahtevajo doloten ¢as in doloteno koliéino energije.
V bistvu gre torej za premagovanje razdalj Te v dolotenih druzbeno-
ekonomskih in prostorskih okolis¢inah predstavljajo nek prostorski upor,
ki ga je treba premagati. V nasem prispevku Zelimo nekoliko osvetliti po-
jem razdalje in nekatere vidike njenega merjenja oziroma ocenjevanja. Kot
konkreten primer bomo predstavili nade izkusnje z ocenjevanjem razdalj
med naselji Slovenije na podlagi dostopnih podatkov statistitne in geodet-
ske sluibe.

cije 7, 61000 Ljubljana, Slovenija.
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Geogralski glasnik

NEKAJ MISLI O POJMOVANJU RAZDALJE V PROMETNI
GEOGRAFIJI

Z razdaljo kot enim od temeljnih pojmov v prometni geografiji se nepo-
sredno ukvarjajo le redki avtorji. Posredno pa je seveda vedno prisotna. To
je povsem utemeljeno, kajli promet obsega v bistvu fizikalno gledano vse
premike v prostoru in éasu, pri Cemer je treba upostevati tudi hitrost s ka-
tero se dologen premik opravi. Od hitrosti in ¢asovnega trajanja premika je
namrec¢ odvisno kakéna je sprememba v prostoru glede na izhodiséni polo-
Zaj. Ker prostor, kot ga pojmujemo v geografiji ni homogen ampak naspro-
tno velo heterogen, je pri premikanju v tem prostoru pomembna tudi smer
premikanja. Bolj ko se od nage shematizirane predstave prometa priblizuje-
mo stvarnosti, veé je dejavnikov, ki jih moramo upogtevati. Toda osnovno
izhodiste ostaja dejstve, da je promet proces premagovanja prostorskega
upora med dvema totkama v prostoru, katerega najosnovneja znacilnost je
ravno razdalja, ki ju lo¢uje. Razdalja pomeni dolZino poti, ki jo moramo
opraviti, da se premaknemo od ene totke v prostoru do druge. V konkret-
nih razmerah, torej v nasem primeru v pokrajini, razdalja ni enovita ampak
obstaja med dvema tofkama v prostorn ved razliénih razdalj, odvisno od
tega, kako sta medsebojno prometno povezani, oziroma od tega, kako poj-
mujeme njuno medsebojno prostorskoe lotenost (povezanost). Osnovna rag-
dalja med dvema tockama v pokrajini, je praktiéno enaka tisti med dvema
totkama na geometrijski ravnini. Imenujemo jo zraéna razdalja, izrazamo
pa v metrih (kilometrih). Take idealne razdalje med posameznimi totkami
v pokrajini se od dejanskih, celo od najkrajsih zamiéljenih razdalj bolj ali
manj razlikujejo ze zaradi ukrivljenosti zemeljskega povréja, Pri konkret-
nem povezovanju teh tock pa naletimo $e¢ na dejavnik reliefa, ki ponckod
bistveno vpliva na zvijuganost prometnega omreja, kar motno povetuje
razliko med idealno zraéno razdaljo in dejansko prometno. Lowe in Morya-
das (1973) zato pravita, da poleg evklidske obstajajo $e druge geometrije in
s tem drugadna pojmovanja prostora in razdalj?,

Kot dejansko ali prometno razdaljo med dvema totkama v pokrajini
lahko oznadimo tisto razdaljo, ki predstavlja neposredno ali posredno (naj-
krajso moZno) prometno linijo med tema dvema toékama. Pri tem je ta pro-
metna linija obi¢ajno del enega samega prometnega omreija (cestnega, fe-
leznizkega) ali pa je sestavljena iz prometnih linij ve¢ih omresij, ki jih med
schoj kombiniramo. Omrezja nekaterih vrst prometa namreé niso dovelj
gosta, da bi z njimi lahko povezali vse tocke v pokrajini, poleg tega pa to
tudi ne bi imelo nobenega smisla. Prometna omre#ja posameznih vrst med
sebaj povezujejo liste totke v pokrajini, med katerimi obstaja dovolj velika
priviacnost, da so prometni tokovi med njimi dovolj veliki, da je povezava
mtemeljena. Ko govorimo o toékah v pokrajini, pri tem nimamo v mislihk
tofk v njihovem geometrijskem pomenu temved bolj v smislu prispodobe
in pocnostavitve za tista ozja ali §irsa obmoé&ja v pokrajini, ki pomenijo izvo-
re in cilje prometnih tokov, Navadno so to naselja ali deli naselij pa¢ odvis-
ne od velikosti merila nasega proudevanja. Dejansko gre za povezovanje lju-
di in njihovih dejavnosti, ki se obi¢ajno v nekaterih delih pokrajine pojav-
ljgjo bolj na gosto (se koncentrirajo), drugje pa veliko bolj na redko ali pa
sploh ne. Tam kjer so te zgostitve, so odvisno od njihove velikosti in drugih
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5. Pele: Razdalia kot eden temeljnih pojniov v prometni geografiji

maéilnost, tudi pogostejsi izvori in cilji prometa. To so gledano z doloteno
mero generalizacije totke v pokrajini, ki jih med seboj povezujejo prometna
omreZja. Najgostejée in najbolj popolno je v nasih razmerah cestno omreéje.
Seveda je to omredje vnaprej razdeljeno glede na status in kvaliteto cest.
Tako lahko obravnavamo omreZje magistralnih cest, omrezje cest z asfal-
tnim ali drugim trdim zgornjim slojem vozisca, omreije aviocest ipd. Ven-
dar ele vsa podomreja cest tja do gozdnih in cest najslabge kvalitete tvori-
jo tisto omreZje, ki med seboj povezuje skoraj vse ljudi in njihove dejavno-’
sti. Ce kot cesto pojmujemo vsako linijsko prometno povréing, ki omogodta
voinjo vsaj osebnemu avtomobilu, potem nam do sicer majhnega dela ljudi
in njihovih dejavnosti manjka 3e tisti del povezovalnega omreZja, ki ga tvo-
rijo kolovozi in poti kjer je moino premagovati razdalje s traktorjem, Zivino
ali pes. Danes poleg tega najbolj popolnega povezovalnega omreja med
praktiéno vsemi deli pokrajine kjer je Zlovek s kakéno od svojih dejavnosti
prisoten, obstaja $e veliko bolj redka pravzaprav izredna mo#nost povezo-
vanja praktiéno slehernega para totk v pokrajini po zraku s helikopoterjem.
Toda zraéni prostor kot posrednik prometnih tokov na lokalni ravni dose-
daj ni in najbrZ tudi v prihodnje ne bo igral posebne vloge. Ker torej ostaja-
mo z glavnino prometa trdno na tleh je razdalja med dvema totkama v po-
krajini odvisna od prometnih omrezij v katera sta ti dve toéki vpeti. ¥V Slo-
veniji, ki predstavlja pokrajinski stik in preplet Alpskega, Dinarskega in
Subpanonskega sveta, je za prometni sistem rnafilna previada cestnega
omre#ja, ki ga dopolnjuje precej manj gosto jeleznitko omreije. Povezave
med posameznimi totkami v Sloveniji so tore] moine po cestah, po Zeleni-
cah ter kombinirano po cestah in Zeleznicah. Nadalinja delitev naCinov pre-
magovanja razdalj je odvisna od vrste prometa, ki med dvema to¢kama v
pokrajini poteka (potniski, blagovni, turistiéni, ...} in vrste uporabljenega
prometnega sredstva. Ce je npr. premagovanje razdalj povezano z uporabo
avtobusa redne linije, potem nam od celotnega omreZja cest ostane le dolo-
gen del, po katerem potekajo redne linije avtobusnega prometa, Ce mora-
mo med dvema totkama v pokrajini prepeljati tovor doloene teie ali di-
menzij, je odgovor na vprasanje ali obstaja med njima povezava in kolikéna
je razdalja med njima, odvisen od tega, kaksne so dopustne zmogljivosti
prometnega omreZja. Ce povzamemo na kratko potem lahko re¢emo, da je
to kakéna je dejanska prometna razdalja med dvema totkama v pokrajini
na eni strani odvisno od tega kaj in kako Zelimo nekaj ali nekoga spraviti
od ene do druge tocke in na drugi strani od tega kakine dejanske prometne
linije povezujejo ti dve totki, Med dvema toékama ali med dvema skupina-
ma tock v pokrajini obstaja torej ena ali vel konkretnih prometnih razdalj.
Nijihova dol#ina je odvisna prav od omenjenih zahtev (kaj, kako in po kate-
rih prometnicah). V veliki meni je od take prometne razdalje odvisno tudi
to, kakéen je prometni tok med danima dvema totkama. Razdalja namres
predstavlja pomemben dejavnik v privlaénosti med pari tolk v pokrajini.
Manjéa razdalja in vedja gostota ljudi in razliénih dejavnosti na dveh tockah
(obmogéjih) v pokrajini povzrota motnej$e izmenjavanje ljudi, blaga in infor-
macij, kar se odraZa v moénejéih prometnih tokovih.
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MERIJENJE RAZDALJ

Razdalja ima poleg svojega osnovnega doliinskega pomena, izrafenega
z doliinskimi merami, lahko $e drugaen pomen. Gre za pomen lotenosti
med dvema toékama, ki jo lahko izrazamo tudi na druge posredne naéine
in ne le z dolzino. To v veliki meri izhaja iz dejstva, da do ene toéke v po-
krajini obitajno po najkrajsi poti (zra¢ni razdalji) sploh ni mogoée priti pac
pa obstaja pogosto celo ved razliénih od idealno zaértane poti daljsih pove-
zav. Za to, da iz kakrinegakoli razloga premagamo katerckoli od izbranih
moznih poti, moramo vedno premagati doloéen prostorski upor. Ta pa ima
svojo fizi¢no, tasovne, gospodarsko in zaznavno dimenzijo. Fizicno gledano
pomeni razdalja med dvema tofkama prostorski interval med dvema toéka-
ma v danem prostoru. lzrazimo jo lahko v metrih ali kakih drugih standari-
ziranih ali nestandardiziranih dolZinskih enotah?. Za to, da prepotujemo do-
lo¢eno razdaljo potrebujemo nekaj svojega lastnega fizi¢nega napora in do-
loten del energije, ki je bila vloZena v uporabljena prometna sredstva (in
prometnice) in del, ki je neposredno porablien med uporabo prometnih
sredstev. Vso vlozeno oziroma porabljeno energijo lahko tudi ovrednotimo
in tako na ekonomski nadin s strotki potovanja opredelimo razdaljo med
dvema totkama. Vsake potovanje zahteva tudi dologen ¢as, zato marsikdaj
izra2amo razdalje tudi s porabljenim ¢asom za potovanje. In konec koncev
najde vsako pdtovanje tudi odsev v na%i zavesti, ki se oblikuje na osnovi
tega kako ga s svojimi ¢utili zaznavamo. Glede na dosedaj povedano tudi
merila za razdalje lahko razdelimo na fizi¢na, ¢asovna, ekonomska in za-
znavna (Lowe in Moryadas, 1975). Poleg merjenja razdalj z dol#inskimi me-
rili je najpogostejse Casovno merjenje. Toda tako kod je pri fiziéni razdalii
pomembno pevedati katero dejansko razdaljo imamo v mislih (npr. po Ze-
leznici, po cesti, ...), je pri Casovnih razdaljah $e toliko pomembneje po-
udariti za kaksen na¢in (naéine) potovanja gre (npr. z avtobusom, z vlakom,
s kamionom, .,..). Podobno velja za merjenje razdalj z gospodarskimi merili
{npr. s stroski potovanja), Tudi to je zelo pomembno za kakgen nagin poto-
vanja gre, saj so od tega odvisni strogki za to potovanje. Pri zaznavni dimen-
ziji razdalje nastopajo $tevilni dejavniki, ki se od posameznika do posamez-
nika razlikujejo. Odtod tudi razlike v tem, da je to, kar je nekomu e blizu,
drugemu Ze daleé. Kdor dosti pesadi ali hodi v hribe, bo vedel, kako zelo
razlitne odgovore lahko dobi o oddaljenosti istega kraja od razli¢nih ljudi.
Gre za to, da imaju ljudje razliten ob&utek o tem kako je nekaj oddaljeno.
Ce se nekdo vedno vozi z avtom med dolotenima tockama v pokrajini se
mu bosta ti dve tocki zdeli blizji in bo njegova ocena lizitne razdalje (vkoli-
kor ne pozna tofne razdalje) manjia. Nekdo drug, ki med istima tofkama
potuje pes pa bo razdaljo bolj verjetno precenjeval, Poleg takénih zunaniih
dejavnikov imaju svoj vpliv $e drugi, notranji, ki take zunanje vplive skozi
procese zaznavanja fe dodatno preoblikujejo. Tako se ljudem nekaj kar
imajo radi zdi blizje kot to fesar nimaju. Sicer krajia toda bolj naporna in
stresov polna pot se jim zdi dalj$a kot dejansko daljfa a bolj lagodna in z
manj stresnimi situacijami posejana pot. Zaznavni vidik ima torej dejavno
vlogo pri odlotanju ljudi za vkljuéevanje v takéne ali drugaéne prometne to-
kove. Posebno v primeru, ko gre za potniske tokove (dnevna migracija, turi-
sti¢na potovanja) ta dejavnik ni zanemarljiv. Ker so za pokrajino in spre-
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membe, ki jih vanjo vnagajo ljudje, zelo pomembni ravno stiki med ljudmi,
gibanja ljudi in blaga in prerazmeiéanje dejavnosti, kar vse se odraia v raz-
voju prometnih omrezij in povetevanju prometnih tokov, je poznavanje raz-
dalj (njihovo ocenjevanje in merjenje) ena od pomembnih nalog prometne
geogralije.

PRIMER OCENJEVANJA RAZDALY MED NASELJI V SLOVENIJI

Pri svojem delu (Pele 1990) smo se srecali z nalogo ugotavljanja razdalj
tudi mi. Ker je imela nasa naloga omejene cilje, smo se ukvarjali v glavnem
same z ocenjevanjem liziénih razdalj med naselji v Sloveniji, ¢eprav bi bilo
v nasih razmerah to zanimive povezati tudi z gospodarskim in Zasovnim vi-
dikom merjenja razdalj.

Zraéna razdalja in Faktor vijuganja. Zra¢na razdalja se od dejanske
bolj ali manj razlikuje. Kakdna je ta razlika je odvisno predvsem od razveja-
nosti prometnega omrefja. Ta pa je tem vedja, &éim ved reliefnih in drugih
ovir morajo prometnice obiti. Oceno dejanske razdalje med dvema naselje-
ma lahko s pomotjo zraéne razdalje dobimo tako, da to pomnozimo z dolo-
¢enim faktorjem, ki ga lahko imenujemo Fakior vijuganja. Ta je v bistvu
isto kot Indeks vijuganja (Zagar, 1989, str. 68). Slednji nam pove koliko od-
stotkov je neka dejanska prometna smer dalj$a od idealne, medtemn ko Fak-
tor vijuganja (FV) pove koliko dalj#a je dejanska razdalja od zraéne: '

dejanska razdalja

Faktor vijuganja =
zracna razdalja

Razlika med Faktorjem vijuganja in Indeksom vijuganja je le v tem, da
je slednji izraZen v odstotkih. Ze pred leti smo na Zavodu SR Slovenije za
druzbeno planiranje raéunali povpreéni Faktor vijuganja za ocenjevanje de-
janskih razdalj s pomoéjo zraénih. Za njegovo ratunanje smo tedaj izbrali v
vzorec 4 reliefno razlicne slovenske obéine (Domzale, Litija, Lenart, Slovenj
Gradec). Ugotovili smo, da je Faktor vijuganja pri manjiih zraénih razdaljah
v povpredju nekoliko veéji in da bolj niha, z vetanjem zraéne razdalje, pa se
manjéa in od obmogja do obmoéja manj nihad. Tudi razlike med ob&inami
5o bile pri manjéih zra¢nih razdaljah vegje, z veCanjem zratne razdalje pa so
se te razlike zmanjsevale. Izjemo je predstavljala le obgina Litija, pri kateri
se je Faktor vijuganja z rastoéno zratno razdaljo celo povedeval, 5 tem pa
tudi razlika med to in ostalimi vzorénimi obéinami (1. slika). Skupni pov-
preéni Faktor vijuganja za vse zajete pare naselij iz vzorénih obéin se je gi-
bal glede na zraéno razdaljo med 1.36 in 1.44 (1. tabela). Za primerjavo smo
v 2. tabeli podali Faktorje vijuganja, ki smo jih izratunali na osnovi vzorca
189 parov naselij. V vsakem paru je predstavljalo eno naselje kraj bivanja iz
ohtine Domiale, drugoe pa zaposlitveno srediée bodisi iz obéine DomZale,
bodisi iz druge ob¢ine. Tudi tako izratunani Faktorij vijuganja kazejo, da se
z vecanjemn razdalje, razlika med zraéno in dejansko razdaljo manjsa. Pov-
preéni Faklor vijuganja izralunan za to obmodje in na ta natin je manjsi
kot povpreéni Faktor vijuganja za Slovenijo izraunan na osnovi vzorca &ti-
rih obéin, Kot vidimo iz 1. slike, je bila tudi med vzorénim ob&inami obtina
Domiale tista, v kateri so bili Faktorji vijuganja najmanjsi.
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Sl 1 Povpreeni foktori vijupanis glede na sraéng razdaljo za 4 obéine v Sloveniji; A - povpre-
eni lakior vijuganja: B - eraéna razdalja v km,

Fig. 1 Average detosr indicies for 4 manicipalities in Slovenia; A - average defonr index: B - direct

dlistanee in ki,

Talb. I Povpreéni Faktori vijuganja glede na eroéno rasdaljo {izratunan iz podatkay iz Siirih

veorenih abxéing

Roered sratne razdalje

PFovpredni fakior vijuganja

(v km)
25 - 40 1.44
540 - G99 142
100 - 149 L4
1500 i wer 1.3e
2.5 in ved 1.42 3

Tah. 2. Povpreini Faklorji vijuganja glede na sraéno razdaljo (lzratunani iz veorcn 189 parov
naselij - vsaj cno naselje iz para je iz abéine Domgale)

Ravered eradéne rasdalje Povpreeni Fakeor vijuganja

v km)}
| 217
2 | 6k
-4 1.24
5- 9 1.30
I — 14 1.27
15 im ved 1,24
Skupaj 1.2
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Razdalje med kraji bivanja in kraji zaposlitve (podatki popisa pre-
bivalstva 1981) Ocenjevanje dejanskib razdalj s pomoéjo zratnih je zelo
enostavno saj zradne razdalje lahko zelo hitro in enostavno izratunamo s
pomodjo koordinat centroidov naselij. Vendar posamiéne ocene lahko pre-
cej odstopajo od dejanskih vrednosti, predvsem zaradi velike reliefne razgi-
banosti Slovenije. Pri rac¢unanju dostopnosti dnevnih migrantov do delov-
nih mest smo se na Indtitutu za geografijo Univerze v Ljubljani srecali e z
drugo moinostjo ocenjevanja dejanskih razdalj V tem primeru gre za oce-
njevanje razdalj med krajem bivanja in krajem zaposlitve ($olanja). Ob popi-
su prebivalstva 1. 1981. so bili zbrani odgovori o oddaljenosti od kraja zapo-
slitve ($olanja) in povpretek iz teh odgovorov za posamezen par naselij,
predstavlja ncko oceno dejanske razdalje med tema dvema naseliema. Ker
pa nas izkugnje uéijo, da imajo ljudje zelo razliéno dober obéuteh za razda-
lie (zaznavni dejavniki), smo se odlotili preveriti zanesljivost zbranih odgo-
vorov. Kot vzoréno smo za to preverjanje izbrali obtino Domiale, ker smo
obravnavali dnevno migracijo v tej obéini. Zaradi tega smo tudi obdelali
razdalje med kraji bivanja in kraji zaposlitve. Od 13368 dnevnih migrantov
iz domzalske obéine, smo po logi¢ni kontroli popisnega gradiva iz obravna-
ve izlodili 192 dnevnih migrantov (1.4% celotne populacije) za katere je bilo
povsem jasno, da so zanje podatki napacni bodisi zaradi napake pri popiso-
vanju ali pa zaradi napafenga difriranja.

Lrrac¢unali smo, da so dnevni migranti iz dom?2alske obéine potovali na
delo med 1823 pari naselij. Kar med 825 pari naselij naj bi potoval samo po
en dnevni migrant in je bila zato lahko ocenjena razdalja med naseljema le
na podlagi njihovega odgovora, Pri ostalih 998 je bilo odgovorov vet in smo
lahko raéunali povpreéno razdaljo, ki naj bi sluZila, kot ocena razdalje med
naseljerna. Zanimalo nas je kako wvelike so razlike v odgovorih. Zato smo
razliko med najmanjiim in najveéjiim odgovorom primerjali z izratunano
povpreéno razdaljo in jo izrazili v odstotkih. Pri parih naselij za katere smo
imeli od dva do &tiri odgovore je ta relativna razlika pri stirih desetinah pri-
merov bila manjéa od desetine in skoraj v nobenem primeru ni znasala vec
kot 100%, Pri vedjem Stevilu odgovorov je bilo seveda tudi veé zelo velikih
absolutnih odstopanj, Kar v skoraj cetrtini primerov je razlika med najve-
&jim in najmanjéim odgovorom znafala veé kot je bila povpretna vrednost
vsch odgovorov. Da je variabilnost med odgovori velika so pokazali tudi ie-
ratunani koeficienti variabilnosti. Le pri dobri &etrtini (26.5%) parov naselij
7a katera smo imeli pet ali ved odgovorov o razdalji in pri dobri polovici
(53.2%) parov naselij z dvema do &tirimi odgovori so bili koeficienti vari-
abilnosti manj$i od 10%. V obeh skupinah pa smo imeli tudi nekaj prime-
rov ko so koeficienti variabilnosti presegali 100%.

Zanesljivost ocenjevanja dejanskih razdalj (s pomoéjo zraénih ozi-
roma s pomodéjo odgovorov iz popisa prebivalstva). Da so povpreéne
razdalje izratunane na podlagi vegjega Stevila odgovorov zanesljivejse, nam
je pokazala nadaljnja analiza. Najprej smo ugotavljali povezanost med pov-
preénimi razdaljami izratunanimi iz odgovorov in razdaljami izmerjenimi s
kurvimetrom na karti 1: 50000 med 189 slugajno izbranimi pari naselij. 46
. parov naselij je predstavljalo 10% slucajni veorec parov naselij s pet in ved
adgovori, 143 parov naselij pa je bilo slu¢ajno izbranih izmed parov naselij
z manj kot pet odgovori, Za vsak izbran par naselij smo tudi izratunali med-
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sebojno zratno razdaljo (razdaljp med koordinatama centroidov naselij).
Pearsonovi koeficienti korelacije med izmerjenimi in zraénimi razdaljami
ter med izmerjenimi razdaljami in tistimi izrafunananimi iz odgovorov
zbranih s popisom za oba vzorca so prikazani v 3. tabeli. Korelaciji smo ra-
funali tudi za nepredidiene podatke in kot lahko vidimo, sta koeficienta ko-
relacije v primeru, da ne naredimo logiéne kontrole statistitnega gradiva,
precej nifja, kot &e to precej zamudno delo opravimo. Drugo spoznanje, ki
nam ga cmogodéa 3, tabela pa je, da so zratne razdalje pri obeh vezoreih tes.
neje povezrane z dejanskimi razdaljami kot pa povpreéne razdalje izraduna-
ne iz popisnih podatkov, Vendar je ta razlika minimalna in lahko retemo,
da ni bistvena. Tesnej$a je tudi povezanost pri vzorcu s 5 in veé odgovori,
kar nam seveda potrjuje povsem normalno trditey, da vetje $tevilo adgovo-
rov pomeni tudi vedjo zanesljivost ocene.

Tab. 3. Pearsonov koeficient korelacije med dejanske {na karli izmerjenc) razdaljo in njenimi
DCeNANL

Vzorec z manj Vzorec s 5in

kot 5 odgovori ved odgovori
zraéna razdalja 0.98 0.99
spopisna razdaljas o3 0,98
epopisna razdaljas .78 0.86

nepredidteni podatki

Kakéna je zanesljivost ocene izrafunane iz zraénih razdalj in kaksna ti-
ste izradunane iz popisnih odgovorov smo ugotavljali po naslednji poti. Iz
zraénih razdalj smo izradunali dve oceni, Prva je bila izra¢unana s povpre-
énim Faktorjem vijuganja kot smo ga za SR Slovenijo izratunali na ZDP (FV
= 1.4). Druga pa je bila izratunana s povpre&nim Faktorjem vijuganja izratu-
nanim za obdino DomzZale iz zraénih in izmerjenih razdalj med 189 pari na-
selij (FV = 1.26). Povpreé&na odstopanja ocen od dejanskih razdalj za vzorec z
manj kot pet odgovori in #za vzorec s 5 in vef odgovori so prikazana v 4, ta-
beli. Povpreéno adsmpanf‘c pri vzorcu s petimi in ved odgovori je najvedie
pri oceni iz zraénih razdalj s povpretnim FV = 1.4, Razlika med prave razda-
ljio in njeno oceno predstavlja povpreéno skoraj 18% prave razdalje. Pri
ostalih dveh ocenah je napaka komaj kaj vedja od desetine vrednosti prave
razdalje. Pri vzorcu z manj kot pet odgovori pa je najslabia ocena iz »popis-
nih razdalj« saj je v tem primeru napaka predstavljala nekaj manj kot dve
desetini prave vrednosti. V vsakem primeru od dejanskih razdalj najmanj
odstopajo ocene izrafunane iz zra¢nih razdalj pomnoZenih 5 povpreénim
faktorjem vijuganja za obéino (FV)=1.26. Ocena razdalj iz popisnih odgovo-
rov pa je otitno zelo odvisna od &tevila odgovorov in je pri zelo majhnem
$tevilu odgovorov precej manj zanesljiva.
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Tab. 4. Povpretne cdstopanje ocene dejanske razdalje od prave vrednosti

Vzorec 2 manj
kot 5 odpovori

Veorec s 5 in
ved odgovori

abs, v b abs, v Uy
Ocena izradunana iz
sratnih razdalj s FiW=1.4 248 158 1.75 17.7
Ocena izradunana iz
gratnih razdalj s FV=1.26 177 11.3 1.09 110
Ocena izradunana iz
»popisnih razdaljs 293 186 1.17 1.2

Ugotavljali smo tudi razliko med aritmeti¢nimi sredinami obeh ocen iz
zraénih razdalj za oba vzorca z aritmetiénima sredinama ocen iz popisnih
podatkov (5. tabela). Kot lahko vidimo iz izradunanega kvocienta med razli-
ko in njeno napako (t), je praktiéno povsem neverjetno, da bi lahko razlike
med aritmetiénimi sredinami imeli za statisti¢no pomembne. Pri 5% stopnji
tveganja bi moral biti ta kvocient enak t=1.96. ¥V nafem primeru pa so nje-

pove vrednosti precej manjse,

Tab. 5 Baslike med aritmeti¢nimi sredinami ccen dejanskih razdalj

Veorec s 5 in
vetd odgovori

Vzoroce  manj
kot 5 odgovori

5D t 5D i
Ocena izradunana iz
zraénih razdalj s FV=1.40 2009 0.280 5035 0.13
Dcena izradunana iz )
zratnih razdalj s F¥=1.26 1.689 0218 4.731 022

Iz vsega navedenepga smo zakljudili naslednje
- da je ratunanje ocene dejanskih razdalj iz zracnih in iz povpre¢nega
Faktorja vijuganja zanesljivejte od ocenjevanja na podlagi odgovorov
o razdalji med dolotenimi pari naselij iz popisnih podatkov in
— da je ocena dejanskih razdalj s pomodjo zraénih zanesljivejsa, ¢e upo-
rabimo povpreéni Faktor vijuganja za manjie (manj reliefno in pro-

metno raznolike) obmotje.

5 tem se je za nepotrebno izkazalo tudi vpraSanje o oddaljenosti od
kraja bivanja {$olanja) v popisu prebivalstva in smo predlagali, da se ga za-
menja  vpratanjem o porablienem &asu za pot na delo (v olo) in za vrnitev
domov, kar je bilo pri letodnjem popisu prebivalstva v Sloveniji tudi uposte-

VAano.
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ZAKLJUCEK

Ocenjevanje dejanskih razdalj s pomodcjo zraénih je hitro in enostavno
in uporabno vedno, kadar nam individualna odstepanja od prave vrednosti
ne predstavljajo vedje ovire, ée le razpolagamo s podatki o legi naselij v
prostoru {npr. koordinatami njihovih centroidov). Kadar ocenimo, da je po-
trebna veéja zanesljivost ocen, si lahko pomagamo tako, da si s pomoéjo
sludajnega vzorca parov naselij izrafunamo povprecne Faklorje vijuganja za
manj$a in bolj homogena obmodja. Vsi postopki iskanja najkrajsih poti v
omreiju z rastofim Stevilom vozlisé in pogojev, ki jih uvajamo v sistem po-
stajajo, kljub vsej sodobni tehniki obdelave podatkov, prezapleteni in preza-
mudni ter 5 tem neuporabni za uporabo v prakii¢nem raziskovanju vplivoy
pmmn_lmh dejavnikov na preoblikovanje pokrajine.

Z zraénimi razdaljami si na podlagi vzorénih meritev lahko opredelimo
tudi merila za ocenjevanije razdalj » ekonomskimi ali éasovnimi merili, na
podoben nadin kol smo to storili v opisanem primeru pri ocenjevanju lizié-
nih r.mldli Pri tem pa mora nase delo Icmdiili na empiriénih *.pﬂ.fndniil'l i+,
fe se izrazimo z besednjakom Lowe-ja in Moryadasa, pretvornikih iz evklid-
skega v neevklidske prostore. Z drugimi hesedami z analizo vzorca moramo
spoznati v kakinem odnosu sta zradéna in dejanska razdalja pa naj je slednja
izrazena s fiziénimi, asovnimi ali ekonomskimi merili.

GFOMBE

1. Cittrana aviorja raesdalje med dvema woékoma delite na premodrine najkrajse poti in
ukrivljene najkrajie poti, Pree temelje na wakonih, ki veljigjo v evklidskem prostaru, deu-
we pana stvarnih rezmerah kjer se na idealni poti med dvema toékama nahajajo dolode.
ne ovire, ki jih moramo obiti.

2. Lowe in Morvadas {1973) navajata kot nestandarizicane enoto popularno v Ameriki ulic-
ni blok, Tako se s oddaljenost dolotene trgovine uporablia npr. izraz — rgoving je tri
hloke napre.

3 Podobno ugotavlia tedi Timbers (1967), da se kvocient med dejansko in zratno raedaljo
% vedanjem obmodia proutevanin v povprediu manjsa, Fovpretna vrednost kvocienla za
addaljendst med mesti po cestah v Tdrudenem kraljestvu je po njegovih izrafunib znasa-
la 117,

4. Tz nadaljnje obravnave so bile izlofene vse tiste razdalie, kjer je bila zraéna razdalja med
dvema noseljema manjia od 2.5 ke Pri majhnih reedaljph med naselji, ki so lahko pro-
storsko precej obserna (npr. mzlofena naseljs, dolge pheesine vasi), je selo modan vpliv
shucajnib dejovnikoy, kar se vidi todi na sliki, zato so podane vrednosti le za Faktorje vi-
jupania #a rracne razdalje vedje od 2.5 km.
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SUMMARY
The Distance as one of the Basic Notlons of Transport Geography

by
Stanko Pele

The distance itself is not a very common subject of research In transport geography but it
is on this way ar another always included in studles of transport gecgraphy, The reason for
that lies in the simple fact that transport represent moving of people, goods and information
between different points in space mutually dived with an space effort expressed as a distance.
A real distance between two points in a Jandscape is always greater than the geometrical di-
stance helween them, How much greater it 15 depends on the transporiation network in which
those two points are included, Tf we choose different conditions for connecting the same two
points we'll get different lines as connections, The difference between them is not only In the
structure but also in the distance. The distance between two points is depondent on one side
from what and how we want to transport and on the other side, where (on which transport li-
nes) that can be realised.

When we are discussing how far one place from another is we must not neglect the fact
just mentioned, Also we have to respect the other important fact and that is the way ol measu-
ring the distance. It may be measured physically bul you can also express it with measures of
time or with economic measures. Measuring distances is an important aim in transport geo-
graphy For many further explanations of the transport influence on the cullural landscape.
Measuring real distances between many places can be quite enormous work. In such case we
can evaluate distances between those places with the data we already have. We tried three si-
milar approaches to evaluate distances hetween settlements in Slovenia (around 6000 settle-
ments from the smallest villages to the largest towns). We found vul that the best way for this
evaluation is 1o use the coordinates of centroids of setilements {to get the shortest distance,
hetween two centroids and combine that with empiricaly tested relation between the ideal (the
aerial) and the real distance, This relation can be evaluated with use of smaller pattern of real
distances between selected paivs of settlements in the region under research. Trough that pro-
cedure we get a Faclor of bending (curving) which rells us how much greater the real distance
is from aerial in the region under concern, The statistical analysis of the results showed high
degree of carrelation between real and evaluated distances for the described way of the evalu-
ation,

SAZETAK

Udaljenost kao jedan od osnovnih pojmova prometne
geografije

Stanko Pele

Udaljenest sama po sebi nije Sesti predmet istraZivanja u prometnoj geografiji, ali ona je na
ovaj il onaj nafin, uvijek ukljuéena u studije prometne geografije. Razlog za to ledi u jednostav-
noj Ginjenici da promet predsiavlja kretanje ljudi, debara i informacija izmedu razlititih tocaka
u prosiora medusobno odjeljenih prostornim moguénestima jzrafenim kao wdaljenost, Stvarma
udaljenost izmedu dvije totke w krajoliku uvijek je veéa nego grometrijska udaljenost izmedu
njih. Koliko je veéa ovisi o prometnaj mredi v koju su ukljuéene ove dvije tofke. Ako izaberema
razlitite uvjcte povezivanja ove dvije iste totke dobit temo razlicite linije kao njihove veze, Raz-
lika medu njima nije samo u strukiurd nege wkoder 1 u udaljencsti. Udaljenost izmedu dvije
toike je s jedne sirane ovisna od toga #to i kako mi felimo prevoziti i s druge strane gdje (na
kojim prijevocnim linijama) se (o mode ostvariti,

Kad raspravljamo o tome kolike je daleko jedne mjesto od drugoga mi ne smijemo zane-

" mariti uprave spormenuin Sinjenicu. Takoeder moramo uvatavati drugo vadnu Snjenicw, a to je
nadin mjerenjz udaljenosti. Made se mjeriti Hzitkl, ali se udaljenost moZe wakoder izraziti u vre-
menskim mjerama ili 5 gospodarstvenim mjerama. Mjerenje udaljenosti je vaZan <ilj u promet-

. noj peografiji za mnoga daljja objainjenja o utjecaju prometa na kulturni krajolik. Mjerenje
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tvarne udalienosti izmedu dva mjesta mode biti vrlo zahtjovan posae. U takvom sludain mi mo-
ZFemo wrednovali udaljenost izmedu tth mjesta s podacima keje veé posjedujemo. Iskusali smo
tri slitna pristupa u procjeni udaljenosti medu naseliima u Sloveniji (vko 6000 naselja od naj-
manjih sela do najvedih gradova), Utvrdili smo da je najbolji nadin za ovu procjent upotrijebiti
koordinate »centroidas naselfa (uzmeme najkraéu udalienost izmedu dva scentroidas i nju
kombinirama s empirijskim ispitanim odnosima irmedu idealne (zratne) i stvarne udaljenosti).
Taj odnos se moke procijeniti upotrebom manjih uzoraka stvarne udaljenosti fzmedu odabra-
nih parova naselia u vegiji koju istratujemo. Kroz taj postupak dobijamo faktor iskrivijenia
{curving) kojl nam govori koliko ja veda stvarna udaljenost od zraéne u regiji kojom se bavimo,
Statistitka analiza remultata pokazala jo visoki stupan| korelacije izmedu stvarnih i procijenje-
nih udaljenosti za opisani nadin procijenjivania,

Primljeno: 24. srpnja 1991,
Recelved: July 24, 1991,
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