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Ma temelju morfostrukturne analize utvrdene so temeljne strukturne-geamor-
folofke znadajke masiva ST dijela Zumberatke gore | izvriena je njegova morfostuk-
turma diferencijaeijs,

Kljuéne rijedi: gorski masiv, morfostrukiurna analize, morfostruktuma diferen-
cijacija

SOME FUNDAMENTAL STRUCTURAL-GEOMORPHOLOGIC CHARAC-
TERISTICS OF NORTHEAST PART OF FUMBERAK MOUNTAIN

Do to morphostractural analysis, the basic structural- -geomorphaligic prop-
erlies has been established, Alse, the morphosteactural diffecentiation has been

inade.
Key Words: Zumberak mountains, morphostructural analysis, morphostructu-

val ditferentintion

Zumberatko gﬂTjL‘! j¢ subgeomorfolotka regionalna jedinica gorsko-zavalske
makrogeomorfolotke regije rubnog dijela sjeverozapadne Hrvatske i jupoistofne
‘ilnmuu,{ﬂ Bognar, 1994). Sjeveroistodni dio Zumberatke gore mo¥e se podijeliti na
niz mikrogeomorfoloskib jedinica: Pljedivicki hrbat, brdska uzvidenja Tepec, Slava
Gora, Svetonedjeljski brijeg § Molvitka $uma, zatim hrptove Oitre-Crnee, Lovnik,
Nordicka Pljedivica i brdo Vrhovilak, visoravan krajnjep sjeveroistotnog dijela gorskog
bloka Srediinjeg Zumberka i dic gorskog bloka Gorjanaca.

U geotektonskom pogledu gorski masiv Zumberka dio je Zone Unutrasnjih
Dinarida, Predstavlja geotektonsku cjelinu slofene strukture sastavljene od niza
geotektonskih jedinica nifeg reda: autohton Zumberka i Zumberadko-Medvednidke
navlake (K. Sikié i dr., 1979.), Rasjedna tektonika u neotektonskom razdoblju izdifer-
encirala je podruéje na manje blokove. Takva tektonska struktura bitno je utjecala na
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Geoprafski glasnik, 57 { 1905)

morfostrukturne znacajke te denudacijsko-tektonske morfostrukturne gorske jedinice
definirana blokovsko-horanom gradom i razvojem niza hrptova-blokova i brdskih
struktura — hlokova.

TEMELJNE NAZNAKE

Zumberadka pora na temelju strukturnogeomorfoloikih osobina spada u tip
denudacijsko-tektonskih morfostruktura (A, Bognar, 1980, U tektonskom smish
predstavija rasjedni blok. Morfostrukturno pledajuéi on je heterogeni, vige puta remao-
hilizirani i ckshumirani gromadni sredogorski masivsloZene geoloske grade i litalogkog
sastava. Crorska truping je asimetriCno izbacena s tim da joj je SZ die strmiji, 2 J1dia
poloditiji. Heterogena svojstva Zumberadke gore uvjetovana su slofenodcéu tekionske
strukture u kojoj se razlikuju autohton, u &iji sastav ulaze stijene taloZenc u vremen-
skom intervalu od srednjeg perma do paleogena, i Zumberadko-Medvednicka navlaka
izpradena od naslaga trijasa, jure i krede, koje su v Savskoj orogenoj fazi navodene na
autahton istotnog dijely Zumberatke pore (1 Sikic i dr., 1979, ), Mavlaka je izdiferen-
cirana mladim tektonskim pnkr-;,unm na muulmt strukturne jedinice tipa ljuski, o tosn
Tapetié, Vrhovitak-Zukiénica i Goli Crnik. U Zumberackoj pori ispoliena i je slarija
tektonika frakturne zone zapadne granice Panonskog bazena, preinacene mladom
dinarskom tektonikom utjecajem Alpske tektonika, Postoje znatne razlicitost zmedu
pojedinth dijelova gorskog masiva, posebno njegovog ST dijela, Upravo stoga, provest
ce se morfostrukiurna analiza toga dijela porskog masiva temeljena na utvrdivanju
odnosa reljefa 1 peolodke grade, znadajki dolinske mrede, prvag trenda energije reljefa
i odnosu topografskog vaduznog profila vodotoka s njihovim tearijskim analogonima,
toénije njthovim suglasnim profilima. Na osnovu nje izvedit ée se | morfostrukturna
diferencijacija reljefne cjeline,

MORFOSTRUKTURNA ANALIZA

Odnos orografije i geolodke grade Po svom strukturnom geomorfoloikom
poloZiju Zumberacka gora, kao i njen SI dio, dio | je strukturne geomorfolodke cjeline
zone Unutradojih Dinarida (A, Bognar, 1990.). Strukturno-genetski gledano, Unu-
tradnji Dinaridi predstavljaju najstariji dio gorskog masiva Dinarida pa svaka od
morfostrukiura ima kompleksni veoma Cesto 1 poligenetski razvoj. Navedeno vrijedi i
za masiv Zumberadke gore koja strukturno-genetski ]‘IILLJ‘.[EI."rJ.];l blokovsko-boranu
nuvlaénu morfostruktury (A Bognar, 1990.), Istodobno, ona je i diskonformna meor-
fostruktura, fto znadi da ne postoji podudarnost izmedu danadnjeg oblika gorskog
masiva 1 geoloske grade. To je i razumljivo podto je pedrudje na kojem je danas
oblikovana Zumberacka gora doFivielo pu]lﬂlzm peolektonski i pn]tgcn sk mortos-
trukturni razvoj. U geotcktonskom smislu podrudje je dozivielo videkratne izmjene
tektonskog refima, i o geosinklinalnog tijekom karbona i perma, orogenetski u permu
(hercinska orogeneza) | ponovno geosinklinalni te orogenetski tijekom mezozoika i
kenozoika, Tada je, naime, podrugje bilo ukljueno u Dinarsku geasinklinalu, a zatim
Dinarski orogen. Slijedi iz toga da je tjekom geolodke prodlosti doglo i do vigestrukih
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izmjena predznaka tektonskih pokreta koji su rezultirali transgresijama i regresijama
te morfosttukturne gledajudi remobilizacijom i konaéno ekshumacijom podruéja
danainjeg gorskog masiva. Na ckshumaciju ukazuju tragovi visoko izdignutih frag-
menata neogenskih naslaga na trijasko] i paleozojskoj podlozi te izbijanje paleozojskih
naslaga 1 duhoko usjedenim potoénim dolinama.

Sve dosad navedeno jasno definira Zumberatku goru kae gromadnu morfostruk-
tur, Naglasiti osim toga treba da je istradivano podrudje doZivielo tijekom svoje
peomorfologke evolucije 1 vife reljefnih inverzija. U dijelu paleozoika padrudje je prvo
bilo div oceanskog podmorja, zatim v karbonu i permu dio je hercinskog gorskog
pojasa. Tijekom mezozoika danadnji prostor Zumberadke gore ponovno je dic pod-
morja pa gorski masiv, a krajem kenozoika gorski masiv bio je zahvacen transgresijom
(turon-helvet), a u kvartaru mladim tektonskim pokretima je izdignut do danadnjih
viging, Lzdizanje je, istodobnoe, pratila i ekshumacija starije stijenske podloge.

Blok Zumberadke gore u svojoj unutradnjoj strukturi razdroblien je u neotekion-
skoj etapi razvoja na niz manjih blokovskih struktura. Medu njib spada i asimetriéni
blok 81 dijela Zumberatke gore. On je od sredidnjeg bloka (tzv. blok Sv. Gera) odvojen
izrazite frakturnom zonom definiranom rasjedom smjera S5Z-JI1 koji je reljefne
markiran dolinama Zumberacke Rijeke, dolinom izvoridnog dijela toka rijeke Bregane
idijelom doline Rakovaikog potoka. Uz tu frakturnu zonu SI blok Zumberatke gore
najvifie je izdignut - Jupetic 879 m, NorSidka PljeSivica 721 m. Iduéi prema 51, osim u
aIuE'Lju hrpta Pliegivice (779 m), gorski masiv se postupno snizuje prema Samoborskoj
zavali i prema Krikoj zavali. IzraZeno je to i u postupnom smanjivanju generalnog
trenda nagiba u tom smjeru {I. Dujmovié, 1994.),

La unutraénju strukturu 51 dijela Zumberacke gore vadno je napomenuti i posto-
janje niza medusobno manje ili vise paralelnih do luénib rasjeda pruzanja S1-17. Svaki
od tih rasjedsa, ue aklivie neotektonske pokrete, odredio je i usmijerio intenzitet i
usmjerenost egzomorfolodkih procesa, Poglavito se to misli na fluvijalne i padinske
destrukcijske procese koji su disecirali SI fasadu bloka na niz hrptova i manjih brdskih
uzvierja, Svako od tih uzvidenja predstavija u hijerarhijskom smislu manju morfos-
trukturnu cjelinu,

Analiza dolinske mrefe Slijedeéi postupak u morfostrukturnoj analizi jest
utvrdivanje oblika rijedne i dolinske mreZe, U pravily, oblik dolinske mreZe odraZava
geomorfolodki izraza strukturnih elemenata i tektonskih pokreta.

Na Zumberackoj gori i diroj okolici mogu se izdvojiti slijededi oblici rijeéne i
dolinske mreze: centrifugalni (radijalni), dendritiéni s elementima kutne, paralelni i
centripetalni.

Promatrajuéi u cjelini morfostrukturu SI dijela gorskog masiva Zumberacke gore
uskladu s njezinim izometriénim orografskim ccrtom i rasporedom potolinskih struk-
tura (Krika i Sumoborska zavala i zavala Crone Mlake) nuino se razvio prevladavajudi
radijalni i paralalni oblik dolinske mrefe. Svi su vodotoci i njima oblikovane doline
usmjerene prema zavalama kao temeljnim erozijskim bazisima. Laktasta ili kutna
skretanja dolina na kontaktu s dnom zavale odredena su razlikom u predznaku pomaka
pojedinih blokova, Dakle, svi vodotoci koji pritjedu s gorskog masiva skle-fu prems
najmiZzem cijelu zavale. z
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Paralelna struktura rijeéne mreze 51 fasade gorskog masiva odredena je i domi-
nantnim praveem pruZanja rasjeda [ pukotina JZ-5I. Odstupanje od pravocrtnog
otjecanja u luéno vnodava se tamo gdje su jade izrafena lokalna izdizanja v okviru manijih
blokova pa su vodotoct prisiljen zaobkiéi takove aktivoe blokove. Za takove manje
blokove veFe se i radijalni ili centrifugalni tip rijeéne mreZe. Najizrazitiji primjer za to
su najvisi dijelovi hrptova-blokova Odtre — V., Crnec i Lovnik.

Znatan dio 51 fasade gorskog masiva oblikovan u dolomitno-vapnenadkim nasla-
pama ima uglavnom dendriticni oblik rijeéne mree, §to je uobitajena pojava litolofko
homogenih terena. Pojava loktastih skretanja na uzduinim profilima vodotoka,
razliCitog ranga, izraz je lokalno poveéane mikrotektonske razdrobljenosti dolomitno-
vapnenackih stijenskib kompleksa.

Centripetalni tip rijeéne mreZe karakteristilan je za rubno polofenu zavalu
Crne Mlake prema kojoj koncentriéno pritjedu svi pritoci s juine fasade gorskog
masiva,

Prvi trend energije reljefa Utjecaj endogenih sila na oblikovanje reljefa, posebno
neotektonskih pokreta, prati se pomodu generalnog trenda energije reljefa, On se
postiZe uopéavanjem kako bi se eliminirali lokalni utjecaji egzogenih peomorfolodkih
procesi i litoloSkog sastava,

Karta Lnu;,m.. IL]JI..H‘. pi}k:Ile_]L- deformacije zemljing povrdine s hm_uum lokalnim
maksimumima i minimumima, Rafunanjem aritmeticke sredine najvide i najnife visine
na jedinici povriine, dobiva se generalni trend reljefa. Time ée se dobiti odnos prostor-
nog poloZaja povrdine energije reljefa i prostornog poloZaja prvog trenda energije
reljefa —generalizirana povrfing, Eliminiran je tako uéinak egzogeomaorfolodkih procesa
i razlicita otpornost stijenske mase na destrukeiju pa se tako dobio gotovo iskljudivo
utjecaj endogenih dimbenika, Povedanje vrijednosti trenda energije reljefa mode ukaz-
ivati na povedanu aktivnost struklura, a koncentracija izolinija s pozitivoim vrijed-
nostima odgovara tektonski najaktivoijem podrudju. To je najéesée dodirna zona
izmedu podrugja suprotnog kretanja blokova. Izolinije negativnib vrijednosti
oznadavaju podrudja relativnog mirovanja ili podrudja koja se relativno spuitaju,

U istraZivanom podrudju jasno je izraZena blokovska tektonika (sl 1), Cielokupno
podrudje SI dijela Zumberadke gore pokazuje pozitivne vrijednosti prvog trenda
energije reljefa za razliku od okolnih potolinskih podrudja na S1 (Samoborska zavala)
i na JI (Zavala Crne Mlake) s nagladenim negativnim vrijednostima energije reljefa.
Istodobmo izraZena je i razlic¢ita vrijednost izdizanja unutar pojedinih dijelova gorskog
masiva Sto ukazuje na blokovsku gmdu Zumberaéke gore. To se vidi u nagladenim
maksimumima trenda energije uvzvifenja blokova Japetida 1 Norficke PljeSivice te
uzvifenja blokova V. Odtre - V, Crnec i hrpta Pliesivica (sl. 2).

Kontakti prema potolinama obiljeZeni su koncentracijom izolinija (rasjedna po-
drudja), koje odyajaju strukture razliditog predznaka pomaka, tj. podrudja izdizanja i
spudtanja,

Izolinije prvog trenda energije reljefa uopéeno pokazuju svojom orijentacijom
polofaj odgovarajuéih pozitivoih i negativaih struktura. Po svojim vrijednostima
predznaka mogu izrafavati i intenzitet pokreta, i to tako da pokazuju samo vrijednost
promjene parametra, u ovem sluaju trenda energije reljefa,
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Fig 1. Geomorphological cross sections of the SE part of the Zurmberak massif, Profiles SE-NW,
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Analiza odnosa vzdufnog topoprafskog profila vodotoka i njihovog teorijskop
anglopona {suglasnog profila). UsduZni profil bilo kojeg vodotoka predstavija izvan-
redno osjetljiiv senzor tektonskih pokreta, Prema lome svi vodotocl reagiraju na
relativna izdizanja ili spuilanja pojedinih dijelova terena kojim vodotok otjede.
[zrazeno je to promjenama odnosa dubinske i bofne erozije. Sve to uvjetuje i izmjene
nagiba profila, Povedana erozija vodotoka moZe bill uljecana izdizanjem, a smanjena
pradeny akumulacijom — spudtanjem terena, Dakle, svaki tektonski poloet izaziva
parudavanje suglasnost vzduZoog profila,

Suglasni, idealni prodili i tzv. teorijski analogon odgovarao bi polofaju koji hi
promatrani profil vodotoka zauzeo kad bi se razvijao u uvjetima homogene litolodke
podloge i tektonskog mirovanja terena. Razlike u realnom profilu i teorijskoj krivulji
predstaviiaju udinak tektonskib pokreta u vremenskom intervalu razvoja promatranog
vodotoka, Time se mogo ulvrditi podrudja razlidite aktivnosti struktura,

Metoda izodefa, koridtena u radu, temeljt se na rafunanju odstupanja weduZnog
profila toka od teorijske krivulje {teorijskog analogona), koja je parabola n-tog reca i
prolizi izvorisnom tofkom i lodékom uiéa, Metoda je nastala u sklopo ruske Skole, a
mzradio ju je Volkoy (1964.), Kvantitativoi postupak proveden je na radunalu, na
kojem su i fzmjereni ulazni parametri. Za niz toéaka na realnem vzduinom profilu
Erafunava sc odstupanje od leorijskog analogonn uzduinog profila. Anomalija je
pazitivaa kad je realni profil glavooeg vodotoka u todki uica priloke ianad svog Leori-
jskog dnulng,mm i obratno.

lzralunate anomalije prenose se, prema poloZaju mjernibh tolaka, po
vdpovarajudim Lokovima oo opografsku kartu, Vreednosti anomalijo prikazuju se
igolinijama. Broj izolinija ne bi trebao hiti vedi od 10, "-.’rm,dnmn anomalija izrafens
su e apsolutnim vrijednostima {metrima).

Bududi da su vrijednosti anomalija na podrudju Zumberadke gore pokazivale
velike i nagle promjene, izvrdilo se je zravnavanje postupkom lekudih srednjih vrijed-
noshi. Tako je dobiven prvi trend vrijednosti anomalija prikazan izodefama (sl 3).
Pozitivoe vrijednosti anomalija, prema Volkovu, oznadavaju pojadanue eroziju, tenden-
cgu relativnog izdizania blokowva, Nepativine vrjednost se javljaju u podrudjima
pojacane akumulacije terena. To su sredidnji dijelovi relativno spudtenih blokova, t).
podrudja najmiadeg tekionskog wonjenja — potalinske strukture

Rezultati istrazivanga prezentivani su za slijedede vodotoke: Brepanu, Breganicu,
Lipevedcku 1 Rudarsko Gradonn, Rakovien, Kondéicu, Sopotnjak, Fumberafku Rijekuy,
Volaviicu i Kuptinu.

Lhog velike kolicine podataka prikasat ée se samo zapisnik zradunavanja teori-
jskog analogona rijedice Brepane (sl 4),

Bregana
izvor = 570 m [. = 25,68 km HI. = 3,633
niée = 1ML A m H=4392m n=2>5

Usporedbom vzduZnil profila (profila talwega) i pripadnil tearijskil analogona
uoava se da teorijski unalogoni pokazuyju vece vrijednosti v izvoridnom podrudiu
tokovi, a manje u nigvodnim, Dakle, negativie anomalije zabiljczenc su u ixvoridnim,

27



Cieografski glasnik, 57 {1995)

Lt AN 20,40, 50 80,100
gt are A Tl
ﬁ:_,_,__'_':"\_-‘ [}

20,48 ,-b0 ~80,~ 1 bE

8L 3 Korla izodefa 51 dijela Zumberaéhe e,

Fig. 3. Map of the Sosgomedies of the longinsdinat siver beed peofite of the Ewmberat mswil

T



I Dufmaovic, A, Bognar: Tcmclglc strukturnogeomorfolodke znadajke sjeveristoénog dijels masiva
umberadke gore (Samohorske gorje)

a pozitivne u nizvodnim dijelovima profila. Toéke nulte vrijednosti anomalija, zone
relativnog tektonskog mirovanja, nalaze se uglavnom u gornjim dijelovima rijecnih
dolina (5L 4 i 5).

Navedeni rezultati upuéuju na problem interpretacije. Na to je ukazao D. Oredic
{1990.); »... pokazana je koleracija izmedu negativnih odstupanja i izdizanja terena, te
dijelom pozitivnih odstupanja i spuitanja, odnosno relativnog mirovanja terena, Pri
tome se otvara prostor za nekoliko miflenja. Po jednom misljenju negativiie anomalije
rezultat su pojacane erozije i usjecanja tokova (3to ukazuje na uzdizanje) pa je stoga i
topografski profil ni#i od geometrijskop analogona. Pozitivna odstupanja treba
tumaciti kao spudtanje ili relativno mirovanje terena, uslijed éega dolazi do pojacane
akumulacije pa je topografski profil iznad geometrijskog analogona. Takvo je
tumatenje, medutim, potpune suprotne onom koje se javlja u literaturi, pa dovodi u
pitanje temeljno nadelo metode. Drugo miljenje je da negativna i pozitivaa odstupanja
treba promatrati kao rezultat odnosa utjecaja endogenih sila i egzogenih procesa utom
smislu da intenzitet izdizanjs moze biti jaéi od vsjecanja pa se javlja pozitivia anomalija
koja pokazuje izdizanje. No, ako je usjecanje jace od izdizanja tada se javlja negativna
anomalija kao pokazatelj izdizanja. Sliéno se i kod spudtanja, u ovisnosti o odnosu
spram akumulacije, mogu i negativna i pozitivna odstupanja razliéito interpretirati.
Slaganje s ovim postavkama vodi u preispitivanje same metode... Autor se priklonio
midlienju po kojem u gornjim dijelovima glavne tekuéice, odnosno porjedja, naroito
kad je rije¢ o torencijalnim tokovima, negativia odstupanja treba vezati uz pojacanu

el
1404
o

5l 4. Uzduzni tapografski profil Rudaiske Gradne (1) § njegay tearijski snalogon (2).
Fig. 4. Lamegiteectined tepeagratic profile of the Bregana beok {1} and i thesreical amalugon {2).
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S5 Uzdudni lopogeafski profil Rudasske Gradne (LY I njegon teerijski analogon,

Pl 5 Lewigitielieva! fpagrafic profite of the Reedoarske gredin (1) and Bis frearctioa anttogoe (2

eroziju i usjecanje, tj. uz relativno jako izdizanje, U nizvodnijim dijelovima tekudicn
pozitivia odstupanja indikaton su izdizanja (uglavoom blaZep no u brdsko-planinskom
dijelu), a negativoa odstupanja indikatori sputanja. Sva odstupanja koja se poslije
prenase na kartu treba promatrati relativao,,.« (D, Oredic, 1990, str, 197 i LU&).

Moguce je i slijedece tumagenje izrazitih negativnih anomalija izvorignih dijelova
analiziranih tokova. Cesta laktasta skretanja izvorisnih dijelova vodotoka ukazuju na
jaku mikrotektonsku razlomljenost vrinih dijelova SI dijela bloka Zumberka, To
istodlobno upucuje na recentne rasjedne pokrete koji izravno utjedu ne samo na smjer
otjecanja toka, ved i na intenzitet erozijskih procesa, Pojedini blokovi maogu se izelizati
slabijim intenzitetom u odnosu na susjedne §to ée se odraziti u prividnog dominaciji
tektonskil pokreta negativnog predenaka lako se struktura u celini izdize. Na to
ukazuju reljelne osobitosti izvoridnih dijelova deling, One su duboko usjedene § » Ve
poprecnim profilom ili predstavijaju velo uske i duboke sutjeske. Takve reljefne
znacajke doling mogu se prema tome smatrati dokazom intenzivoe crozgjske aktivoost
vodoetoka wjetovanog izclizanjem.

Tzdizanje je prisutno i na ostalim dijelovima uzduinog profila vodotoka na Zitavom
podrudju ST dijela Zumberacke gare. lzdizanje se odrazava i u uzduznim profilima
vodotoka koji dotitu sa Zumberacke pore, u okviru predgorske stepenice, pa i u
nizinskom podrudjiu Samaoborske zavale,

an
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STRUKTURNO GEOMORFOLOSKA DIFERENCIJACLIA

Na temelju provedene morfostrukturne analize na istrazivanom podrudju gorskog
masiva Zumberacke gore mogu se, na temelju nadela homogenosti pokazatelja, vadvo-
jiti éetiri morfostrukture prvoga reda, od kojih svaka ima osobine izometricnog
wavitenja-bloka, s tim da se svaki od njih moZe diferencirati na niz manjib uzvisenja-
Blokova (hrptastib ili brdskih} (s]. 6).

U prvu kategoriju uzvisenja blokova spadaju slijedece morfostrukiurne cjeline:

1. Giorski hrbat Pliesivice (1, 1)

2. Gorsko ugvienje — blok Japeti¢ - Nordicka Pliesivica (Sredignji dio 51 dijela
porskog masiva Zumberla) (1. 2.)
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3. Gorsko uzvienje - blok sredinjeg dijela Zumberacke gore (1. 3.)
4. Gorsko uzvisenje — blok ST dijela gorskog masiva Gorjanaca (1. 4.).

Gorski hrbat Pljesivice (1. L.} Krajnji je SI dio gorskog masiva. Predstavlja slojenu
morfostrukturu koja jo rasjedima, generalno praveem SSI-JJZ do SI-JZ odijeljena od
sredisnjeg dijela gorskog uzvidenja - bloka Japeti¢ ~ Noricka Pljedivica. Granica je
jasno definirana pruzanjem doline Sopotnjaka i Rudarske Gradne, Prema J-JI gorski
hrbat reljetno izraZenim rasjedom SI-JZ kontaktira sa svojom predgorskom stepeni-
com. Na istoku prema pleistocenskoj terasi rijeke Save kod Sv. Nedjelje pramica hrpta
je takoder dohro reljefno izrafena padinom nagiba 6-12 stupnjeva, Posebno ji oxtar
kontakt hrpta prema Samahorskoj zavali, narogito na SZ (nagib od 12-32 stupmnja).

Mikrotektonska razlomljenost hrpta Pljedivice koja se reflektira i u zandajkama
hidrografske mreZe Rakovice, Konddice i dr. uzrokovala je morfostrukturnu diferenci-
jnciju na Eetiri manje morfostrukture drugog reda osobina uzviSenja blokovskih
obiljeZja. to su: hrbat - blok gorskog uzvitenja uzeg dijela Pljeivice i asimetricni brdski
blokovi — uzvilenja Tepeca, Slava Gore, Svetonedjeljskog brijega i Molvitke fume.

Plicgivicki hrbat — blok (779m) (1. 1. 1.) Plicivicki hrbat — blok (gorsko
wevisenje uzep dijela PljeSivice) izdufen je smjerom 1-S1 od doline Koni&ice na istoku
do doline Sopotnjuka na zapadu. Na jugu ostvaren je kontakt hrpta predgorskom
stepenicom, Na 810 § granicu hrpta - bloka ¢ine doline Kon&ice i sredidnji te izvoriini
dio Rudarske Gradne.

Brdo - blok Tepec (368 m) (1. 1. 2.) Blok Tepec na zapadu ameden je
dolinom Rudarske Gradne, na sjeveru dolinom Gradne, na istoku kontaktom bloka s
dnom Samoborske zavale, a na jugu i jugoistoku dolinama potoka Male Rakovice i
Lanidén,

Blok Slava Gora (462 m) (L 1. 3.) Asimetri¢an blok Slava Gore prema JI
omeden je dolinom potoka Sumes¢ec, na §-ST kontaktom bloka s dnom Samoborske
zavale, (na kontaktu s mladom Rakovigkom potolinom) na zapadu dolinom potoka
Male Rakovice, a na J-JI dolinom Konsgice, od naselja Kon#¢ice do naselja Skiljani,
tocnije do izvorisnog dijela potoka Lanidca (pritoka Male Rakovice).

Blok Svetonedjeljski brijeg (313 m) (1. 1. 4.) Asimetriéni blok Sve-
tonedjeljski brijeg prema istoku omeden je kontaktom padine sa Svetonedjeljskom
terasom rijeke Save, na jugu dolinom potoka Starée, na JI dolinom potoka Molvice, a
na zapadu dolinom potoka Sumetec te na SZ strmom padinom bloka s donom
Samoborske zavale,

Brde - blok Molvidka Suma (278 m) (1. L. 5.) Omeden j& na gjeveru
dolinom potoka Stare, na 57 dolinom potoka Molvice, na jupu dolinom potoka
Lomnice, & na zapadu dolinom potoka Kondéice i konaéno na SI kontaktom padine
bloka s ravni Svetonedjeljske terase rijeke Save.

Gorsko uzvifenje-blok Japetic — Norgicka Pljesivica (1. 2.) Sredisnji dio SI dijela
gorskog masiva Zumberka predstavljen je morfostrukturom blokovskog obiljefja koja
s¢ moze definirati kao gorsko uzviSenje-blok Japeti¢ — Nordicka PljeSiviea (sl. 6} Od
sredi$njeg dijels Zumberacke gore reliefnoje i tektonskijasno odijeljen praveem SZ-J1.
Uz rasjed tog pravea oblikovale su se duboko usjcéene doline Zumberacke Rijeke i
doline izvorifnog toka Bregane te dolina potoka Rakovea, Rasjedni strmei koji se

32




I D, AL Bognas: Temeljne strukinrnogeomor folodke znadajke sjeverolstodnag dijela masiea
Zumberacke gore (Samoborsko gocje)

peklapaju s dolinskim stranama dosizu vrijednosti od prelegito 32-55 stupnjeva.
Uzvidenja hloka sredifnjeg dijela 51 Zumberadke gore upravo uz navedeni rasjed dosize
woje maksimalne vrijedosti; greben generalnog pravea JI-S2 usporedan je s dolinama
Zumberacke Rijeke 1| Bregane, a visina mu se krede do 300 m.

Sredifnji blok - Japeticko-Norgicko Pliefivicki omeden je na J£ crtom Bregana-
Aumberacka Rijeka. Na SZ granica mu ide rijekom Breganom do njenog sutoka s
potacima Skrobatnikom i Breganicom, a na JI kontaktom sa Zumberatkom predgor-
skom siepenicom, izmedu doling Zumberatke Rijeke i doline Sopotnjaka, zatim
dolinom Sopotnjaka do sutoka Lipovetke | Rudarske Gradne.

Odnajvideg prebena prema STodvajaju se vide ili manje Siroki hrptovi pravea JZ-51
medusohno odijeljeni duboko usjedenim dolinama vodotoka Rudarske Gradne,
Lipoveike Gradne, Breganice i Bregane. Cesta laktasta skretanja doling ukazuju na
mikrotektonsku razlomljenost ST krila asimetriénog Mok-uzviSenja Tnpeticko-Norgicke
Pligsivice. Tz svega navedenog jasno je da je blok JapetiCko-MNomSicke PlieSivice
msimetnéne uzvisenje, s tm da mu je S fasada polozitia i duZa, o JZ strmija | krada,
Smicr oticanja glavnih tokova poklapa se istodobna 5 glavnim rasjedima kojl su blok
morfostrukiury diferencirali na Cetird manje cjeline, od kojib tri imaju uglavnom
osobing hrplova, o jedan je asimetriéno brdsko blok-uzvidenje:

Hrhat blok Odtre-Crnee, naJI(1, 2, 1)

Hrbat hlok Lovnoika (1.2, 2), emedu dolina Lipovedke Gradne i Breganice.,

Hrbat blok Nordicke Pljedivice (1. 2. 3.) diseciran brojnim manjim
dolinama koo izeaz intenzivinog miadep izdizanja,

Krajnji 81 dio vzvidenja bloka Tapeticko-Nordicke Pliedivice predstavljen je man-
fimasimetricnim brdskim blokom Vrehoviéaka (1.2 4. koji je od ostalog
tijela odvojen rasjedom pravea 1Z-11, a od Samoborske zavale rasjedno predisponira-
nim padinama istog pravea prozanja,

Gorsko uzvisenje-blok sredisnjeg dijela Zumberaéke gore (1. 3.) Predstavlja
sredisngi el masiva Fumberatke gore. U okviru istraZivanog pn(IrLlL in nalazi se njegoy
krajnji 51 dio, Chd bloka 51 <I|||,I<: masiva hlok wu,n;lhnjx,g, dijela Zumberatke gore
reliefno je jasno odvejen dolinom Zumberacke Rijeke, dolinom izvoridnog dijela toka
fieke Bregane | dolinom potoka Rakovea (s, 6., Prema jugu reljelno je ostro odijeljen
od predgorske stepenice,

Za razliku od bloka SI dijela reljel pokazuje stepenidaste vsobine, [dudi od JJI
prema S5 tzdize se u e jasno izrafene strukiurne stepenice. Svaka od tih stepenica
mecdusobno je odvojena izraZenim strmeem izduZenim generalnim praveem S1-JZ.
Najviga stepenica neotektonski je rusjedno izdignuta s tim da ima sve osobine veoma
okriene denudactjske zarvni (130 10),

Rasjedno ]‘ll'Ldi'tpm'lu‘;m'un dolinama Stiske, Dirage, Puikarovog jarka 1 Slapnice
donje dyvize stepenice {13,211 30 3 disecirane su u manje medudalinske kose koje
sl svorm visnom dijelu zaravnjene,

Gorske uzvisenje-blok SI dijela gorskog masiva Gorjanaca (L 4.) Predstavlja
asimetricno blok-porsko vzviSenje kojem vedi dio ulazi u granice susjedne Republike
Slovenije,
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Jugoistogna granica morfostrukture do naselja Grdanjaca reljefno je veoma izraz-
ito oznadena strmim dolinskim stranama potoka Bregane da bi se u nastavku vezalg,
uglavnom za veini greben uzvilenja. Sjeverna, poloZitija fasada blok gorskog uzviSenja
ragjednim dolinama je disecirana o nesumojivo ukazuje na njezino ragjedno obiljegje.

ZAKLJUCAK

Marfostrukturna analiza gorskog masiva horsta Zumberadke gore nesumnjivo je
dokazala da je strukturno geomorfolodka jedinica izdignuta mladim rasjednim pok-
retima tijekom neogena | kvartara, Analizom reljefnih odnosa, orografskih znadajkii
geoloike prade zakljuduje se da je Zumberako gorje tipiéno heterogena struktura
Prema tome, nigdje ne dolazi do jasno izraZene komfornosti ili pak diskomfornost. |
Blokovska razlomljenost § utvrdeni, recentol tektonski pokreti bitno utjefu na cgro-
morfolodki razvoj porskog masiva, Posebno je to izrafcno u tipu dolinske mrede i
nesuglasjiu topografskih veduZnih profila vodotoka i njihovih teorijskih analogona
(suglasnih profila). lzraz blokovske razlomljencsti je i izrazita diferenciranost gorskog
masiva na &itav niz manjih morfostrukturmih jedinica morfolodko definiranih hrptastim
i brdskim izometridénim, orografskim strukturama,

POZIVME BILIESKE

1. Pojam Zumberafka pora koristi se kao peomorfolodki naziv zo oroprafski morfostrukiume veoms
sloZenu, ali jedinsteenu gorsku reljefinn Geling za koju narod kovisti niz posebnih naziva: Samoborsko gonje,
Zumberak, Sovjanc i Plefivica. Heterogenost nazivlja potjede jof izsrednjeg vijeko kad je taj, tacdi zatvorem
sumski prostor bio ahiljezen izloliranodéu pojedinih #Evotnih centara,

2. Dzwzetak tome Sind rijeka Kupa koja je, vierojamo, najstacj vodotok o podrodpe zavale Crne Miake.
Maime, oma se suklodno strukturnogeamorfolodko) evoluciji zivale svojim otjecanjem prilagodila morfos-
trukturnim ounasima kopi su previadmeali tijekom starijeg kvartarn (M. Kekod, 1984},
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SUMMARY

Some Fundamental Structural-Geomorphologic Characteristics of
Northeast Part of Zumberak Mountain

by
Tvan Dujmovié and Andnja Bognar

: The investigated region is 2 pazt NE Zemberaéka gora which is a block-mountein massif. With its
 Iypabopical characteristics it is ene of the denudational tectonie morphostructures. It is of a block folded,
mountain. The moontain has undergone polvgenetic, geatectonic and structural-morphologicl development.
- Dtwplifted into its present-ciay form during the Meogene and Quaternaty periods. Morphostructural analysis
{ indicates intensive block desintegration and asymmetricforcing out of morphostructure. Morphostroetorally,
Zumberalka gara is o heterogeneons, several times remobilized and exhumed block-faulted massif of a
eemplex geological strueture and lithological composition. The heterogenetic properties of the moatain are
the reault od complex georestonic evolution. [tispossible to differentinte the autochthonous part, composed
of rocks sedimented from Middle Permian to Paleogene age and Zumberatko-Medvednidka overthruse built
from the Tngers of Triassic, Jurassic and Cretaceons age. During the Savaka orogenic phase the overthrust
was thrusted on the autochthon of the castern part of the moantain, By the fault movement of later date it
was differentinted into imbricated strogtores, The mecphostructural analysis based on determination of the
relation hetween reliel and geolngieal strocture, analysis of the drainage network, the first trend of relative
teliel and analysis of the relationship between longitodinol topographic profiles of individual watercowrses
and their theoretic analogams, showed that during the neotectonic developmental phase the region of the
present-day mauntzin m nsaif was desingrated into o sequence of smaller block stroctures, which were subject
fovarious intensity of positive tecionic movements. Al this had on effect on the types of geometrical outlines
it the watercourse netwark (centrifugal, dendritie, parallel and centripetal), markedly different relative relict
of (he terrain and on the lengitudinal profiles of individual watercourses, which are in agreement with the
different intensites of clevations marked by sections of relative pronounced intrusion {erosion), i. e. relative
sinking,

Chargcteristica of the strocteral-geomorphologic evolution in the mountain massif as awhole, and some
of its parts, had sn essential infAluence on the trend of exogeomarphological modelling, which has predomi-
nuntly fluvial-denudational and Quvial = Korst feamres,

Cn the basis of the hamogencity of indicators, derived from the morphostrectwral analysis within the
moantain massif, it is possible to differentiate foue moetphostroctural units of the first order and sequence of
smaller micromorphostructural units, mainly of block structure,
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