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ODNOS MORFOLOSKIH OSOBITOSTI VEPROVIH KLJOVA
I POUZDANOST METODA ZA PROCJENU DOBI

SOME MORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS OF WILD BOAR
TUSKS AND EVALUATION OF AGING METHODS

Kre$imir KRAPINEC!, Dean KONJEVICZ, Ivan BREZOVAC?,
Luka MANOJLOVIC*, KreSimir SEVERINS, Vera NJEMIROVSKIJS,

Marijan GRUBESIC!, Kristijan TOMLJANOVIC'

SAZETAK: U radu je nacinjena analiza ovisnosti 14 elemenata kljova
vepra. Uzorak se sastojao od 26 parova sjekaca i brusaca (ukupno 52 sjekaca i
52 brusaca), iz drzavnog lovista broj VII/4 “Garjevica™ i VII/15 “Zapadna
Garjevica”. Elementi ocjene kljova pokazival su statisticki visoke pozitivne i
znacajne ovisnosti sa starosc¢u grla dobivenoj po Brandtovoj i Biegerovoj me-
todi, i negativne, puno nize i uglavnom nesignifikantne ovisnosti sa staroséu
procijenjenoj po metodi tetive. Navedeni rezultati upucuju na potrebu preispiti-
vanja odnosa duljine tetive i visine luka sjekaca ovisno o dobi vepra (validira-
nje ove metode za pojedine populacije divijih svinja), ili bi visinu i duljinu luka
sjekaca kao kriterij procjene dobi veprova u potpunosti trebalo odbaciti. Para-
metri odredivanja dobi putem Biegerove i Brandtove metode pokazival sui
puno visu ovisnost o dobi kod zakrivijenijih kljova nego kod izduzenijih. Tije-
kom povecanja dobi primijecuje se relativno kontinuiran rast ostalih eleme-
nata izmjere trofeja. Pri tomu je ovisnost srednje duljine sjekaca o dobi vepra
puno visa od ovisnosti Sirine sjekaca (R’°=0,799; p<0,0001; respektivno
R’=0,62; p<0,0001). Najveci prirast, izrazeno u trofejnoj vrijednosti (CIC
tocke) ima srednja Sirina sjekaca, dok najmanji prirast vrijednosti ima opseg
brusaca. Najvecu ovisnost s trofejnom vrijednoscéu pokazuju Sirina (r=0,98;
p<0,01) i duljina sjekaca (r=0,98; p<0,01). Opseg brusaca i ukupna zakrivije-
nost kljova (sjekaca i brusaca zajedno) pokazuju razmjerno visoku, ali daleko
manju ovisnost (r=0,87; p<0,01; respektivno r=0,77; p<0,01). Opcenito gle-
dano, izmedu svih elemenata izmjere trofeja nadene su relativno visoke i stati-
sticki znacajne ovisnosti (p<0,01), koje su se kretale od r=0,62 (izmedu opsega
i zakrivljenosti kljova), do r=0,98 (izmedu duljine i Sirine sjekaca).
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Brandt, Bieger, metoda tetive
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UVOD - Introduction

U usporedbi s dijelovima tijela divljih prezivaca
poput rogovlja i rogova, koji takoder predstavljaju vrlo
vrijedne i1 skupe lovacke trofeje, kljove vepra, odnosno
njihov medusoban odnos elemenata ocjene, razmjerno
su slabo istrazene. Pregledom literature moze se uociti
kako su se proucavanjem kvalitete populacije divljih
svinja na podruc¢ju Europe bavili Peri¢ (1996) — Hr-
vatska, Garaj (1997) — Slovackai Woloch (2002) —
Ukrajina. Uz kvantificiranje trofejnih znacajki kljova,
detaljnijim izuCavanjem njihove patologije bavili su se:
Lutz (1988), Palasthy i Palasthy (1991), Kier-
dorf i Rihe (2002), Kierdorf i Kierdorf
(2003), Kierdorf idr. (2004a, 2004b), Konjevic i
dr. (2004a, 2004b, 2006, 2009a 1 2009b).

Odredivanje dobi odstrijeljenih veprova je dio obvez-
nog postupka pri ocjenjivanju trofeja (Anonimus 2008) i
do danas je dosta istrazivana. Analizom dostupnih znan-
stvenih radova u kojima je obradena problematika odre-
divanja dobi veprova nakon njihove smrti, razvidno je da
se u tu svrhu mogu se rabiti sljede¢i pokazatelji:

— rast i izmjena mlije¢nih zuba u trajne (Haber-

mehl 1985, Briedermann 2009);

— promjena u dlacnom pokrovu (Héflinger 1931);

— promjena u masi ocne leCe (Matschke 1963,
Moller 1982);

— promjene na lubanji (Dub 1952);

— ocnjaci donje Celjusti kod muzjaka (Bieger 1941,

Brandt 1961, Andrasi¢ 1979).

Krizanje s domacéim svinjama uz posljedi¢ne pro-
mjene vanjstine i narusavanja ¢esto spominjanih postot-
nih udjela pojedinih dijelova tijela (70 % : 30 %) ima
svoj odraz i na morfologiji kljova. Prema Spremu

MATERIJAL I METODE

Kljove divljih svinja prikupljene su u otvorenim dr-
zavnim loviStima broj VII/4 “Garjevica” i VII/15 “Za-
padna Garjevica”, kojima gospodari tvrtka “Lovno
gospodarstvo Moslavina”. U lovistu se teziSte gospo-
darenja stavlja na krupnu divlja¢, a od vrsta dolaze:
jelen obi¢ni (Cervus elaphus L.), jelen lopatar (Dama
dama L.), muflon (Ovis ammon musimon Pall.), srna
obicna (Capreolus capreolus L.) i divlja svinja (Sus
scrofa L.). Do sada tamo nisu primije¢eni krizanci div-
lje i pitome svinje, a isto tako se na podrucju obiju lovi-
Sta ne provodi zirenje i pasarenje domacéim svinjama.

Oba lovista se teritorijalno gledano nalaze na istoc-
nom dijelu Moslavacke gore. Prema nadmorskoj visini
loviSta ubrajamo u brdska s razvijenom orografijom i hi-
drografijom. Zbog nepropusne geoloske podloge (pa-
leozoitski graniti i gnajs zrnate grade) hidroloski uvjeti u
ovim lovistima vrlo su povoljni. U oba lovista domini-
raju Sume (preko 80 %), od Cega glavninu Cine Sume
bukve (Fagus sylvatica L.). Ostatak Cine Sume hrasta
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(2009) potpopulacija divljih svinja iz Posavine pokazuje
najveéi postotak krizanja s domac¢im pasminama svinja
(3,4 %). Ovaj problem nije samo zamijecen u nas. Tako
Jaerisch (1933) napominje kako je divlja svinja gen-
ski onecis¢ena genima domace svinje i u Njemackoj.
Snethlage (1934) napominje da veprovi iz Gornje
Slezije imaju manje kljove od Pomeranskih, ali imaju
vecu masu, Sto prema njemu ukazuje na krizanje s do-
macim svinjama. U suglasju s navedenim, do sada su u
nas visoko kapitalna grla (grla koja su dala trofej ocije-
njen u kategoriji zlatne medalje prema CIC-ovom su-
stavu ocjenjivanja) odstrjeljivana uglavnom u gorskim 1
brdskim krajevima (Lika), odnosno po(od) relativno
izoliranim otockim populacijama (Krk). Iz tih krajeva se
i danas hvataju ziva grla kako bi se ispustala u lovista
(uglavnom u ogradeni prostor) diljem Hrvatske. Tro-
fejno perspektivno grlo tesko je procijeniti po njegovoj
vanjstini, iako se predmnijeva kako je duljina sjekaca u
pozitivnoj korelaciji s kondilobaznom duljinom lubanje,
Sto ipak sa znanstvenog gledista do danas joS$ nitko nije
provjerio. Medutim, analiza pojedinih mjera sjekaca i
brusaca mogla bi dati vrijedne podatke o obliku kljova,
odnosno trofejnoj vrijednosti pojedine populacije.

Iz navedenoga proizlazi i postojanje drugih oblika
kljova (razlike u zakrivljenosti sjekaca i brusaca i du-
ljini brusne plohe), odnosno postaje upitna pouzdanost
metoda odredivanja dobi odstrijeljenih veprova, uko-
liko se one temelje na gradi i obliku sjekaca i brusaca.
Stoga je nuzno izdvojiti pokazatelje na temelju kojih ¢e
se moci §to pouzdanije procijeniti dob odstrijeljenih
veprova, $to je preduvjet za ocjenu trofejne i tjelesne
kvalitete pojedinih populacija ove divljaci.

— Material and methods

kitnjaka (Quercus petrea /Matt./ Liebl.), nesto manje
hrasta luznjaka (Quercus robur L.), do¢im su kulture ba-
grema (Robinia pseudoaccacia L.), pitomog kestena
(Castanea sativa L.), obicne smreke (Picea abies L.),
arisa (Larix sp.), americkog borovca (Pinus strobus L.) i
duglazije (Pseudotsuga menziesii /Mirb./, Franco) razvi-
jene samo na pojedinim podru¢jima (Jumic¢ 1999).

Tijekom posljednjih godina pri ocjenjivanju kljova
primijec¢en je sve veéi udio kljova oStec¢enog vrha (pot-
puni ili nepotpuni prijelom), bilo da se radi o sjekacima
ili brusacima. Stoga je za izradu ovoga rada izmjereno
26 kljova (parova sjekaca i parova brusaca) na kojima
nisu uoceni tragovi ostecenja (odlomljen vrh sjekaca,
ostecen proksimalni dio sjekaca ili napuknutost sjekaca
u sagitalnom smjeru).

Parametri i nacin njihove izmjere uzeti su prema
CIC-ovim propozicijama (Ninov 2004), ali su osim
propisanih elemenata izmjere uzeti jos neki pokazatelji
(Slika 1.). Trofejne vrijednosti iskazane su samo s kvan-
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Slika 1./Fig. 1 Elementi izmjere kljova vepra/Measured parameters of male wild boar tusks. DS — duljina
sjekaca/length of lower tusk', DT — duljina tetive/length of tendon', VL — visina luka sjekaca/hight of lower tusk bow',
DTMVL — duljina tetive do maksimalne visine luka sjekaca/length of the tendon at the maximal tusk bow hight', DMVL
— duljina do maksimalne visine luka sjekaca/length till maximal tusk bow hight', DBP — duljina brusne plohe/length of
grinding surface', SS — maksimalna $irina sjekata/maximal width of lower tusk?, SSVT — §irina sjekaca na mjestu ma-
ksimalnog luka sjekada/width of lower tusk at maximal tusk bow length?, SSBP — §irina na po&etku brusne plohe/width
of lower tusk at the beginning of grinding surface®, SS,., — $irina sjeka¢a 1 cm od baze sjekada/width of lower tusk 1 cm
from the base?, DB — duljina brusaca/length of grinder', OBP — opseg brusa¢a na po¢etku brusne plohe/circumference of
grinder at the beginning of grinding surface', OB — maksimalni opseg brusata/maximal circumference of grinder'.

1 — mjereno u centimetrima s to¢no$¢u na 0,1 cm/measured in centimetres to the nearest 0.1 centimetre,

2 —mjereno u milimetrima s to¢no$¢u na 0,1 mm/ measured in millimetres to the nearest 0.1 millimetre.

titativnim dodacima (zakrivljenost) i odbicima (duljina

brusne plohe). Duljine i opsezi mjereni su plasticnom

mjernom vrpcom za izmjeru trofeja na milimetar to¢no,
dok su §irine mjerene pomi¢nom mjerkom s to¢noscéu od
desetinke milimetra.

Dob grla je odredivana na temelju tri metode:

— Metoda tetive (Andrasi¢ 1979) — ova metoda te-
melji se na odnosu duljine tetive sjekaca i visine
luka (polumjera) sjekaca.

— Biegerova metoda duljine brusne plohe (Bieger
1941) — metoda se bazira na izmjeri duljine brusne
plohe sjekaca.

— Brandtova metoda (Brandt 1961) — metoda se te-
melji na odnosu Sirine sjekaca izmjerenom 1 cm od

proksimalnog dijela (baze) sjekaca i na mjestu gdje

pocinje brusna ploha.

Grani¢ne vrijednosti svih triju metoda, prema ko-
jima je odstrijeljenim grlima procjenjivanja dob, dane
su u Tablici 1.

Pri racunanju ovisnosti pojedinih elemenata kljova
koristen je Pearsonov koeficijent korelacije (So%ié
2006). Za prikaz ovisnosti trofejne vrijednosti i pojedi-
nih elemenata trofeja o dobi veprova, kao i ovisnosti
srednje duljine i promjera sjekaca te srednjeg opsega
brusaca i dobi veprova, radena je nelinearna regresijska
univarijanta. Pri tomu su podaci izjednaceni), dok
funkcijom potencije — f(x) = ax’. Podaci su obradeni u
programskom paketu STATISTICA 8.0.
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Tablica 1. Grani¢ne vrijednosti pojedinih metoda odredivanja starosti odstrijeljenih grla

Table 1  Critical value for aging wild boar on the basis of lower tusks
Starost grla (godine) Metoda tetive Duljina brusne plohe (cm) Brandtov faktor
Age (vears) Tendon method Length of grinding surface (cm) Brandt-factor

1 <1,75 <27 1,80

2 1,75 2,7-3,5 1,50

3 1,80 3,5-4,0 1,35

4 1,85 4,0-5,0 1,25

5 1,90 5,0-5,8 1,17

6 2,00 5,8-6,5 1,10
7< 2,00< 6,5< 1,06<

REZULTATI — Results

Usporede li se korelacije dobi odstrijeljenih veprova
s obzirom na metodu njenog odredivanja (Tablica 2)
moze se uociti kako postoji razmjerno visoka i znacajna
korelacija izmedu dobi odredene po metodi duljine bru-
sne plohe (Biegerova metoda) i Brandtovoj metodi
(r=0,94; p<0,01). Negativna i slaba korelacija prona-
dena je izmedu dobi veprova odredenoj na temelju me-
tode tetive i metodi duljine brusne plohe (r=-0,38; n.s.),
odnosno metodi tetive i Brandtovoj metodi (r=-0,39;
p<0,01). Pri tomu, ako se sjekaci razvrstaju prema za-
krivljenosti (zakrivljenost 0,0 i zakrivljenost 0,5 toc¢aka)
1 nacini korelacija za svaku skupinu sjekaca zasebno,

tada su koeficijenti korelacije uglavnom nesto visi kod
zakrivljenijih sjekaca (Tablica 3).

Buduc¢i da se racunanje dobi prema Biegerovoj me-
todi temelji na duljini brusne plohe sjekaca, a prema
Brandtovoj na $irini sjekaca mjereno 1 cm od pocetnog
dijela sjekaca i Sirini sjekaca na pocetku brusne plohe,
to je ispitana povezanost ovih mjera s dobi grla dobive-
noj prema razliitim metodama (Tablica 3). Duljina
brusne plohe pokazuje vrlo visoku korelaciju s dobi ve-
prova procijenjenoj po Biegerovoj metodi (r=0,98;
p<0,01), sto je i logi¢no, medutim, i korelacija s dobi
procijenjenoj prema Brandtu je vrlo visoka i znacajna

Tablica 2. Korelacijska matrica pojedinih trofejnih parametara i starosti trofeja vepra

Table 2 Correlation matrix of wild boar trophy parameters and age
S
=] S o < 5 = 8= [ A7 =}
=y | Ev | £5 | 3% | Bs | & | %y | 23
) S %0 S5 oS RS S = S RS =8
Parametri 2 2 B & i 8 2 w2 5y =3 >
2 - 25 RN S = = 3 2 =<
Parameters S 9 ) e £ S S ° 9 Z 3 £ &
2% | 5% | 8% | 25 | == 23 | €° | @8
g g Z B | =3 g | © R
s 5 = 3 =
i
Q
starost bru§na ploha 1,00 0,94 0,38 0,92 0,83 0,81 0,67 0,90
age-Bieger
starost-Brandt 0,94 1,00 0,39 0,92 0,83 0,78 0,65 0,90
age-Brandt
starost-tetiva 038 0,39 1,00 -0,54 -0,55 -0,34 -0,41 -0,52
age-tendon
duljina sjekaca 0.92 0,92 -0,54 1,00 0,91 0,80 0,79 | 0,96
length of lower tusk
Sirina sjekaca
) 1 1 4 I
width of lower tusk 083 0:83 039 - 00 o o o
~ opsegbrusaca 0,81 0,78 -0,34 0,80 0,84 1,00 0,62 0,87
circumference of grinder
zakrivljenost 0,67 0,65 -0,41 0,79 0,71 0,62 1,00 0,77
curvature
trofejna vrijednost 0,90 0,90 -0,52 0,96 0,98 0,87 0,77 1,00
trophy value

Brojevi oznaceni crvenom bojom oznacavaju signifikantnu ovisnost uz prag signifikantnosti p<0,01.
Numbers in red colors indicate statisticly significant correlation at p<0,01.
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Tablica 3. Korelacijski koeficijenti pojedinih parametara kljova vepra
Table 3 Correlation matrix of some wild boar tusks parameters

Biegerova metoda Brandtova metoda Metoda tetive
Biegers method Brandts method Tendon method
o paN o o o o
. S gl < S 2 3 ) 2 3
R.b. Parametri g N 5 Sp Sy S S p c 3
Parameters 8 3 g 5 = o 3 o 3 = RO 0 3 >
SE | 25| E|EE| 2E| E |EE|EE 8
= = =% 2 Z < a. 2 B a
g3 £ g e £ 3 £ 3 = | Es | ES =
g S % 3 .% g S g 3 '% g 3 g < '§
duljina brusne plohe/
1. length of 0,97 0,98 0,98 0,91 0,96 0.95 -0,30 | -0,40 -0,39
grinding surface
Sirina sjekaca 1 cm od
p. | bazesickalahwidihof | oo | gy | 079 | 055 | 083 | 079 | 046 | -053 | -0.51

lower tusk 1 cm
from the base
Sirina sjekaca na
pocetku brusne
3. plohe/width of lower 0,83 0,94 0,94 0,93 0,97 0,97 -0,39 | -0,46 -0,45
tusk at the beginning
of grinding surface
duljina tetive/
length of tendon
visina luka sjekaca/
length of lower tusk bow
duljina tetive do
maksimalne visine
luka sjekaca/
length of the tendon
at the maximal
tusk bow length
odnos duljina tetive do
maksimalne visine luka
sjekaca i duljine tetive/
7. length of the tendon -0,41 -0,38 -0,42 -0,41 | -048 -0,48 0,42 0,34 0,37
at the maximal
tusk bow hight:
length of tendon ratio
duljina do maksimalne
visine luka sjekaca/
length till maximal
tusk bow length
odnos duljine tetive i
duljine sjekaca/
tendon:lower tusk
length ratio
odnos duljine tetive i
10. | visine luka sjekaca/tendon: | -0,26 -0,39 -0,40 -0,44 | -0,44 -0,40 | -0,43 | 0,94 0,82
lower tusk bow ratio
Sirina sjekaca na
mjestu maksimalnog
11. luka sjekaca/width of 0,71 0,90 0,89 0,70 0,93 0,90 -0,88 | -0,52 -0,50
lower tusk at maximal
tusk bow length

0,67 0,92 0,91 0,68 0,93 0.90 -0,04 | -0,35 -0,31

0,64 0,86 0,88 0,67 0,89 0.87 0,59 | -0,65 -0,62

0,24 0,65 0,65 0,17 0,58 0,60 0,27 | -0,08 -0,07

0,76 0,84 0,88 0,74 0,89 0,88 -0,31 | -0,58 -0,52

-0,54 -0,57 -0,58 -0,66 | -0,64 -0,61 0,78 0,85 0,82
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duljina brusaca/

12.
length of grinder

0,70 0,85

0,85

0,64 0,83 0,82 -0,71 | -0,56 -0,39

opseg brusaca na
pocetku brusne plohe/
13. circumference of grinder
at the beginning
of grinding surface

0,81 0,80

0,84

0,70 0,85 0,87 -0,54 | -0,55 -0,39

Brojevi oznaceni crvenom bojom oznacavaju signifikantnu ovisnost uz prag signifikantnosti p<0,01
Numbers in red colors indicate statisticly significant correlation at p<0,01.

(r=0,95; p<0,01). Nasuprot tomu, ovisnost duljine bru-
sne plohe o dobi procijenjenoj metodom tetive je slaba,
negativna, ali statisti¢ki znacajna (r=-0,39; p<0,01).

Sirina sjeka¢a na pocetku brusne plohe pokazuje ve-
liku 1 statisti¢ki znacajnu ovisnost s dobi odredivanoj
metodama po Biegeru (1=0,94; p<0,01) i Brandtu
(r=0,97; p<0,01), ali i negativnu, s dobi odredivanoj po
metodi tetive (r=-0,45; p<0,01).

Sirina sjeka¢a mjerena 1 cm od njegove baze isto
tako pokazuje veliku ovisnost s dobi odredivanoj po
Biegeru (r=0,79; p<0,01) i Brandtu (r=0,79; p<0,01) te
ponovno negativnu korelaciju s dobi procijenjenoj po
metodi tetive (r=-0,51; p<0,01). Ovdje je nuzno i spo-
menuti kako Sirina sjekaca mjerena na mjestu najvece
visine luka sjekaca takoder pokazuje vrlo visoke i zna-
¢ajne ovisnosti s dobi procijenjenoj metodama po Bie-
geru (r=0,89; p<0,01) i Brandtu (r=0,90; p<0,01), dok s
dobi procijenjenoj po metodi tetive pokazuje negativnu
ovisnost (r=-0,50; p<0,01).

Imaju¢i u vidu ovakve velike otklone koji se dobi-
vaju po metodi tetive, nuzno je ispitati da li su uopce
pokazatelji ove metode povezani s dobi veprova dobi-
venom na temelju ostale dvije metode.

Pokazatelji koji se mjere kako bi se procijenila dob
vepra pomoc¢u metode tetive su duljina tetive i visina
luka (vanjski luk) sjekaca (Slika 1). Duljina tetive
pokazuje znacajnu i visoku ovisnost sa dobi grla odre-
denu Biegerovom (r=0,91; p<0,01), odnosno Brandto-
vom metodom (r=0,90; p<0,01) te nesignifikantnu nisku
i negativnu s onom odredenom po metodi tetive (r=-
0,31; p<0,01). Visina luka sjeka¢a pokazuje neSto
manju, ali znacajnu i razmjerno visoku ovisnost s Biege-
rovom (r=0,88; p<0,01) i Brandtovom metodom
(r=0,87; p<0,01) te ponovo negativnu, ali ovaj puta si-
gnifikantnu s dobi odredenom metodom tetive (r=-0,62;
p<0,01).

Odnos duljine sjekaca do mjesta u kojemu je visina
luka sjekaca najveca i ukupne duljine sjekaca ne poka-
zuje statisticki znacajne ovisnosti o dobi grla, cak niti uz
prag znacajnosti p<0,05. Ovaj se odnos kretao od 0,43
do 0,55 (tocka maksimalnog luka kretala se od 43 do
55 % duljine sjekaca, gledano od baze sjekaca); odnosno
mjesto gdje je visina luka sjekaca najveca nalazi se go-
tovo na sredini sjekaca. Korelacijskom analizom odnosa
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duljine tetive u kojoj sjekac postize maksimalni luk i
ukupne duljina tetive sjekaca s dobi po pojedinoj me-
todi, dobivaju se statisticki znacajne ovisnosti koje su
negativne s Biegerovom (r=-0,42; p<0,01) i Brandto-
vom metodom (r=-0,48; p<0,01), odnosno pozitivne s
metodom tetive (=0,38; p<0,01). Naime, $to je dob grla
po Biegeru ili Brandtu veca, to ¢e visina maksimalnog
luka sjekaca biti blize bazi sjekaca. Kod dobi veprova
odredenoj prema metodi tetive ova je ovisnost obrnuta.

Korelacija elemenata izmjere trofejnih vrijednosti
kljova prikazana je u Tablici 2. Za tu su korelaciju ele-
menti izmjere kljova vepra uvrstavani u mjernim jedini-
cama u kojima su i mjereni, a ne u CIC tockama. Osim
toga, duljina i Sirina sjekaca uvrsteni su kao aritmeticke
sredine, sukladno propozicijama izmjere trofeja.

Parametri metode procjene dobi pomocu tetive (du-
ljina tetive i visina luka sjekaca) pokazuju puno vecu po-
vezanost s dobi procijenjenoj metodom duljine brusne
plohe (r=0,91; p<0,01; respektivno r=0,88; p<0,01) i
Brandtu (r=0,90; p<0,01; respektivno r=0,87; p<0,01)
nego sa staro$¢u koja je dobivena metodom tetive
(r=-0,31; nesignifikantno; respektivno r=-0,62; p<0,01).

Iako se na brusac¢ima moze izmjeriti daleko manji
broj parametara, ipak se izdvajaju dva koja pokazuju
vrlo visoku ovisnost s dobi. To su duljina brusaca i
opseg brusaca na pocetku brusne plohe. 1z Tablice 3.
vidljivo je da, ovisno o zakrivljenosti sjekaca, ova ovis-
nost i ne mora biti znacajna iako je razmjerno visoka.
Tako duljina i opseg brusaca na poc¢etku brusne plohe
pokazuju vec¢u ovisnost o dobi odredivanoj po Brandtu
i Biegeru kod zakrivljenijih kljova i ukupno, dok kod
kljova slabe zakrivljenosti ova ovisnost u vecini sluca-
jeva nije znacajna. I opet, dob dobivena po metodi te-
tive pokazuje negativhu i puno manju ovisnost sa
spomenutim parametrima brusaca, u odnosu na ostale
dvije metode odredivanja dobi.

Osim toga, duljina brusac¢a pokazuje vrlo visoku i
znacajnu ovisnost s duljinom sjekaca (r=0,89 — zakriv-
ljenost 0,5; r=0,94 — zakrivljenost 0,0 i r=0,90 — ukupna
zakrivljenost), duljinom tetive (r=0,86 — zakrivljenost
0,5; 1=0,94 — zakrivljenost 0,0 i r=0,88 — ukupna zakriv-
ljenost) i visinom tetive sjekaca (r=0,82 — zakrivljenost
0,5; 1=0,94 — zakrivljenost 0,0 i r=0,86 — ukupna zakriv-
ljenost). Dakle, kod slabije zakrivljenih sjekaca ove ovi-
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snosti u brusaca ¢e biti vece, ali je nedvojbeno kako se
duljina brusaca i opseg brusaca na pocetku brusne plohe
povecavaju s povecanjem dobi grla.

Iz Tablice 2. je razvidno da najveéu ovisnost s tro-
fejnom vrijednos¢u pokazuju Sirina (r=0,98; p<0,01) i
duljina sjekaca (r=0,96; p<0,01). Opseg brusaca i
ukupna zakrivljenost kljova (sjekaca i brusaca zajedno)
pokazuju razmjerno visoku, ali daleko manju ovisnost
(r=0,87; p<0,01; respektivno r=0,77; p<0,01). Intenzi-
van prirast trofejnih vrijednosti odvija se do Cetvrte
godine dobi vepra, ali u sedmoj godini ne nastupa pre-
stanak rasta vrijednosti trofeja (R>=0,741; p<0,0001)
nego se on i dalje nastavlja. Porastom dobi grla primi-
jecuje se relativno kontinuiran rast ostalih elemenata

izmjere trofeja. Pri tomu je ovisnost srednje duljine
sjekaca o dobi puno visa od ovisnosti Sirine sjekaca o
dobi (R*=0,799; p<0,0001; respektivno R?=0,62;
p<0,0001). Najveci prirast, izrazeno u trofejnoj vrijed-
nosti (CIC tocke) ima srednja Sirina sjekaca, dok naj-
manji prirast vrijednosti ima opseg brusaca. Jaci porast
dimenzija jednog elementa ocjene kljove ne mora zna-
Citi da e se znatnije utjecati na trofejnu vrijednost. Ako
se usporede Grafikon 1 i Grafikon 2, moze se vidjeti da
duljina sjekaca pokazuje veci prirast od Sirine sjekaca
(Grafikon 2), medutim, ako se dimenzije preracunaju u
CIC tocke sirina sjekaca, pokazuje veci prirast u trofej-
noj vrijednosti.

RASPRAVA — Discussion

Prema Brandtu (1961) odredivanje dobi meto-
dom mjerenja duljine brusne plohe i prema metodi te-
tive nije dovoljno tocno i ovisno je o morfologiji
lubanje vepra, odnosno zakrivljenosti sjekaca. Naime,
duljina brusne plohe ovisi o tri ¢imbenika: promjeru
sjekaca na pocetku brusne plohe (i); poloZaju, odnosno
kutu $to ga brusaci zatvaraju sa sjekac¢ima (ii) i zakriv-
ljenosti (obliku) sjekaca (iii). Ovo znaci da ¢e zakriv-
ljeniji sjekaci i brusaci imati kracu brusnu plohu od
ispruzenijih pri istoj dobi grla. Isto tako ako brusaci,
okomito na sagitalnu ravninu lubanje zatvaraju Siri kut,
brusne ploha sjekaca ¢e biti manja.

Glede metode tetive postoje oprecni zakljucei poje-
dinih autora. Tako primjerice Bieger (1935) navodi
kako kljove kod mladih veprova imaju oblik kruga, dok
kod starih veprova poprimaju jedan ovalan oblik, odno-
sno krug se izduzuje u sagitalnom smjeru. Woloch
(2002) je dokazao da se zakrivljenost sjekaca sa staros¢u
ne mijenja, $to ¢e reci da je uvjetovana genski. Uz to, isti
je autor utvrdio slabu korelaciju izmedu duljine sjekaca i
njegove zakrivljenosti (r=0,18; p<0,05). U nasem slu-
¢aju je dobivena visoka korelacija duljine tetive i visine
luka sjekaca s dobi veprova odredivanom metodama po
Biegeru i Brandtu, $to je u suprotnosti s prethodno spo-
menutim rezultatima Wolocha (2002). Dakle, s poveca-
njem dobi vepra sjekaci postaju sve zakrivljeniji, $to je i
razumljivo glede pocela rasta sjekaca i brusaca u obliku
krivulje. Medutim, ¢injenica kako je i u na§im uzorcima
bilo kljova iste dobi, ali razli¢ite zakrivljenosti, namece
zakljucak kako je zakrivljenost sjekaca genetska predis-
pozicija koja se sa staro$¢u djelomi¢no moze nadokna-
diti kod onih kljova koje su izduZenije.

Brandt (1961) izrazava sumnju ne samo u pouz-
danost metode tetive, nego i glede koeficijenta tetive
po kojemu je procjenjivana dob. Naime, po njemu bi
grla koja imaju odnos tetive 2,2 trebali biti mladi, a ne
zreli sedmogodisnji veprovi. Sukladno tomu, on je
predlozio svoju metodu za procjenu dobi koja se bazira
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na odnosu Sirine sjekaca na pocetku brusne plohe i $i-
rine sjekac¢a mjereno 1 cm od pocetka baze sjekaca.

U svojoj disertaciji Wittemann (2004) nije ni
spomenula metodu tetive, nego se bavila usporedbom
Cetiriju metoda odredivanja dobi (istroSenost zubala,
duljina brusne plohe — Biegerova metoda, Brandtova
metoda, metoda rezanja zuba i brojenja inkrementnih
linija u cementu zuba) u veprova poznate dobi. Pri
tomu se metoda odredivanja dobi metodom istroSenosti
zubala pokazala kao najtocnija (=0,980; p<0,05). Kod
Biegerove metode dolazilo je do precjenjivanja dobi
grla od 1 do 3 godine, a samo kod 23 % odstrijeljenih
grla ovom metodom procjene dob bila je to¢no procije-
njena. S druge strane, Brandtova metoda se pokazala
jos netocnija. Po njoj je samo na 14 % veprova utvr-
dena to¢na dob, a kod ostalih je dolazilo do precjenji-
vanja dobi u rasponu od ¢ak 1 do 6 godina. Ono §to je
jos zanimljivije, utvrdeno je kako sama nazoc¢nost zub-
nog cementa, odnosno inkrementne linije u cementu
nisu bile nazo¢ne kod svih grla u uzorku (kod 7 grla je
dob podcijenjena, jer nisu bili nazocni svi “godovi”, a
kod 10 grla “godovi” uopée nisu bili izrazeni).

Znacajne, ali slabe ovisnosti, odnosno nesignifikan-
tne ovisnosti pojedinih parametara kljova s dobi grla
dobivenoj po metodi tetive, ukazuju kako je ova me-
toda dosta nepouzdana. Osim toga, iz Tablice 3 razvi-
dno je kako su koeficijenti korelacije uvijek nesto visi
kod zakrivljenijih (CIC ocjena 0,5) nego kod izduzeni-
jih sjekaca. Iznimku ¢ine (Tablica 3.) duljina tetive do
maksimalne visine luka sjekaca (r=0,27 za zakrivlje-
nost 0,0 i r=-0,08 za zakrivljenost 0,05; obje ovisnosti
nisu signifikantne) i §irina na mjestu najveceg luka sje-
kaca (r=-0,88 za zakrivljenost 0,0 i r=-0,52 za zakriv-
ljenost 0,05; obje su statisti¢ki znacajne, p<0,01).

Kod izduZzenijih kljova nije nadena znacajna ovis-
nost s dobi dobivenom na temelju odnosa duljine tetive
i visine luka (r=-0,43), dok je kod zakrivljenijih dobi-
vena znacajna i visoka ovisnost (r=0,94; p<0,01). Ovaj
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parametar doduse pokazuje signifikantnu ovisnost sa
staro§¢u grla odredenom metodama po Biegeru
(r=-0,40; p<0,01 ) i Brandtu (r=-0,40; p<0,01), ali tek
ako se kljove ne odvajaju glede zakrivljenosti, nego se
ocjenjuju sve zajedno. U slucaju da u nekoj populaciji
pretezu izduZenije ili zakrivljenije kljove, tada korela-
cija izmedu dobi grla po Biegeru i odnos duljine i vi-
sine tetive vise nije signifikantna.

Budu¢i da ulazni podaci — visina luka i duljina te-
tive sjekaca svaki zasebno pokazuju puno vise korela-
cije sa staro$¢u dobivenom po Biegerovoj i Brandtovoj
metodi, trebalo bi preispitati ovaj odnos tetive (validi-
ranja ove metode procjene dobi za pojedine populacije
divljih svinja) ili tetivu i luk sjekaca kao kriterije pro-
cjene dobi grla u potpunosti odbaciti.

Ovome u prilog idu i korelacijski koeficijenti ele-
menata izmjere trofeja i dobi grla dobivene po razlici-
tim metodama procjene prikazani u Tablici 2, u kojoj
parametri trofeja uglavnom pokazuju osrednju, kat-
kada i nesignifikantnu povezanost sa staro§¢u dobive-
nom metodom tetive.

Koja je od metoda procjene dobi najtocnija tesko je
reci, jer je Wittemann (2004) u svojoj disertaciji
koristila uzorke poznate dobi (n=36), ali su bili prikup-
ljeni iz jednog madarskog i nekoliko njemackih uzgaja-
lista, pa se moze raditi o nehomogenom uzorku.

Peri¢ (1996) je analizirao 64 trofeja vepra poznate
dobi (metoda rovasenja) iz uzgajalista “Mackovac” u
okolici Pakova. Dakle, moze se zakljuciti kako mu je
uzorak, za razliku od Wittemann-a bio ujednaceniji. On
je dobio sljedece ovisnosti pojedinih elemenata izmjere
trofeja o dobi: srednja duljina sjekaca r=0,83; srednja
Sirina sjekaca r=0,836; srednji opseg brusaca r=0,721 i
trofejna vrijednost r=0,869. Usporede li se ovi podaci s
onima iz Tablice 2, vidljivo je kako su koeficijenti ko-
relacije u spomenutoj tablici nesto visi od onih koje
daje Peri¢ (1996), osim za Sirinu sjekaca. Ovo bi
moglo ukazivati kako je Sirina sjekaca pouzdaniji ori-
jentir u procjeni dobi od ostalih parametara na sjeka-
¢ima (tetiva, luk, duljina sjekaca ili brusna ploha). lako
jejosiBieger (1935) uocio kako se sa staros¢u vepra
izjednacuju Sirine sjekaca na bazalnom dijelu i na po-
cetku brusne plohe, on ovaj parametar nikada nije po-
kusao iskoristiti kao pomo¢ pri procjeni dobi grla.
Stovise, kao jednu od temeljnih metoda procjene na-

vodi duljinu sjekaca. Ovu teoriju kasnije pobija
Brandt (1961). Stoga ne ¢udi da je Peri¢ (1996) na
temelju stvarne dobi veprova dobio nesto veci koefici-
jent korelacije izmedu dobi i Sirine sjekaca. Medutim,
iako kljove tijekom vremena vise priraséuju u duljinu
nego u Sirinu (Grafikon 2) na kona¢nu vrijednost tro-
feja sa staroSc¢u grla sve veéi ucinak ima Sirina sjekaca
(Grafikon 1). Analiziraju¢i stariju literaturu koja se
bavi metodama odredivanja dobi veprova Brandt
(1961) je dosao do zakljucka da se povecéanje Sirine sje-
kaca u proksimalnom dijelu uocava do kraja rasta
kostura. To je otprilike do 6. ili 7. godine zivota. Medu-
tim, kada maksimalna Sirina sjekaca dosegne pocetak
brusne plohe, tada se duljina brusne plohe vise ne mije-
nja (Brandt 1961). Slicno, Woloch (2002) navodi
kako vepar najvecu duljinu sjekaca postize ve¢ u Cetvr-
toj godini, a nakon toga sjekaci pretezito rastu u Sirinu.
Stoga glede selekcije trofejnih grla nije samo bitna du-
ljina sjekaca, nego i njegova Sirina u dobi od preko 7
godina. Jasno, ovakvu selekciju je moguée provoditi
samo u kontroliranim uvjetima.

Za ovo mjerenje pribavljeno 39 trofeja vepra (trofej
¢ine jedan par brusaca i jedan par sjekaca), od Cega je
samo njih 26 bilo neoste¢enih. Od toga su 2 trofeja bila
bez sjekaca, na 5 trofeja je bio oStecen desni sjekac, na
5 lijevi, a na jednom trofeju su bila oSte¢ena oba sje-
kaca. Ostecenja na sjekac¢ima uglavnom su se odnosila
na odlomljenost vrha sjekaca. U slucaju da je vrh sje-
kaca odlomljen, dob se ne moze procijeniti niti meto-
dom tetive niti metodom duljine brusne plohe, jer se u
prvom slu¢aju dob precijeni, a u drugome podcijeni.
Stoga je Brandtova metoda u praksi i najprimjenjivija,
jer se moze primjenjivati i na onim sjekac¢ima koji su
ostecenog vrha, a to i jest najcesce ostecenje u kljova.
Medutim, Brandt je svoju metodu bazirao na teoret-
skom modelu koji se temelji na pretpostavci da sjekac,
ako se u svom distalnom dijelu ne trosi o brusac, ima
oblik pravilnog polukruga.

Za razliku od sjekaca zakrivljenost brusaca je mje-
rena samo pomocu Sablone. Budué¢i da je na vecini bru-
saca utvrdeno da im je vrh oStecen, to na njima nije
mjerena tetiva iz koje se mogao izracunati koeficijent
zakrivljenosti. Medutim, buduci da su pojedini njihovi
parametri pokazivali dosta visoke povezanosti s poje-
dinim parametrima sjekaca, definitivno se i brusaci
mogu uzeti kao okvirni pokazatelj procjene dobi.

ZAKLJUCCI — Conclusions

Na temelju nacinjenog istrazivanja moze se zaklju-
¢iti sljedece:

1. lako pretrazivani materijal nije potjecao od grla
poznate dobi, dobivene su relativno visoke i zna-
cajne korelacije izmedu dobi veprova, odredene po
metodi duljine brusne plohe (Biegerova metoda) i
Brandtovoj metodi (r=0,94; p<0,01). Negativna i

slaba korelacija pronadena je izmedu dobi veprova
odredenoj na temelju metode tetive i metodi duljine
brusne plohe (r=-0,38; n.s.), odnosno metodi tetive i
Brandtovoj metodi (1=-0,39; p<0,01).

2. Mjereni parametri kljova pokazivali su visoke pozi-
tivne 1 signifikantne ovisnosti sa staro$¢u grla dobi-
venoj po Brandtovoj i Biegerovoj metodi, i
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negativne, puno nize i uglavnom nesignifikantne
ovisnosti sa staro$¢u procijenjenoj po metodi tetive.
Stoga bi trebalo preispitati ovaj odnos tetive (validi-
ranje ove metode procjene dobi za pojedine popula-
cije divljih svinja) ili tetivu i luk sjekaca kao kriterije
procjene dobi grla u potpunosti treba odbaciti.

3. Parametri odredivanja dobi za Biegerovu i Brand-
tovu metodu pokazivali su puno viSu ovisnost o
dobi kod zakrivljenijih kljova nego kod izduZenijih.

4. Od parametara brusaca ustanovljeno je da duljina
brusaca pokazuje vrlo visoku i signifikantnu ovisnost
s duljinom sjekaca (r=0,89 — zakrivljenost 0,5;
r=0,94 — zakrivljenost 0,0 i r=0,90 — ukupna zakriv-
ljenost), duljinom tetive (r=0,86 — zakrivljenost 0,5;
r=0,94 — zakrivljenost 0,0 i r=0,88 — ukupna zakriv-
ljenost) 1 visinom tetive sjekaca (r=0,82 — zakrivlje-
nost 0,5; r=0,94 — zakrivljenost 0,0 i =0,86 — ukupna
zakrivljenost). Dakle, kod slabije zakrivljeni sjekaca
ove ovisnosti u brusaca ¢e biti vece, ali je nedvoj-
beno kako se duljina brusaca i opseg brusaca na po-
cetku brusne plohe sa staro$¢u povecavaju.

5. Tijekom povecanja dobi grla primijecuje se relativno
kontinuiran rast ostalih elemenata izmjere trofeja. Pri
tomu je ovisnost srednje duljine sjekaca o dobi puno
vi$a od ovisnosti Sirine sjekac¢a o dobi (R?>=0,799;
p<0,0001; respektivno R*=0,62; p<0,0001). Najveci
prirast, izrazeno u trofejnoj vrijednosti (CIC tocke)
ima srednja Sirina sjekaca, dok najmanji prirast vri-
jednosti ima opseg brusaca.

6. Najvecu ovisnost s trofejnom vrijednoséu pokazuju
sirina (r=0,98; p<0,01) i duljina sjekaca (r=0,98;
p<0,01). Opseg brusaca i ukupna zakrivljenost
kljova (sjekaca i brusaca zajedno) pokazuju rela-
tivno visoku, ali daleko manju ovisnost (r=0,87;
p<0,01; respektivno r=0,77; p<0,01).

7. Generalno, kod izmedu svih elemenata izmjere tro-
feja nadene su relativno visoke i statisticki znacajne
ovisnosti (p<0,01), koje su se kretale od r=0,62 (iz-
medu opsega i zakrivljenosti kljova), do r=0,98 (iz-
medu duljine i Sirine sjekaca).
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SUMMARY: In this paper 14 parameters of wild boar tusks were analyzed.

The analyzed sample contained 26 pairs of lower and upper canines (52 lower
and 52 upper canines in total), originating from state hunting grounds No.
VII/4 “Garjevica” and VII/15 “Zapadna Garjevica”. Measured parameters
showed statistically high positive and significant relations with age according
to Brandt and Bieger methods of estimation, but lower and even negative,
non-significant relations with age assessed by tendon method. Obtained re-
sults indicate necessity of re-evaluation of tendon method of age estimation
(validation for specific wild boar population), or even to drop this method
from further use. The parameters used to estimate age by Bieger and Brandt
methods showed higher correlation to age in more curved tusks. By increasing
age a relatively continuous growth of other parameters was observed. Within
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that, correlation of average length of lower canine with age is much higher
than the correlation of canine width and age (R*=0.799; p<0.0001, respecti-
vely R*=0.62; p<0.0001). Highest increase, expressed in trophy value (CIC
points) is in average width of lower canine, while lowest increase shows upper
canine girth. The lower canine width (r=0.98; p<0.01) and length (1=0.98;
p<0.01) showed highest correlation with trophy value. Upper canine girth
and total tusk curves (of both upper and lower canines) expressed relatively
high, but still much lower correlation (r=0.87; p<0.01; respectively r=0.77;
p<0.01). In general, relatively high and statistically significant correlation
between all trophy evaluation parameters were found (p<0.01), ranging from
=0.62 (between girth and tusk curves) to r=0.98 (between lower canine
length and width).

Key words: Sus scrofa, trophy, tusks, lower tusks, grinders, age,
Brandt, Bieger, tendon method
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