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UTJECAJ PRIHRANE DUSIKOM NA NEKA MORFOLOSKA
I FENOLOSKA SVOJSTVA SORATA PREDIVOG LANA
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Agronomski fakultet SveuciliSta u Zagrebu
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SAZETAK

U radu se iznose rezultati istrazivanih morfoloskih i fenoloskih svojstava
sorata predivog lana bez prihrane i s prihranom dusikom (0 i 27 kg/ha).
Pokusi su provedeni tijekom dvije godine (2004-2005) u Zagrebu i
Posavskim Bregima. U pokusu je bilo zastupljeno pet inozemnih sorata
predivog lana (Viking, Venica, Agatha, Electra i Ilona). Pokusi su postavljeni
prema metodi slu¢ajnog bloknog rasporeda u ¢etiri ponavljanja.

Na osnovi dobivenih istrazivanja morfoloskih i1 fenoloskih svojstava
predivog lana utvrdeno je da postoje signifikantne razlike izmedu
istrazivanih sorata i1 izmedu neprihranjivanog 1 prihranjivanog lana.
Signifikantno najvece prinose sjemena ostvarile su sorte Ilona u Zagrebu i
Electra u Posavskim Bregima. Prihranjivani usjev lana ostvario je vece
vrijednosti istrazivanih svojstava (prinos sjemena, broj tobolaca po biljci,
broj sjemenki u tobolcu, masa 1000 sjemenki, porast nakon 60 dana). Sorte
Viking i Venica pripadaju sortama rane vegetacijske grupe sazrijevanja, dok
Agatha, Electra i llona pripadaju sortama kasne vegetacijske grupe.

Kljuéne rijeci: predivi lan, sorte, morfoloska i fenoloska svojstva,
prihrana dusikom

UVOD I CILJ ISTRAZIVANJA

Cinjenica je da je uzgoj predivog lana u nas prakti¢ki napusten, unato¢ sve veéem
broju obiteljskih gospodarstava zainteresiranih za njegov ponovni uzgoj. S obzirom da
su domace i ranije u nas uzgajane sorte lana u potpunosti napustene (P ask o vi¢,
1957.), a u meduvremenu su kreirane u inozemstvu visokoprinosne sorte predivog lana
visoke kakvoée vlakna(Shekhar Sharma i Van Sumere, 1992.;Pavele
k,2001;Daenekindt 2003.;Salmon—-Minotte i Franck, 2005.), za
ponovno uvodenje lana na poljoprivredne povrSine Hrvatske potrebno je istraziti
primjereni broj stranih sorata s motriSta njihovih agronomskih, morfoloskih i fenoloskih
svojstava, dakako, paralelno s time i aklimatizacijske sposobnosti na agroekoloske
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uvjete sjeverozapadne Hrvatske uz primjenu adekvatne agrotehnike. U Hrvatskoj se
posljednjih godina provode intenzivna istrazivanja u tome pravcu (Butorac i sur.,
2003.; Andrassy i sur.,2004;Butorac i sur,2004ai2004b;Pospisil i
sur.,2004.; Butorac i sur., 2006a, 2006b i 2006¢). To je ujedno i temeljni preduvjet
da bi predivi lan ponovno zaZivio na nasim poljoprivrednim povrSinama.

Cilj ovoga rada bio je istraziti aklimatizacijsku sposobnost stranih sorata predivog
lana u agroekoloskim uvjetima sjeverozapadne Hrvatske bez prihrane i s prihranom
dusikom kroz praéenje nekih morfoloskih i fenoloskih svojstava.

MATERIJALI I METODE

Tijekom 2004. i 2005. godine postavljena su dva sortna pokusa s pet sorata
predivog lana na pokusalistu Agronomskog fakulteta u Zagrebu na eutricnom smedem
antropogeniziranom tlu i na privatnim povrSinama u Posavskim Bregima na
pseudogleju nizinskom. U pokusu je bilo zastupljeno pet sorata vlasnistvo tri selekcijske
tvrtke: Viking (Cooperative Liniere de Fontaine Cany, Francuska), Venica (Agritec,
Ceska) i Agatha, Electra i Ilona (Cebecco Seeds bv, Nizozemska). Gustoéa sjetve
iznosila je 2500 klijavih sjemenki/m?. U tlo je tijekom jeseni i proljeca, prije osnovnih i
predsjetvenih zahvata obrade, na svim parcelama uneseno 500 kg/ha NPK gnojiva
formulacije 7:20:30. U prihranjivanju, kod visine biljaka oko 10 cm, primijenjeno je
100 kg/ha KAN-a (27% N), ali samo na parcelama na kojima je bilo predvideno
prihranjivanje. Pokus je postavljen prema metodi slu¢ajnog bloknog rasporeda u ¢etiri
ponavljanja. Veli¢ina obratunske parcelice iznosila je 10 m®.

Tijekom vegetacije lana pracena su sljedeca fenoloska i morfoloska svojstva: broj
dana od sjetve do nicanja, porast lana tijekom vegetacije, oblik habitusa, sklonost
polijeganju, pocetak cvatnje i Zute zriobe, broj tobolaca po biljci, broj sjemenki u
tobolcu, masa 1000 sjemenki i prinos sjemena.

Broj dana od sjetve do nicanja utvrden je na cijeloj povrSini. U dva navrata
tijekom vegetacije na cijeloj povrsini (30 i 60 dana nakon sjetve) pracen je porast usjeva
lana 1 oblik habitusa, a sklonost polijeganju 60 dana nakon sjetve. Sklonost polijeganju
ocijenjena je prema sljedecoj skali: 1 — bez polijeganja, 2 — biljke polijezu na 10%
povrsine, 3 — biljke polijezu na 25% povrsine, 4 — biljke polijezu na 50% povrsine i 5 —
biljke polijezu na cijeloj povrSini. Pocetak cvatnje i Zute zriobe odreden je vizualno pri
¢emu je kao kriterij uzeta pojava ulaska 50% biljaka sa cijele povrsine u te faze. Nakon
$to su biljke ubrane u fazi zute zriobe, na uzorku od lmz, odreden je broj tobolaca po
biljci, broj sjemenki u tobolcu, masa 1000 sjemenki i prinos sjemena.

U skladu s primijenjenim planom pokusa, za sva istrazivana svojstva, izuzev
oblika habitusa, provedena je statisticka obrada podataka analizom varijance
(dvofaktorijelni pokus).
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REZULTATI ISTRAZIVANJA 1 RASPRAVA

Prisutne su statisticki opravdane razlike u prinosu sjemena izmedu istrazivanih
sorata, izuzev na lokaciji u Posavskim Bregima u 2005. godini i izmedu
neprihranjivanog i prihranjivanog usjeva lana tijekom istrazivanja na obje lokacije
(tablice 1 do 8). Prosjecni prinosi sjemena trebali bi se kretati izmedu 1,3 1 1,5 t/ha.
Ostvareni su jedino u 2004. godini na pokusali$tu u Zagrebu. U prosjeku za obje godine
istrazivanja najvece prinose sjemena ostvarile su sorte Ilona u Zagrebu i Electra u
Posavskim Bregima. Sve istrazivane sorte u dosadas$njim istraZivanjima ostvarile su
prinose sjemena veée od 1,3 t/ha(Pavelek200l.; Daenekindt2003.). Nizi
prinosi sjemena u naSim istrazivanjima tijekom 2005. godine posljedica su izrazito
visokih temperatura u vrijeme formiranja i sazrijevanja sjemena. Kao Sto je bilo i za
ocekivati, u prihranjenom usjevu lana ostvareni su visi prinosi sjemena. U prihranjenom
usjevu dobivene vrijednosti su na donjoj granici prosjecnih vrijednosti u 2004. godini ili
su ispod nje u 2005. godini. I u dosadasnjim istrazivanjima drugih autora navode se
signifikantno vi$i prinosi sjemena lana u prihranjivanim usjevima (L e s i sur., 1977.;
Cremasch i sur., 1996.;Zedanisur, 1999.). Za razliku od njih, Rossini i
sur. (1997.) nisu dobili povecanje prinosa sjemena lana povecanjem doza primjenjenog
dusika.

Dobiveni rezultati pokazuju da postoje statisti¢ki opravdane razlike izmedu sorata
u pogledu broja tobolaca po biljci, kao i izmedu neprihranjivanog i prihranjivanog
usjeva lana, izuzev u Zagrebu u 2004. godini. Sve istrazivane sorte imale su nizak
prosjecan broj tobolaca po biljci. Ipak, medu njima, sorta Ilona imala je signifikantno
najveci broj tobolaca po biljci u 2004. i u 2005. godini na obje lokacije. U 2005. godini
izmedu nje i sorte Viking nije bilo signifikantnih razlika. Izrazito mali broj tobolaca po
biljci posljedica je nepovoljnih vremenskih prilika u doba cvatnje (previse oborina u
2004. godini i previsoke temperature u 2005. godini), koje su dovele do slabijeg
grananja cvati. U prihranjenom usjevu bilo je signifikantno vise tobolaca na biljci lana,
§to je u skladu i s istrazivanjima Z edana isur. (1999.). U obje godine dobivene
vrijednosti su niske.

Za broj sjemenki u tobolcu, prema dobivenim vrijednostima, nisu prisutne
statisticki opravdane razlike izmedu istrazivanih sorata lana. Najvise vrijednosti
dobivene su u 2004. godini u Zagrebu. U Posavskim Bregima u obje godine broj
sjemenki u tobolcu bio je izmedu pet i Sest. U tobolcu bi teoretski trebalo biti deset
sjemenki. To je ujedno i sortno svojstvo. Broj sjemenki ovisi i 0 oplodnji. Buduéi da su
u to vrijeme vladali nepovoljniji vremenski uvjeti, ocito je da nije doslo do stvaranja
ocekivanog broja sjemenki u tobolcu. I prema nekim dosadas$njim rezultatima broj
sjemenki u tobolcu istrazivanih sorata kretao se izmedu pet i Sest (Z e d an i sur,
1999.). U prihranjivanom usjevu lana bilo je signifikantno viSe sjemenki u tobolcu,
izuzev u Zagrebu u 2004. godini.
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Prisutne su statisticki opravdane razlike u masi 1000 sjemenki izmedu istrazivanih
sorata lana i izmedu neprihranjenog i prihranjenog usjeva lana. Ako se pogledaju sve
dobivene vrijednosti mase 1000 sjemenki, moze se re¢i da su dobivene vrijednosti
gotovo prosjecne i priblizavaju se ili su ve¢e od 5,0 g u 2004. godini. Prilikom sjetve
masa 1000 sjemenki istraZivanih sorata lana kretala se izmedu 4,9 i 6,0 g. U 2005.
godini masa 1000 sjemenki bila je niska za sve sorte, izuzev za llonu u Posavskim
Bregima. U prihranjivanom usjevu lana ostvarene su signifikantno vise vrijednosti mase
1000 sjemenki. I u istrazivanjima drugih autora prisutno je povecanje mase 1000
sjemenki nakon prihrane dusSikom (Zed an i sur., 1999.).

Prisutne su statisticki opravdane razlike izmedu sorata u broju dana od sjetve do
nicanja, izuzev za Zagreb u 2005. godini. Sve sorte su niknule u obje godine i na obje
lokacije u razdoblju od 8 do 11 dana §to je ujedno i optimalno razdoblje za nicanje lana.
Signifikantno najkasnije su niknule sorte Viking i Agatha. Medutim, nisu prisutne
statisticki opravdane razlike izmedu neprihranjenog i prihranjenog usjeva lana buduci
da tada jos$ usjev nije bio prihranjivan.

U dva navrata tijekom vegetacije (30 i 60 dana nakon sjetve) pracen je porast
biljaka lana. Prisutne su znacajne razlike u porastu izmedu istrazivanih sorata u Zagrebu
60 dana nakon sjetve u 2004. i 2005. godini, te u Zagrebu i Posavskim Bregima 30 dana
nakon sjetve u 2005. godini. Najbrzi porast imala je sorta Viking, koja pripada ranijoj
grupi sazrijevanja. Uocljive su signifikantne razlike u usjevu lana bez i s prihranom
dusikom. Prihranjivani usjev signifikantno je brze rastao. Nije bilo signifikantnih
razlika u porastu nakon 30 dana u Zagrebu tijekom obje godine istrazivanja i u
Posavskim Bregima u 2005. godini.

Sve istrazivane sorte imaju plavi cvijet. Prisutne su statisticki opravdane razlike u
pocetku cvatnje izmedu istrazivanih sorata i izmedu neprihranjivanog i prihranjivanog
usjeva lana na obje lokacije u obje godine istrazivanja. U fazu pocetka cvatnje
signifikantno najranije su usle sorte Viking i Venica. Navedene sorte svrstavaju se i u
literaturi u ranije vegetacijske grupe sazrijevanja (P a v e l e k, 2001.). Signifikantno je
najkasnije cvala sorta Ilona tijekom obje godine istrazivanja. Medutim, sve istrazivane
sorte ipak su ranije cvale od prosjeka (zbog visokih temperatura tijekom svibnja) koje
navode Pavelek (2001.)iDaenekindt(2003.). Prihranjivani usjev signifikantno
je ranije usao u fazu pocetka cvatnje (oko 2 dana). Razlike su ve¢ bile uocljive tijekom
porasta lana. Prihranjivani usjev je i jednoli¢nije cvao.

Istrazivane sorte lana razli¢ito su usle u fazu Zute zriobe. Prisutne su statisticki
opravdane razlike izmedu sorata lana u sazrijevanju, ali i izmedu neprihranjivanog i
prihranjivanog usjeva lana. Prema provedenim istrazivanjima signifikantno najranije su
u ovu fazu usle sorte Viking i Venica, koje, kao §to smo ve¢ naveli, svrstavamo u ranije
vegetacijske grupe sazrijevanja. Najkasnije su u fazu pocetka Zute zriobe usle sorte
Agatha, Electra i [lona koje se svrstavaju u srednje kasnu do kasnu vegetacijsku grupu
sazrijevanja. Sve istrazivane sorte ranije su sazrele od prosjeka. Kao i kod pocetka
cvatnje, tako i kod pocetka zute zriobe prisutne su razlike u njihovu sazrijevanju u
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neprihranjivanom odnosno prihranjivanom usjevu lana. Prihranjivani usjev sazreo je
dva dana prije od neprihranjivanog usjeva lana.

Tijekom vegetacije u obje godine istrazivanja lana pracen je i oblik habitusa, tj.
razgranatost stabljike u donjem dijelu. Na obje lokacije niti jedna sorta nije se granala u
donjem dijelu stabljike. Na grananje nije utjecao ni ne$to rjedi sklop ostvaren u
Zagrebu. Grananje je nepozeljna pojava, zbog koje glavna stabljika ostaje kraca i ne
zadovoljava u pogledu tehnic¢ke duZzine i kvalitete vlakna predivog lana.

Polijeganje lana odredeno je vizualno pomocu skale od 1 do 5. Prisutne su
statisticki opravdane razlike izmedu sorata u polijeganju, izuzev za Posavske Brege u
2005. godini. Manja polijeganja zabiljezena su u Zagrebu u obje godine istrazivanja u
sorata Viking i Venica, §to je u skladu s dosada$njim istrazivanjima Pavelek a
(2001.). U Zagrebu su sve istrazivane sorte bile niZe, pa nisu ni postojale mogucénosti za
veca polijeganje usjeva. Veca polijeganja zabiljezena su u Posavskim Bregima u svih
sorata u 2005. godini. Medutim, biljke su se ,,digle” nakon polijeganja i nije bilo nekih
vecih oStecenja, niti gubitaka vlakna. Prisutne su statisticki opravdane razlike izmedu
neprihranjenog i prihranjenog usjeva lana u Zagrebu u obje godine istrazivanja. Prema
dobivenim rezultatima, sve istrazivane sorte pokazale su zadovoljavajucu otpornost na
polijeganje, bez obzira na prihranu duSikom. U Posavskim Bregima nije bilo
signifikantnih razlika u polijeganju. Prema Eassonu i L on gu (1992.) ne bi se
smjelo dodavati vise od 20 kg N/ha u prihrani da ne bi doslo do polijeganja usjeva lana.

ZAKLIUCCI

Na osnovi provedenih istrazivanja morfoloskih i fenoloskih svojstava predivog
lana mogu se donijeti sljedeci zakljucci:

Prisutne su statisticki opravdane razlike u prinosu sjemena izmedu istrazivanih
sorata, izuzev u Posavskim Bregima u 2005. godini i izmedu neprihranjivanog i
prihranivanog usjeva lana na obje lokacije. Najvece prinose sjemena ostvarile su sorte
Ilona u Zagrebu i Electra u Posavskim Bregima.

Postoje statisticki opravdane razlike izmedu sorata u pogledu broja tobolaca po
biljci, kao i izmedu neprihranjivanog i prihranjivanog usjeva lana, izuzev u Zagrebu u
2004. godini. U prihranjenom usjevu bilo je signifikantno vise tobolaca na biljci lana.

Za broj sjemenki u tobolcu, prema dobivenim vrijednostima, nisu prisutne
statisti¢ki opravdane razlike izmedu istrazivanih sorata lana. U prihranjivanom usjevu
lana bilo je signifikantno vise sjemenki u tobolcu, izuzev u Zagrebu u 2004. godini.

Prisutne su statisticki opravdane razlike u masi 1000 sjemenki izmedu istraZivanih
sorata lana i izmedu neprihranjenog i prihranjenog usjeva lana.

Sve sorte su niknule u obje godine i na oba pokusalista u razdoblju od 8 do 11
dana. Signifikantno najkasnije su niknule sorte Viking i Agatha.

Prisutne su znacCajne razlike u porastu izmedu istrazivanih sorata u Zagrebu 60
dana nakon sjetve u 2004. i 2005. godini, te u Zagrebu i Posavskim Bregima 30 dana
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nakon sjetve u 2005. godini. Najbrzi porast imala je sorta Viking. Prihranjivani usjevi
signifikantno su brze rasli. Niti jedna sorta nije se granala u donjem dijelu stabljike.

U fazu pocetka cvatnje i Zute zriobe signifikantno najranije su usle sorte Viking i
Venica. Prihranjivani usjevi signifikantno su ranije usli u fazu pocetka cvatnje i zute
zriobe (oko 2 dana), te su i jednoli¢nije cvali i sazrijevali.

Prisutne su statisticki opravdane razlike izmedu sorata u polijeganju, izuzev za
Posavske Brege u 2005. godini. Veca polijeganja zabiljezena su u Posavskim Bregima u
svih sorata u 2005. godini. Prisutne su statistiCki opravdane razlike u polijeganju
izmedu neprihranjenog i prihranjenog usjeva lana u Zagrebu u obje godine istraZivanja.

THE EFFECT OF TOPDRESSING BY NITROGEN ON SOME
MORPHOLOGICAL AND PHENOLOGICAL TRAITS OF FIBER FLAX
VARIETIES

SUMMARY

This paper presents the results of the investigated morphological and phenological
traits of fiber flax cultivars with and without topdressing by nitrogen (0 i 27 kg/ha).
Cultivars trials were set up in two years (2004-2005) and locations (Zagreb and
Posavski Bregi). The trials involved five foreign cultivars of fiber flax (Viking, Venica,
Agatha, Electra i Ilona) and were set up according to RCBD in four replications.

According to the results of the research into the morphological and phenological
traits of fiber flax, significant differences were established between the cultivars and
without and with topdressing by nitrogen. Significantly highest values for seed yield
were recorded in cultivars Ilona in Zagreb and Electra in Posavski Bregi. Higher values
of the seed yield, number of capsules per plant, number of seed per capsules, 1000 seed
weight and growth after 60 days were obtained with topdressing. Cultivars Viking and
Venica belong to the early vegetation ripening group, while cultivars Agatha, Electra
and Ilona belong to the full vegetation ripening group.

Key words: fiber flax, cultivars, morphological and phenological traits,
topdressing by nitrogen
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