. Sledeéa promens, koja se. inafe odvija. istovremeno sa ostalima,.
ogleda se-u smanjenju koli¢ine vode u_siru. Pofetak smanjenja vidi se-
vet od soljenja kada je smanjenje znatno, a nastavlja se, iako u. sman}e-
nom obimu, tokom daljeg zrenja. Upijanje soli dovod1 do promene mine-
ralnog sastava sira.

‘Smanjenje vode moZe da se odv1]a samo pod optlmalnlm uslovima
temperature i vlaznosti vazduha prostorlje za zrenje. Ukoliko je tem~
‘peratura vifa, relativna vlaZnost ée biti niZa, isparavanje Je burnije pa
‘dolazi do stvaranja debele nepoZeljne kore ili ¢ak do pucanja.. U suprot~:

_nom sludaju ne stvara se kora a moZe do¢i do burnijeg razlagan]a po-
vréine sireva §to obi¢no potencu'a]u plesni. I ove osobine moZe da zapazi
dobar ma]stor s1rar koji inade mora da prate zrenJe i vrs1 negovan;e
sireva. ' \

- Fostn se pocetak promena sastavnih delova vidi ve¢ u kotlu, znaci.
da se veé tada mora vod1t1 radéuna o operacijama koje izvodimo, da bi se-
zrenji dao zeljeni pravac. Ovaj deo promena moZemo reguhsatl tehno-
logl]om izrade sireva. UoblcaJeno je-da se zrenje ratuna od soljenja, jer-
je to momenat kada se racuna da je sir- izraden. Ukoliko smo obezbedili
optimalne uslove za zrenje uz sve ostale pomenute uslove, necemo do-
zvoliti razvoj nepoZeljne mlkroﬂore koja bi mogla da skrene procese w
sasvim drugom praveu. .

Dakle, dobar kvalitet mleka kako sa mikrobioloke ‘tako isto i sa.
hemiske tacke gledista, pretstavlja dobru osnovu za proizvodnju sira
¥eljenog kvaliteta. Primena dobre tehnologije poveéava moguénost do-
bijanja dobrog sira i reguhse ekonomiénu proizvodnju. Stvaranje opti--
malnih uslova temperature i relativne vlaZnosti vazduha prostorije za
zrenje omogucéava prac¢enje i usmeravanje promena u zeljenom pravcu.

Prof. ing. Josip Urban, Zirovnica
Mlekarska Sola, Kranj

AUTOMATIZACIJA PASTERIZACIJE MLIJEKA

Svrha je pasterlzam_]e mlijeka, da unistimo sve patogene i za preradu
Skodljive klice. To postizemo samo ako pravilno ‘upravijamo mlijeko kroz
paster, regulacuom temperature grl_]anJa i ako toéno ustanovljujemo--
temperaturu pasterizacije.

Pravilna pasterizacija mlljeka moguéa je i sigurna samo onda, ako:
se automatski provodi. Kod automatske pasterizacije upotrebljavamo

a) kontrolne aparate za pravilnu pasterizaciju;

b) automatiku pasterizacije.

Zadac¢a je automatike: - - :

1. da to¢no registrira temperaturu pasterlzam_]e i mogucnost kon-
trole vremena potrebnog za pasterizaciju, vremena stanke i vremena
potrebnog za ¢iSéenje pastera;

© 2. da automatski upravlja preklapatem, koji 1ma Zadacu, da zatvori
dovod mh]eka u paster, kad se temperatura mlijeka snizi ispod dopu~
Stene visine. Pritom treba iskljuéiti moguénost, da mlijeko pasterizirano
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kod preniske temperature prijede u dijelove aparata ili. agregata iza

sekmje za pas‘terlzam]u jer bi se tako moglo mh]eko reinficirati (na pr-

u izmjenjivac toplme u sekceiju za hladenje, u cijevi ili u posude za uskla-

distenje);

_ 3. da regulira temperaturu — Dovod sredstva za grijanje: vruée:
vode ili pare mora biti tako regullran da se ne moze sn1z1t1 temperatura »

pastenzacue ispod dopustene najniZe granice;

. 4. da opticki i akusticki s1gnahzlra kod nepravﬂne pastemzacue, koja.
se pO]aVIJuJe za vrijeme rada. ; :

| ‘ Pr{ednost kod upotrebe automatnke
1. bolja kvahteta mh]eka

2. moguénost pasterizacije- mhjeka uz nasze _]os dopustene tem~
perature
= 3. niZa temperatura pasterlzat:l]e smanjuje talozen]e na stijenkama:
" pastera, tako da je kroz dulje vrijeme moguéa s1gurna pasterizacija; ‘
. 4. $tedimo toplinu, a time i gorivo kod jednakomjerne niZe' tefm-.
perature pasterizacije, koja je 'jo§ dopustena.

Danas ne moZemo u modernoj mljekari ni zamisliti uredaj za: pa—
sterizaciju rnhjeka bez aparata za regulaciju temperdature i bez komtrol-
nih aparata, kao i aparata za registraciju- temperature tokom cijele pa-
sterizacije. :

Za potpunu automatsku kontrolu i regulacuu pravilne pastenzacl.]e

mh]eka upotrebljavamo . ove uredaje: ‘
B termograf ili termometar, koji registrira plsan_]em
. uredaj za preklapanje (preklapac),
. sistem za regulaciju temperature;
"dodatne aparate;

ormar za uklapanje;
. kompresor.

- U inozemstvu su ti- ureda;]l veé neko vrijeme u upotrebl i dokazuju,
da je pravilan ovaj nadin pasterlzam]e Samo kod potpuno automatske
pasterlzam_]e mlijeka moZemo biti-sigurni, da je mlijeko pravilno paste-
rizirano, a'u prvom redu da je bez patogenih kliea.

Kompletnu automatiku moZemo lako montirati na svaki paster. Ve-
li¢ina uredaja mora biti uvijek u skladu s veli¢inom i naéinom rada do-
- titnog pastera.

U nastavku opisat éu na]modermJl potpuno automatski ureda] za
regulaciju, registraciju i kontrolu pasterlzacue ‘tte Dreyer, Rosenkranz
& Droop A. G. Hannover, Njemacka.

Osjetljivost aparata, koji unaprijed daJe 1rnpuls za brzu regulacuu
potrebne temperature, mora- biti vrlo velika i ne smije proéi suvisSe vre-
‘mena Za prijenos energije po razlicitim d1]elov1ma ured’aJa da pos’ugne-
mo odgovarajuéu temperaturu

Impuls se pren0s1 u prvome redu s tekucinom i tlakom n]ezme pare
u kapilarnim cijevima, a zatim elektri¢nom energijom i upravljajuéim
zrakom. Samj aparati, koji reguliraju i reglstrlra]u temperaturu tako su
konstruirani i dimenzionirani da reagiraju takoder i kod najmanjeg im-
pulsa. :

m@$wwe
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Od potrebnih aparata za automat1ku opisat .éu’ na]prlje -
L termograf (sl 11 sl 2) '

Sl. 1 Automatika za pasterizaeiju:
1. lermograt firme Dreyer, Rosenkraz & Droop, Hannover

Cijeli tok pasterizacije registrira se na' tekuéoj traci toéno prema
vremenu. Za momentano ustanovljenje temiperature sluZi odgovarajuéa
skala. Termograf po sistemu Dreyer Rosenkranz & Dropp, $to ga prika-
zuje sl. 1, odlikuje se:

1. brzom reakcijom u radu. Vremenska konstanta aparata je ispod
5 sekunda;

2. velikom tofno&¢u oznacivanja. To¢nost oznadivanja je * 0,5° C
kod temperature, koju mora imati mlijeko, a inaée = 1° C;

3. stalnim pravilnim oznacwan]em .

4 s1gurn1m d]elovan]em i kod visokih temperatura do 115°
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‘mijeraéi dio,

. synhron-maotor
. zupcasti totak
. poluga za drzanje
.- obojena traka

‘Glavni dijelovi termografa jesu: o

kazaljke, -
uredaji za kontakt, - o
. uredaji za pogon dijagramske trake. '
LML
Lk
(A ey
Iﬁhﬁs“*
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R
NSRNE
NERES)
NRARNEN
RS N
AN
S1."2 Djelovanje automatike sistem quyér, Rosenkranz & Droop
Oznake sl 1. i 2.
spiralno pero . o } 13. diagramska traka R L
. dalekovod (kapilarna  cijev) L . 14. djelotvorna kazalika (Betdtigungszeiger)
. kazaljka skale : 15. njihalo : .
. 0sjetilo toplote (potapljad 16. cievni luk sa Zivom .
kazaljka koja registrira (piSe o ' 17. elektriéni mehanizam  °
. poluga . : 18. a;meno_ brivilo
. osovina - C 18. otvor o
.pa=daju%i uk 20. kotat za pogon diagrama .

21, valjak za diagramsku traku -
22, okvir sata (Uhrgehiuse)

23, stol :za pisanje -

24. skala

Kako djelﬁje te.rmongaf (sl. 1i2)7

Mjeraé¢i uredaj ima spiralno pero (1) i kapilarnu cijev (2), koja se
zove 'i »dalekovod«, pa osjetilo toplote (sl. 4), koje se takoder nazivlje .
spotapljaé«. Ovi dijelovi medusobno su nerazdvojivo spojeni i u sebi
imaju tekuéinu, koja se brzo ispari, t. zv, tenzionu tekuéinu. Termograf
radi ha principu termometra na pero s tlakom pare. Kod svake tempera-
ture, kod koje je izloZeno osjetilo toplote, odgovara odredeni tlak teku-
¢tine, koja se isparuje u kapilarnoj cijevi. Ovaj tlak pare uzrokuje po-
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kret spiralnog pera (1), koji se's pomoéu poluge (6) i osovine (7) prenosi
na kazaljku skale (3), zatim na kazaljku koja registrira (6) i na d]elo-
tvornu kazaljku (Betitigungszeiger) (4). Poluga (6) na’ cijevi prenosi -
gibanje najprije na vertikalnu osovinu (7), na koju je prit¢vriéena ka- .
zaljka skale (3), koja se slobodno ‘njise nad skalom za temperaturu, koja

je u gornjem dijelu termografa 1 pokazuge nam svaki put temperaturu
mlijeka.

Na osovini (7) prlcvrscena je jos kazaljka za pisanje (3). Stariji si-
stem pisanja perom (kO]l jo§ nalazimo u jugoslavenskim mljekarama) vise
se ne upotrebljava, jer ima nedostataka, koji se o&ituju u tome, da se
tinta pera, napose . kod 1zm;|ene dijagramske trake lako izlije, i pekvari
dl]agramsku ‘traku. Kod izmjene trake moramo p0d1c1 pero i tada se
lako moZe desiti da pero netotno pise.

Novi sistem po Dreyeru umjesto perom sluzi se t. zv. pada]ucnn lu-
kom (8), koji ostaje nepokretan kod izmjene dijagramske trake. Sistem
padajuéeg luka (8) djeluje -na ovaj nacin: Sinhron-motor (9) okrete
s pomotu prijenosa zupcastih to¢kova plotu s malim brojem.zubaca (10),
koja djeluje na polugu za dizanje (11); ova ga diZe svake pete sekunde i
- pritiskuje na kazaljku za pisanje (5), a zatim na obojenu traku (12) i na
dijagramski papu' koji se nalazi na vrteéem valjku. Tako nastane na di<
jagramskom papiru tolkasta linija (dijagram), koji nam pokazuje c1]eh
tok temperature za: vrneme rada.

‘! Jn.;" T. -o‘.-d'I : . ‘. i

L%l
=)
N
=)
g
1=
2

=
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[=]

10000000000C

g \ v 1

Sl. 3 Originalna diagramska traka

Na vertikalnoj oSovini .(7) pri¢vriéena je jo§ treéa kazaljka, t. zv.
djelotvorna kazaljka (14), koja djeluje na -t. zv. njihalo (5), a ovaj na
sklopnu cjevcicu 16), koja je ispunjena Zivom. Ta se sklopka ukoptava

" u tasu, kada se snizi temperalura kod pasterizacije ispod kriti¢ne tem-
perature Elektri¢ni tok (17), koji djeluje takoder s pomoéu elektrlcnog.
mehanizma na préeklapac,. d]elu]e istodobno i na kontakt, koji daje op-
ticke: 1 akustlcne s1gna1e
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Imamo jo§ Setvrtu kazaljku, t. zv. poloZajnu kazaljku, koja ima za-
-daéu da registrira stanje preklapada i kazuje nam, da li je mlijeko u- op-
toku ilj prolazi kroz paster. PoloZajna kazaljka registrifa na desnoj stra-
ni dijagrama (sl. 3) na zelenom ili crvenom polju. Registracija na zele-
mnom polju znaéi da mlueko protJece kroz paster, a na crvenom polju,
' da je u optoku o

. OSJetllo toplote ili potaleac (sl 4) ]e od
‘ : ..~ nezardivog Celika, ne rda od mlijeka niti od
.o Q - sredstava za CiSéenje. Pridvriéen je dvjema

' . maticama na cijevni luk (1), tako da sefe u
mljekovod. Vaino. je€, da cijeli aktivni dio po-
tapljata (2) seze u ‘tekuée mlijeko. Ne smije biti
/ : montiran na mjestu, gdje su virovj ili mrtva

‘ E o mjesta u mljekovodu. Osjetilo mora biti najma-
’ nje 180 mm uronjeno u mlijeko. Ono ima unu-

et Sw27  tradnju 3upljinu, koja je napunjena s naprijed
= _ spomenutom. tenzionom tekuéinom. VaZna je

takoder i brzina proticanja mlijeka, koja ne
smije biti manja:od 0,8 mm/sek. -
=181 . .
‘napunjena tenzionom tekuéinom.
% - Skelet termografa je od ljevane kovine,

i plodu od plexi-stakla: Kako se ne bi nepotreb-

<250

za dnevno oznafivanje okrugli otvor (19), koji
se lako zatvara..

Plexi-staklo omoguéuje da se lako u sva-
ko vrijeme vidi kazaljka za skalu i kazaljka
koja piSe. Unutradnjost termografa je tako za-

‘ 7_80%/‘: :
P

o v tvorena, da je zadti¢ena od vlage i §trcanja vo-'
Sl. 4 Osjetilo toplote de u mljekari. .Ima takoder prikljucak, kroz

.(post:lfll(ﬂ'ﬁz lg"?]’f:(;o;“" koji lako struji vanjski zrak s malim nadtla-
" kom u unutrasnjost, da se spr1]ec1 djelovanje
viage (korozija)- , .
Dljagramska traka (sl. 3) dugatka je 16 m i pomlce ses pomocu Sin-
Thron-motora, koji pomice i padajuéi luk brzinom od 60 mm/sat, tako da
-ga lako moZemo upotrebltl za cca 250 sati rada. .
Na- naslovno;; slici vidimo, kako je termograf ‘$to sam ga opisao,
“miontiran direktno na paster moderne konstrukcije s1stema » Astra«-Ber-
sgerdorfer. : -

83

A J Kapilarna cijev je od pocindarog bakra i

no otvarao, opskrbljen : je kljucanicom, i ima

_crno lakiran. Poklopac ima gumeno brtvilo (18)



