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Tehnološke osobine mli jeka ne zavise samo od hemijskog sastava, nego i 
od fizičkih osobina sastavnih dijelova mli jeka. U ml i jeku se nalaze t r i g rupe 
čestica: molekularno- jonske u v idu kojih se javl ja ju mlječni šećer i mine ra lne 
mater i je ; koloidne u koj ima se javl jaju b je lančevine ; i tzv. mikroskopski v id­
ljive čestice mast i . 

Posma t r an j em kapljice mli jeka pod mikroskopom vidi se da su čestice 
mast i u obliku kuglica različite veličine. Najviše su zastupl jene sitnije masne 
kugl ice od 1 do 3 mikrona a mnogo m a n j e kugl ice koje su k r u p n e p reko 10 
mikrona . Broj masn ih kuglica u j ednom m m 3 mli jeka, p r e m a I n i h o v u (24), 
va r i r a od nekoliko stotina hi l jada do sedamnaes t mil iona. K a d a bi se sve masne 
kugl ice iz jedne l i tre mli jeka poredale j edna do druge , dobio bi se niz dugačak 
p reko deset k i lometara a nj ihova bi u k u p n a površ ina iznosila oko 300 m 2 . 

Još j e L e e u w e n h o o c k (cit. 19) god. 1673. otkrio i opisao masne 
kugl ice u mli jeku. Nakon njega, mnogi au tor i su se počeli bavi t i opisivanjem, 
a kasn i j e mjerenjem i brojanjem masn ih kugl ica. Među nj ima t r eba spomenut i 
one naj is taknut i je , kao što su B a b c o c k (cit. 8), F l e i s c h m a n n (8), W o 11 
(cit. 19) i drugi . 

U posljednje vr i jeme ispi t ivanjem masn ih kugl ica bavi l i su se bro jn i autor i 
iz cijelog svijeta, naročito u Sovjetskom savezu. Tako A r i s t o v a (1, 2) ispituje 
broj i vel ičinu masnih kuglica u mli jeku, kako bi odredi la kakva je s i rovina 
ispi t ivano mli jeko za proizvodnju maslaca . Sl ičan r a d objavila je i D o b r i -
n i n a (4), koja je radi la na ml i jeku razl ič i t ih r a sa goveda. L i p a t o v (18) j e 
izdao p r i ručn ik u kojem daje pr i jedlog k a k o da se rezul ta t i na ispi t ivanju 
masn ih kugl ica grafički pr ikažu. 

Nek i au tor i su o masn im kugl icama ml i jeka objavil i veći broj radova, među 
koje spadaju J. O. L. K i n g (11, 12, 13, 14) i N. K i n g (15, 16, 17). Posl jednji je 
p roučavao i m e m b r a n u masne kugl ice (15). U Indij i su se takođe bavi l i p rouča­
van jem veličine masne kuglice (5). Neke au to re je in teresovala distr ibucija m a -
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snih kugl ica u ml i jeku razn ih rasa goveda, p rema veličini u mikronima, kao 
što su F i a 1 k o у (7), F a v s t o v a i V l o d a v e t s t (6), H u n g e r (9), R a h n 
i S h a r p (22), W h i t t l e s t o n e (25) i mnogi drugi . U najnovije vr i jeme je 
B u c h h e i m (3) savladao metodiku posmatranja i fotografisanja masne kuglice 
pod e lek t ronsk im mikroskopom. 

U našoj domaćoj l i t e ra tu r i nema poda taka o p roučavan ju ovog problema, 
izuzev r a d a P e j i ć a, Đ o r đ e v i ć a i S t e f a n o v i ć a (20), koji su ispitivali 
broj i vel ičinu masn ih kugl ica u mli jeku domaćeg s imentalca. 

Mater i ja l i metod r ada 

Za ovo ispi t ivanje uz imani su uzorci mli jeka pr i l ikom ju ta rn je muže c rno-
šar ih k r a v a sä F O P D »Butmir« u per iodu od 14. oktobra do 15 decembra .1965. 
Staros t i sp i t ivanih k r a v a k re t a l a se od 5 do 8 godina. Sve su bile u dobrom 
zdravs tvenom stanju, što t r eba posebno istaći, jer p r e m a ispi t ivanj ima N. Kinga 
(16), kod bolesnih k r a v a mijenjaju se broj i veličina masn ih kugl ica a opada i 
sadržaj mast i . Ukupno je ispi tano mlijeko kod 113 k rava . Njihova s t ruk tu ra po 
mjesecima laktac i je bi la je slijedeća: u I mjesecu laktac i je nalazile su se 23 
krave , u II — 9, u I I I — 8, IV — 6, V — 9, VI — 5, VII — 4, VIII — 10, 
IX — 10, X — 12 i p reko 10 mjeseci bilo je 17 krava . 

Pr i l ikom ispi t ivanja b ro ja i veličine masnih kugl ica za osnovu je uzeta 
metoda koju p reporuču je I n i h o v (10). Ova metoda je modificirana i pr i lago­
đena us lovima ovog rada . Modifikacija se satojala u tome što su za rad, pr i l ikom 
ispit ivanja b ro ja i vel ičine masn ih kuglica, poslužili Reicher t -ov l aname ta r 
š većim vidnim ek ranom koji povećava 500 pu ta i Spencer-ove komore za b r o ­
janje k r v n i h zrnaca, umjes to mikroskopa i Bi i rkerovih i Toma-ovih komora . 
Na ovu modifikaci ju odlučili smo se nakon dugog esper iment isanja . Naime, 
mli ječna mas t ima m a n j u specifičnu težinu od mliječnog se ruma i dest i lovane 
vode, kojom se mli jeko razrjeđuje, odnosno p r ip rema p r e p a r a t za brojanje 
masn ih kuglica. K a d a se pr ipreml jen i p r e p a r a t u komori s tavi pod mikroskop, 
masne kuglice kao specifički lakše dižu se n a površ inu do samog pokrovnog 
stakalca, a mrež ica (kvadrat ići) se nalazi na dnu komore . Izošt ravanjem vidnog 
polja u oku la ru se nisu i s tovremeno mogle vidjeti masne kuglice i mrežica. Ovo 
j e onemogućavalo bro jan je masn ih kuglica. Zbog toga na ek ran Reichert-ovog 
l aname t r a je p r e c r t a n a mrežica Spencer-ove komore, onako kako se ona vidi 
k a d a se stavi bez p r e p a r a t a . Na ovaj način je dobijeno veće vidno polje nego 
kod mikroskopa. Ovdje t r e b a istaći da r ad s l anamet rom omogućuje is tovremeno 
brojanje masn ih kuglica, kao i mjerenje njihovog prečnika . Svaki podiok na 
leni jaru l a n a m e t r a p reds t av l j a dva mikrona . 

Ovakim nač inom r a d a j edne te iste masne kuglice se mogu i mjer i t i i brojat i . 
Mnogi au tor i su posebno brojal i i posebno mjerili prečnik, obično, s tot ine 
masn ih kuglica, t ako da su rezu l ta te bro janja davali u apsolutnim, a mjerenja 
u re la t ivn im vr i jednost ima, t j . izražavali ih u procent ima. 



Za ovaj rad, p repa ra t za brojanje i mjeren je p rečn ika masn ih kuglica, p r i ­
p reman je na j rani je četiri sata nakon muže. Uzorak ml i jeka j e gr i jan na 38°C, 
ohlađen na 15 do 20°C i dobro izmiješan. Od svakog uzorka je uz iman po 1 ml i 
razr i jeđen sa 50 m l desti lovane vode. Od ovog razr i jeđenog i dobro izmiješanog 
uzorka s tavl jena je kap u Spencer-ovu komoru , na koju je već rani je s tavl jeno 
pokrovno s takalce. Sve masne kuglice koje se nalaze u p r ip reml jenom p repa ra tu 
ne podižu se is tovremeno na površ inu do pokrovnog s takalca. Najpri je se podižu 
krupni je a kasni je sitne. Da bi se u tvrd i lo koliko je v r e m e n a pot rebno da se sve 
masne kuglice iz pr ipremljenog p repa ra t a podignu na površ inu, vršeno je b r o ­
janje nakon 1, 5, 10, 15, 20 i 30 minuta . Ustanovl jeno je da se nakon: 

1, 5, 10, 15, 20 i 30 minu ta 
podigne masn ih kuglica 153, 159, 162, 162, 162, 162 

Na osnovu ovih podataka očigledno je da se broj masn ih kuglica ne mijenja 
nakon stajanja od 10 minuta . U ovom r a d u ispi t ivanje se vrši lo nakon 15 minuta . 
Svaka p reb ro jana masna kuglica j e i izmjerena i s tovremeno. I n i h o v (10) u 
svojoj metodici preporučuje da se brojanje vrš i u 6 do 9 kvadra t ića . U ovom 
radu je vršeno u 16 kvadra t ića Spencer-ove komore . 

Obračun bro ja masnih kuglica je v r šen na slijedeći način: pošto je zapre -
mina jednog kvadra t ića Spencer-ove komore 1/4000, a bro janje je vršeno u 16, 
izbrojane masne kuglice se množe sa 250. Razr jeđenje je bilo 1:50, pa se dobijeni 
rezul ta t množi sa 50. Tako je npr . u svih 16 kvadra t i ća bilo izbrojano 162 masne 
masne kuglice. Račun za ovaj pr imjer j e slijedeći: 

162 X 250 X 50 = 2,050.000 masn ih kugl ica u 1 ml mli jeka. 

Prosječna veličina dobije se na taj nač in što se p r i l ikom brojanja i mjerenja 
sve masne 'kuglice rasporede u kategori je od 1 do 10, i to u r azmaku od po jed­
nog mikrona . Ukoliko ih ima s većim prečn ikom od 10 mikrona , unose se i one. 
Zbir svake kategori je množi se s veličinom u mik ron ima , umnošci saberu i ta j 
se zbir podijeli s ukupn im bro jem masn ih kuglica. Rezul ta t preds tavl ja p r o ­
sječnu veličinu masnih kuglica jednog uzorka . 

Ispi t ivanje sadržaja mast i vršeno je Gerbe rovom metodom a s tat is t ička 
obrada poda taka s t andardn im stat is t ičkim me todama . 

Rezultati rada 

U toku ovog rada ukupno je izbrojana 20.531 m a s n a kugl ica i kod svake od 
njih je izmjeren prečnik. P r e r a č u n o m je dobijeno u k u p n o 256,637.500 masn ih 
kuglica. Pros ječan broj u mli jeku 113 k r a v a iznosi 2,271.128 u 1 m m 3 a nj ihov 
prosječan prečnik iznosi 2,948 mikrona . Var i r an je b ro ja masn ih kugl ica kod 
pojedinih uzoraka iznosilo j e od 700.000 do 3,950.000. Pros ječna veličina va r i r a l a 
je od 2,04 do 4,64, a apsolutna od 1 do 12 mikrona . 

Da bi se ovi podaci upotpunil i , i z rađen je graf ikon prosječnog bro ja masn ih 
kuglica u ml i jeku k r ava po mjesecima laktaci je . 



Grafikon 1 
Raspored broja masnih kuglica u mlijeku po mjesecima laktacije 

ispitivanih krava 
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Na graf ikonu 1 vidi se tendenci ja porasta broja m a s n i h kuglica u mli jeku 
p r e m a laktac ionom stadi ju ispi tanih krava . Prosječan broj ug lavnom se pove­
ćava s man j im ods tupanj ima. 

Za ocjenu tehnološke vr i jednost i mli jeka značajan je raspored masnih 
kuglica, odnosno nj ihova zastupljenost p r e m a veličini u mikronima, što je p r i ­
kazano u tabel i 1. 

Tabela 1 
Raspored masnih kuglica 

(prema veličini u mikronima) 

veličina u prosječan procentualno 
mikron ima broj učešće 

1 216.925 9,57 
2 706.084 31,49 
3 718.916 32,08 
4 394.690 17,12 
5 123.319 5,26 
6 79.035 3,23 
7 20.465 0,77 
8 9.403 0,39 
9 995 0,05 

10 774 0,01 
11 110 — 12 221 — 

Iz poda taka iznesenih u tabel i 1 može se zaključiti da su m a s n e kuglice kod 
ispi t ivanih uzoraka ml i jeka od 1, 2 i 3 mik rona zastupl jene sa 73,14, a sve ostale 
i to od 4 do 12 m i k r o n a sa svega 26,86 procenata . Masne kuglice čiji je prečnik 
3 mikrona čine gotovo j e d n u t reć inu svih. P r e m a tome dobijeni rezul ta t i ukazuju 
da j e u i sp i t ivanom ml i jeku bilo više s i tnih masn ih kuglica. 
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Sadržaj mast i , broj i veličina masn ih kugl ica u ml i jeku var i ra ju , što utiče 
na kva l i te t ml i jeka i njegove tehnološke osobine. Odnos između sadržaja masti , 
broja i veličine masnih kugl ica je p r ikazan u tabel i 2. 

Tabela 2 
Odnos između sadržaja mast i , broja i veličine masn ih kuglica 

sadržaj prosječan broj prosječna veličina 
mast i u'%> masnih kugl ica masn ih kuglica 

do 2 1,589.166 2,875 
2,1—2,5 2,017.500 3,003 
2,6—3,0 1,993.750 3,063 
3,1—3,5 2,302.016 3,117 
3,6—4,0 2,678.676 2,927 
4,1—4,5 2,827.500 2,930 
4,6—5,0 2,860.714 2,936 

preko 5,0 2,643.055 3,292 

U ml i jeku ispi t ivanih k r ava sadržaj mas t i va r i r ao j e od 1,0 do 7,4 procenata . 
Prosječna masnoća svih uzoraka iznosila j e 3,71 p rocena ta . Iz tabele 2 vidi se da 
povećanje sadržaja mast i p ra t i i povećanje b ro ja m a s n i h kugl ica u mlijeku. 
Manje ods tupanje od povećanja zapaža se samo u ml i jeku koje je imalo od 2,6 
do 3,0 i p reko 5,0 procenata mast i . Povećanje sadržaja mas t i u mlijeku, p r e m a 
rezu l ta t ima ovog rada, nije bi tno uticalo n a povećanje prosječne veličine masn ih 
kuglica. 

Poš to analizom podataka, iznesenih u tabel i 2, n i je ustanovljeno da porast 
sadržaja mas t i ut iče n a promjene u veličini p rečn ika masn ih kuglica bilo je 
po t rebno da se obrat i posebna pažnja n a međusobni odnos između broja masnih 
kugl ica i n j ihove veličine. Dobijeni rezu l ta t i p r ikazan i su u tabel i 3. 

Tabela 3 
Odnos između broja i veličine masnih kuglica 

r m R R P P 
r х /у у /х 5% i% 

—0,444 0,0758 —738,450 —0,00027 0,195 0,254 

Kako se iz tabele 3 vidi, korelaci ja j e nega t ivna i s rednje jačine. Test i ranjem 
je dobijena visoka signifikantnost. Da b i se u tv rd io intenzi tet koj im jedna 
osobina ut iče n a promjenu druge, i z računa t j e i regres ioni koeficijent za obje 
osobine. Rx/y iznosi —738,450, što znači da se b ro j m a s n i h kuglica smanjuje za 
738.450, ako im se prosječan prečnik poveća za j e d a n mik ron i obra tno . R y / x 

iznosi —0,00027, što znači da, ako se broj m a s n i h kugl ica poveća za jednu, p ro ­
sječan prečnik se smanjuje za 0,00027 m i k r o n a i obra tno . 

Diskusija 

D a b i se dobijeni rezul ta t i ovog r a d a mogl i uporedi t i , po t rebno je izložiti 
i r ezu l ta te koje su dobili d rugi autor i . Mnogi au tor i sma t ra ju da su bro j i veli­
čina masn ih kugl ica u mli jeku k r a v a r a sna osobina. U tabel i 4 da t a su upore-
đenja nek ih rasa . 



autor r a sa 
broj masnih 

kuglica 
prosječna veličina 

masn ih kuglica 

Pejić i sar. (20) 
Odenwald (19) 
Aris tova (1) 

Aris tova (1) džersej 
dom. s imental . 
s imenta lac 
c rnošara 
c rnošara 
c rnošara 

2,700.000 
2,761.000 

2,200.000 
2,139.000 

4,60 
3,16 
3,30 
3,30 

King (13) 
P lehanova (21) 3,09 

Neki au to r i su došli do zakl jučka da je broj i veličina masn ih kuglica u 
mli jeku r a sna osobina goveda a neki pak iznose podatke da to zavisi od držanja, 
i shrane, zdravl ja , s tarost i i s tadi ja laktacije. Ovdje t r eba istaći r a d Ar i s t o v e 
(1), koja je ispi t ivala broj i vel ičinu masn ih kuglica u ml i jeku k r a v a džersejske 
1 crnošare rase koje su bile d ržane u staji i n a paši. Tako je kod držanja u staji, 
us tanovi la d a u ml i jeku džersejskih k r a v a ima 2,200.000, a d ržan jem n a paši taj 
se broj povećao n a 2,500.000 masn ih kuglica. Kod crnošar ih isto se povećao broj 
od 2,700.000 n a 3,500.000. U ovom radu ustanovl jen je prosječan broj od 2,271.128 
masn ih kugl ica u ml i jeku crnošar ih krava , uz napomenu da su k r a v e bile držane 
u staji. 

P r e m a rezu l t a t ima v las t i t ih ispitivanja, prosječan p rečn ik masn ih kugl ica 
u mli jeku isp i t ivanih k r a v a iznosi 2,948 mikrona . U pojedinačnim uzorcima k r e ­
tao se od 2,04 do 4,64, a n j ihova apsolutna veličina kre ta la se od 1 do 12 mikrona . 
I n i h o v (24) navodi da se veličina masn ih kuglica u ml i jeku k r a v a kreće od 
0,5 do 10, a D o b r i n i n a (4) za mlijeko crnošarih k r a v a iznosi dijapazon od 
2 do 12, džersejskih od 3 do 33, a nj ihovih kr ižanaca od 3 do 25 mikrona . A r i s ­
t o v a (1) j e us tanovi la da prosječna veličina masnih kugl ica u mli jeku c rno­
šar ih k r a v a d ržan ih n a paši iznosi 2,4, a držanih u staji 3,3 mikrona . P r e m a 
P l e h a n o v o j (21) u pojedinačnim uzorcima prečnik se k reće od 2,35 do 4,04, 
a za sve uzorke prosječna veličina iznosi 3,09 mikrona. Za mli jeko razn ih rasa 
može se reći da se prosječne vel ičine kreću od 2,33 kod s imenta lca po S e h n e -
c k - u (cit. 20) do 4,60 m i k r o n a kod džersejskih k rava po A r i s t o v o j (2). 

Raspored m a s n i h kugl ica p r e m a veličini u mik ron ima zainteresovao je 
mnoge autore , pošto se on s m a t r a jednim od tehnoloških osobina ml i jeka i igra 
važnu ulogu u tehnološkim procesima. Za p r e r adu ml i jeka u sir, a naroči to u 
pav laku i maslac, veoma je važno da su u mli jeku procentualno zas tupl jene veće 
masne kuglice. Ako su u većem procentu zastupljene sitnije, veći broj ih lakše 
prelazi u su ru tku , odnosno više ih ostaje u obranom mli jeku, p a se postiže niži 
r andman . D o b r i n i n a (4) je, ispitujući tehnološke osobine mlijeka, i s takla 
značaj veličine m a s n i h kugl ica u proizvodnji maslaca. Od ml i jeka džersejskih 
k r a v a masnoće 6,0 p rocena ta dobila je 83%> više maslaca, nego od mli jeka c rno­
šar ih k r a v a koje j e bilo masno 4,2°/o. Mlijeko džersejskih k r a v a je u ovom slu­
čaju bilo masni je za oko 43в/о. u odnosu n a mli jeko crnošar ih k rava . Znači da su, 
osim sadržaja mast i , i k rupn i j e masne kuglice uticale da se za 83°/o dobije više 
maslaca iz ml i jeka džersejskih k rava . Uz ovo t reba još dodat i da se p a v l a k a 
s k rupn i j im m a s n i m kugl icama brže i lakše bučka. 

Rezul ta t i i s t raž ivanja nek ih au tora o rasporedu masn ih kugl ica p r e m a ve l i ­
čini svrs tani su u t abe lu 5. 

Broj i veličina masnih kuglica u mlijeku raznih rasa 



Raspored masn ih kuglica u mlijeku . r azn ih rasa p r e m a veličini u mik ron ima 

kategor i je po veličini u mik ron ima 
au tor i rasa d o 3 3—6 preko 6 

u p r o c e n t i m a 

Dobr in ina (4) crnošara 55,10 41,30 3,60 
Rahn, S h a r p (22) crnošara 61,57 37,06 1,37 
Stanišić crnošara 73,14 25,61 1,25 
Dobr in ina (4) džersej 29,41 49,57 21,02 
Odenwald (19) s imentalska 53,00 47,00 — Pejić i sar. (20) dom. siment. 68,11 30,43 0,87 
Rahn, S h a r p (22) šor thorn 58,65 37,88 3,47 
Inihov (24) zbirno mli j . 52,00 46,00 2,00 

P r e m a podacima iz tabele 5 može se proci jeni t i tehnološka vri jednost ml i ­
j eka pojedinih rasa goveda. Detaljnija anal iza r a sporeda masn ih kugl ica p r ema 
vlas t i t im is t raživanj ima da ta je u tabel i 1. 

P o d a t a k a o uticaju sadržaja mas t i u ml i jeku n a p romjenu broja i veličine 
masn ih kugl ica nema u dostupnoj l i te ra tur i , osim onih koje je iznio K i n g (13), 
pa ćemo ih u tabeli 6 uporedi t i s v las t i t im rezul ta t ima. 

Tabela 6 
Odnos sadržaja mast i , veličine i b ro ja m a s n i h kuglica 

K i n g J . O. L. vlast i t i podaci 
sadržaj ajširske rase crnošare rase crnošare rase 
mas t i broj veličina bro j vel ič ina broj veličina 
u °/o masn ih masn ih masn ih m a s n i h masn ih masn ih 

kuglica kuglica kugl ica kugl ica kugl ica kuglica 

do 2,59 — — — — 1,803.333 2,939 
2,6—3,59 3,478.000 3,012 2,761.000 3,002 2,147.883 3,090 
3,6—4,59 3,246.000 3,237 3,071.000 3,125 2,753.088 2,928 

p reko 4,60 3,451.000 3,383 — — 2,751.884 3,114 

Upoređujuć i rezul ta te K i n g o v i h i s t raž ivanja s vlast i t im, može se za­
ključit i da j e povećanje sadržaja mas t i u ml i jeku k r a v a crnošare rase uticalo na 
povećanje bro ja masnih kuglica. Ovo se moglo i očekivati , pošto se mnogi autor i 
slažu da se k ra jem laktaci je povećava sadržaj mas t i a i broj masn ih kugl ica n a 
r ačun nj ihove veličine. Međut im u pogledu promjene prosječnih veličina masn ih 
kuglica, rezul ta t i K i n g o v i h is t raživanja se raz l ikuju od rezul ta ta ovog rada . 
K i n g je konstatovao da povećan sadržaj mas t i p r a t i i povećanje prosječnog 
prečn ika masn ih kuglica, što se na osnovu vlas t i t ih rezu l t a ta ne može potvrdi t i . 
P i a 1 k o v (7), isto tako, t v rd i da do sada nije us tanovl jena ma tema t i čka zavi­
snost između prečnika masn ih kugl ica i količine mas t i u mlijeku, nego da je ta 
zavisnost logar i tamska i da se može p r ikaza t i kao l i n e a r n a funkcija. 

Neki au to r i kao P e j i ć i s a r . (20), I n i h o v (24) i d rugi napominju da 
postoji korelaci ja između bro ja i vel ičine masn ih kugl ica u mli jeku. Kako u 
dostupnoj l i te ra tur i nema n ikakv ih b ro jčan ih p o d a t a k a o tome, ni t i da li je ta 



korelaci ja pozi t ivna ili negat ivna, izračunat je korelacioni koeficijent, koji za 
broj i veličinu masn ih kugl ica u mli jeku 113 k rava crnošare rase iznosi —0,444. 
P r e m a tome, p re tpos tavke au tora da postoji korelacija između bro ja i veličine 
masn ih kuglica su po tv rđene u ovom radu. 

Zaključci 

Ispi t ivanje broja i veličine masnih kuglica vršeno je u mli jeku 113 k r a v a 
crnošare rase. Brojanje i mjerenje masnih kuglica vršeno je u Spencer-ovim 
komorama za brojanje k r v n i h zrnaca, i to s pomoću Reichert-ovog lanamet ra , 
n a čiji ek ran je p r ec r t ana mrežica komore, što je omogućilo da se one mogu isto­
v remeno i mjer i t i i brojat i . 

Pros ječan broj masn ih kuglica za sve uzorke iznosi 2,271.128 u jednom m m 3 

a prosječna veličina 2,948 mikrona . Najmanji u k u p a n broj masn ih kugl ica u 
mli jeku ind iv idua ln ih k r a v a iznosi 700.000 a najveći 3,950.000. Prosječan prečnik 
se kreće od 2,04 do 4,64 mik rona a nj ihova apsolutna veličina od 1 do 12 mi ­
krona . Značajna zastupl jenost po veličini je do 6 mikrona, preko ove veličine 
masne kuglice su slabije zastupl jene (l,25 l 0/a). 

Povećanje sadržaja mast i ut iče na povećanje broja masnih kuglica u ispi­
t anom mlijeku, dok nije uočeno da utiče n a promjenu njihove prosječne veličine. 

Korelacioni koeficijent između broja i veličine masn ih kuglica iznosi 
r = —0,444, regres ioni koeficijent za broj Rx/ y = —734,450, a za veličinu R y / X — 
— —0,00027. Tes t i ran jem je us tanovl jena visoka signifikatnost (P 50/, = 0,195, 
P 1 0 / , = 0,254). 

Na osnovu svih ovih ispi t ivanja može se zaključiti da su u mli jeku ispit i­
vanih k r a v a zas tupl jene sitnije masne kuglice i da njihovo mlijeko najbolje 
može poslužiti kao konzumno, dok se za p r e r a d u u pavlaku, maslac i sir manje 
preporučuje . 

A C O N T R I B U T I O N T O THE E X A M I N A T I O N O F N U M B E R A N D 
S I Z E O F FAT G L O B U L E S ' V N M I L K 

Examina t ion of n u m b e r and size of fat globules in mi lk from 113 cows of 
Fr ies ian type has been made . Counting and measur ing the size of fat globules 
w e r e made in Spencer Haemaey tomete r for counting of blood corpuscles b y use 
oi Reichert 's l anamete r . The ne t of t he squares was scored out to t h e l anamete r ' s 
screen w h a t enab led the i r measur ing and counting at the same t ime. A v e r a g e 
number of fat globules for all the samples amounts to 2.271.128 pe r m m 3 whi le 
average size is 2,948 microns . The least total n u m b e r of fat globules in mi lk of 
individual cows amount s to 700.000 and the largest is 3,950.000. Average d iamete r 
ranges from 2,04 to 4,64 microns and thei r absolute size from 1 to 12 microns . 
Significant r ep resen ta t ion according to t h e size amounts to 6 microns. Over this 
size fat globules a r e s l ighter represented (1,25%). The increase of fat content has 
influence on the increase of n u m b e r of fat globules in t he examined mi lk whi le 
it has not been observed the influence on the change of the i r average size. Cor­
rela t ive coefficient be tween n u m b e r and size of fat globules amounts r = —0,444, 
regressive coefficient for n u m b e r R x / y = —734,450 and for size R y / X = —0,00027. 
High significance (P5»/0 = 0,195, Pio / o = 0,254) was established b y test ing. On t h e 
basis of all these inves t iga t ions a conclusion m a y be d r a w n t h a t smal ler fat 
globules are r ep resen ted in mi lk of examined cows. 
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