Nakon dekalcifikacije, mlijeko smo grijali pri 50—609C i tada mu dodali
biljno ulje. Najprije smo Zeljenu kolid¢inu ulja ulili u manju koilé¢inu mlijeka,
zbog brzeg i jednostavnijeg mije§anja, i promije8ali u homogenizatoru (»mikse-
rux). Uz minimalni dodatak emulgatora (sojin lecitin) vrlo se brzo dobije homo-
gena mjesavina.

Tu smo mjeSavinu dodali u preostalo mlijeko uz snaZno mijeSanje. Zamjena
mljetne masti je uglavnom izvedena ili 100%s ili u omjeru jedna treéina vrhnja
sa dvije treéine ulja.

Homogenoj mjeSavini mo%e se dodati saharoza, laktoza ili dekstrin maltoza
u koli¢ini od 3—4"c uz vitaminski dodatak. Mje3avina se jo§ nekoliko puta sna-
Zno promijesa, a zatim se pristupa sterilizaciji. Postignut je dobar utinak steri-
lizacijom u »Papinovom loncu«. Priredeno mlijeko u zatvorenim bodicama za
dojenéad stavljamo u lonac pod pritiskom od 1,2 atmosfere 5—10 minuta.

MozZemo takoder sprovesti uspjesno i visoku pasterizaciju u vodenoj kupelji
u roku od desetak minuta. Proizvod ima trajnost dva dana, ali se trajnost steri-
liziranog humaniziranog mlijeka primjenom aseptitkog punjenja moZe znatno
produZziti.

Takav bi postupak bio napose interesantan za pripremu humaniziranog
mlijeka u malim koli¢inama, za neposrednu potro$nju u djedjim jaslicama, bol-
nicama i sli¢nim ustanovama.

Neki od dobivenih parametara posluZili su korisno u rje$avanju proizvodnje
humaniziranog mlijeka u industrijskim razmjerima, no, to ostaje izvan okvira
ovog rada.
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ULOGA PVC AMBALAZE U MLEKARSKOJ INDUSTRIS!

. OSOBINE PVC FOLIJE | PAKOVANIE
MLECNIH | PREHRAMBENIH PROIZVODA

Jeremije RASIC,
Institut za prehrambenu industriju, Novi Sad

Uvod

Savremena ambalaZa ima ulogu ne samo da ¥titi proizvod na putu od pro-
izvodnje preko distribucije do potrodnje, veé i da vrii ulogu servisa odnosno
nemog prodavca gotove robe. U sklopu propagande i reklame, koja se danas vrsi
po pitanju plasmana robe na trZi3tu, savremena ambalaZa daje poslednji pod-
strek Zelji za potroinjom. U dana$njem dobu samoposluga i robnih kuéa, savre-
mena ambalaZa predstavlja sastavni deo proizvoda i umnogome odreduje obim
plasmana. Primera za to ima mnogo, ali je vredno pomenuti neke od njih koje
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susretemo u mlekarskoj odnosno prehrambenoj industriji, a to je jogurt, sitan
sir (kvark) i svinjska mast. Prelazak pakovanja jogurta sa staklene ambalaZe na
plasti¢nu, uslovio je poveéanje potrodnje, pored ostalih faktora, za 50 do 100%/¢
u Francuskoj i Zap. Nematkoj, a prelazak pakovanja sitnog sira s drvene, limene
i druge glomazne ambalaZe na plastitnu u malim pakovanjima, takode je uticao
na povetanje potrosnje za 100%, u Zap. Nematkoj. I kod nas je primena pako-
vanja jogurta u plastiénoj ambalazi dovela do povetanja potroinje u poredenju
s ranijim pakovanjem u staklenoj ambalaZi. Potro3nja svinjske masti je do skoro
pokazivala tendenciju opadanja, ali je s uvodenjem pakovanja u plastiénoj am-
balaZi, potela stalno da raste u Danskoj i Zap. Nemackoj.

Medutim, uvodenje novog pakovanja kako u proizvodnji, tako i na trZistu,
zahteva odgovarajufe pripreme u organizaciji rada i ekonomskoj propagandi.
Priprema organizacije rada u proizvodnji podrazumeva sinhronizaciju rada
strojeva za pakovanje s tehnoloSkim procesom proizvodnje, izbor ljudi koji
ée rukovati i odrzavati strojeve, koji rade automatski, kao i vodenje racuna o
tome da li sirovina za izradu ambalaZe dolazi iz domaéih izvora, &ime se garan-
tuje pravovremeno snabdevanje i nesmetani tok procesa proizvodnje i pako-
vanja, u pogonu. Ekonomska propaganda podrazumeva informisanje trZista i
potro$afa o novitetu pakovanja, njegovim prednostima, nadinu koriséenja i sl

PLASTICNA AMBALAZA
U MLEKARSKOJ I PREHRAMBENOJ INDUSTRIJI
S POSEBNIM GSVRTOM NA PVC AMBALAZU

Industrijska proizvodnja folija od plastike nastaje posle IT svetskog rata,
a medu njima skupljajuéih folija tek od god. 1948 i to u SAD. Pojava plastike
kao novog materijala za ambalaZu, uticala je i na veéi razvoj plastiénih ambala-
znih materijala, kao §to su drvo, metal, staklo, papir, tekstil i dr. Tako je doslo do
pojave metala male teZine, tankih limova, alufolija, celulozne pulpe, kartona
obloZenih plastikom, voskovima, lakovima itd. Medutim, i pored napretka u
razvoju tih materijala, plastika kao »ambalaZa stoleéa« podela je prodirati u sve
oblasti gde je moguée primeniti bilo kakvu formu pakovanja i potiskivati ostale
ambalaZne materijale. Brzi razvitak hemijske industrije i njen potencijal, omo-~
gucavao je pronalaZenje sve novijih i novijih redenja u plasti®noj ambalaZi i sve
vetu primenu odnosno zamenu ostalih ambalaZnih materijala. Poznata je kon-
statacija da je za poslednjih dvadeset i nekoliko godina, uradeno na polju razvoja
ambalaZe i sistema pakovanja vise, nego $to je dato u periodu pojave prve am-
balaZe i pakovanja pa do II svetskog rata. Tako je danas uvedena primena pla-
stitne ambalaZe u svim oblastima prehrambene industrije, u farmaceutskoj indu-
striji, hemijskoj industriji, ugostiteljstvu, turizmu, gradevinskoj industriji, me-
talnoj industriji i dr.

Razume se da nova ambalaZa i sistem pakovanja pokazuju op$tu tendenciju
da omogué¢i ekonomi¢niju proizvodnju, transport i skladidtenje; da pru?i jedno-
stavniju, kvalitetniju i prakti¢niju ambalaZu; da ponudi savremenije prezenti-
ranje proizvoda u sistemu trgovine, samoposluga i robnih kuéa; da obezbedi
bolje i sigurnije &uvanje i odrZzavanje gotovog proizvoda u pakovanju i da nade
Sto vetu i razli¢itiju primenu u pakovanju raznih proizvoda.

Postoji niz plastiénih materijala, koji se medusobno razlikuju po nizu oso-
bina i koji nalaze primenu u raznim granama industrije. Pominjemo najpozna-
tije, kao $to su: celofan, acetatna folija, polietilen niske i visoke gustine, poli-

Mljekarstvo 21 (4) 1971 ) 83



vinil hlorid, PVC meki i tvrdi, polistirol, PS; Polipropilen, PP; poliester; poli-
viniliden hlorid (kopolimer), PVDC/PVC; poliamid i dr. U okviru svakog pla-
stitnog materijala postoje brojne modifikacije, koje se medusobno razlikuju po
nekim osobinama, zavisno od namene kori$éenja u praksi. Svi navedeni mate-
rijali ne koriste se u mlekarskoj industriji, pa éemo se zato zadrZati na onima,
koji nalaze primenu u mlekarstvu, a to su celofan, polietilen, PVC, polistirol,
acetati, poliamidi i polipropilen. Celofan, acetati i poliamidi koriste se za pako-
vanje tvrdih i polutvrdih sireva, a polietilen za pakovanje teénog mleka u kesi-
cama (vreticama).

Folije od tvrdog PVC-a, polipropilena i polistirola, koriste se za pakovanje
jogurta, kiselog mleka, pavlake (vrhnja), sitnog sira (kvarka), topljenog sira,
maslaca, dzema, marmelade, pudinga, sladoleda, meda, ulja i dr.

Sl. 1 — Primjera tvrde PVC folije u pakovanju mleénih proizveda

Razlike u osobinama izmedu pojedinih plasti¢nih materijala-folija, uslovio
je i1 razli¢itu primenu pojedinih folija u prehrambenoj i drugim industrijama,
kao i obim primene. Upravo zbir svih karakteristi¢nih osobina pojedinih vrsta
folija, uslovljava i izbor pri kori§éenju za odredenu potrebu. U ove osobine
spada: propustljivost za vodenu paru, propustljivost za vazduh i gasove, pro-
pustljivost za aromu, propustljivost za svetlost, termitke osobine, mehanicke
osobine i sposobnost za preradu odnosno tehnoloSke osobine-

NajniZi stepen propustljivosti za vodenu paru pokazuju folije od PVC-a i
polipropilena, a najveéi stepen propustljivosti polistirol folije, pri ¢emu se ta
razlika kreée za oko 30 puta. Jos su veée razlike izmedu pojedinih vrsta folija u
pogledu propustljivosti za vazduh i gasove. Tako polietilen folija propusta za
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oko 500 puta vise vazduh od PVC (polivinil hlorid) folije. I folije od polistirola i
polipropilena pokazuju znatno veéu propustljivost za kiseonik od PVC folija
(oko 20 puta), za CO, (100 puta) i vazduh (26 puta). U pogledu propustljivosti za
aromu, $to je znacajno za mnoge mleéne i prehrambene proizvode, PVC folija
takode pokazuje vrlo niski stepen, u odnosu na druge vrste plasti¢nih folija
(polietilen, polistirol, polipropilen).

U pogledu propustljivosti za svetlost, pojedine folije medusobno se razli-
kuju u zavisnosti od intenziteta matiranja ili pigmentiranja same folije, ili pak
unutarnjeg oblaganja dodatnom folijom, §to se praktikuje kod polietilena. Kod
PVC folije postoji moguénost pigmentiranja, kao i ugradivanja UV-apsorbera, i
to se koristi kod pakovanja proizvoda s vetim sadrZajem masti ili drugih pro-
izvoda, koji zahtevaju $to manji pristup svetlosti, pogotovo ultraljubitastih zra-
kova (maslac, margarin, ekstramasni svezi ili topljeni sir, ulje i dr.), Pored foga
ugradivanje UV-apsorbera ili dodatak supstanci, koje dejstvuju kao antioksi-
danti, primenjuje se i u slu¢ajevima korii¢enja PVC folija za poljoprivredne ili
druge svrhe, kada se Zeli spreciti tzv. starenje folije u odnosu na direktno dej-
stvo sundéevih zrakova ili drugih fiziéko-hemijskih faktora.

U pogledu termiékih osobina, PVC folija zauzima vodeée mesto ili jedno od
vodetéih mesta medu svim folijama. Danas se proizvodi tvrda PVC folija, koja
izdrZava temperature do 80°C, a u najnovije vreme i do 100°C. Ova osobina
tesko se moze nac¢i kod drugih vrsta folija od plastike. I na niske temperature,
ispod 0°C, PVC folija pokazuje dobra svojstva, pa se prilikom skladiranja Zivot-
nih namirnica ili drugih proizvoda to moZe koristiti. Od posebnog je znaaja
izdrzljivost plastiéne folije na visoke temperature, jer to omoguéava indirektno
povecanje odrzivosti upakovanih mle¢nih i prehrambenih proizvoda, kao i spro-
vodenje odredenih tehnoloSkih operacija usmerenih u istom praveu.

Mehani¢ke osobine folija znadajne su kod obrade folije u procesu njihovog
kori$tenja, kod transporta, rukovanja, skladiranja pod raznim uslovima tempe-
rature i sl. Najveéu otpornost na kidanje pokazuje poliester folija, pa PVC folija,
a najmanju otpornost pokazuje polietilen folija. Medutim, u pogledu otpornosti
na dalje kidanje, 5to je znatajno kod prerade folije, transporta, skladiranja i dr.,,
najslabije su folije polistirola, polipropilena i poliestera. »

Sposobnost za preradu ukljuuje pokazatelje, kao §to je ponaSanje folije
posle temperaturne cbrade, obim i napon skupljanja, maksimalna vrednost
skupljanja, moguénost zavarivanja, lepljenja, savijanja, dubokog izvladenja,
&vrstocu, elastiénost 1 klizavost. Kao $to se vidi iz nabrojanih pokazatelja, ove
osobine su$tinski predstavljaju tehnolo$ku vrednost folije. U ovom pogledu
isti¢u se PVC folije i poliester folije, jer pokazuju vrlo Siroko podruéje tempe-
rature za skupljanje. Osim toga, PVC poseduje veoma dobra svojstva za duboke
izvlalenje, ¢vrstotu i elasti¢nost, kao i moguénost dobrog zavarivanja. Polistirol
i polipropilen folije pokazuju veliki nedostatak u skupljajufem efektu, jer se
i kod malih razlika u temperaturi u uredaju-stroju za zagrevanje, ispoljavaju
znatne razlike u skupljajuéem efektu. Take se posle skupljanja u toku obrade,
javlja krtost i lomljivost folije, narodito kod nizih temperatura. Razume se da
u praksi to zna&i da prilikom rukovanja, transporta ili skladiranja pojedinih
prehrambenih proizvoda na niZim temperaturama, moZe doéi do pucanja i oSte-
¢enja pakovanja, a time i kontaminacije proizvoda koji je upakovan.
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Sl. 2 — Tvornica »Cetinka« — Trilj (kod Sinja)

Zbog navedenih osobina, tvrda PVC folija moZe da se preraduje na vise
natina i to: mehanit¢kim putem, termitkim putem na bazi savijanja ili dubokog
izvlaCenja, zavarivanjem i lepljenjem. Jasno je da su razlitite moguénosti obrade
i prerade tvrde PVC folije doSle do izraZaja, ne samo kod pakovanja mleénih i
prehrambenih proizvoda, veé i u drugim granama privrede, kao 5to je farma-
ceutska industrija, hemijska, metalna, gradevinska i dr., pa je dolo i do pri-
mene u tim industrijama.

Korisno je istaéi i to da se za pakovanje mleénih, prehrambenih i farma-
ceutskih proizvoda, koriste posebni tipovi plasti¢nih folija, pa i PVC folija, koji
su rezistentni na kontakt s proizvodom, koji je upakovan, pa u fiziolofkom
pogledu odgovaraju toj nameni. Zbog toga je za ove folije uobitajen naziv sani-
tarne folije.

Zbir svih karakteristiénih osobina, koje smo napred nabrojali, a koje poka-
zuje PVC folija u poredenju s drugim vrstama folija, uticao je na veliko Sirenje
primene ove folije u svim granama privrede i potiskivanja ostalih vrsta folija.
Ako dodamo i znadajne osobine, kao ¥to je otpornost prema kiselinama i luZi-
nama, prema atmosferskim talozima, nezapaljivost, mala specifitna teZina, jed-
nostavnost rukovanja i sposobnost za dekoraciju, onda je razumljiv prodor PVC
folije u praktiénoj primeni. Tako je npr. u foku god. 1968. u Zap. Nemadkoj po-
troSeno blizu 50.000 tona tvrde PVC folije, ¢ime je za 42%/y porasla potrosnja u
odnosu na god. 1967. U SAD je takode ptorodnja tvrde PVC folije zauzela prvo
mesto zajedno s polietilen folijom. Ovi primeri jasno govore o ulozi PVC folije
u savremenom Zzivotu ljudi.
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PROIZVODNJA PVC FOLLJE

Tvrda PVC folija proizvodi se po odredenom tehnoloSkom postupkh iz
praha polivinil hlorida, pri emu se na bazi iskljudenja omekS8ivaéa, i dodatka
raznih stabilizatora, boja i maziva, dobijaju razni tipovi folija, koji nalaze i
razli¢itu primenu. Princip tehnolo$kog postupka sastoji se u tome da se sirovine
prethodno izme$aju u me$alicama, a potom odlaze na predZeliranje, koje se vrii
u tzv. mikserima. Odatle sme8a se prebacuje na dva para dvovaljaka, preko
kojih se mehani¢kim putem snabdeva osnovni stroj kalander — getvorovaljak.

Sl. 3 — Stroj (presa) za proizvodnju tvrdih i mekih PVC folija
(»Cetinka« ~— Trilj)

Sa kalandera se izvlaéi gotova folija odredene Sirine (najée$ée 140 cm),
koja se kasnije na strojevima reZe na $irine, koje se zahtevaju od korisnika.

U naSoj zemlji je osvojena proizvodnja tvrde PVC folije, pod imenom CETI-
DUR folija, u novoj veoma savremenoj tvornici »Cetinka« u Trilju, kod Sinja.
Proizvodnja folije vr§i se po napred retenome tehnolo$kom postupku na moder-
nim strojevima, koji rade automatski. Zahvaljujuéi iskustvu struénjaka tvor-
nice, osvojena je proizvodnja viSe tipova folije i to: folije za pakovanje mleénih
odnosno prehrambenih i farmaceutskih proizvoda (tri tipa); folije za pakovanje
tehni¢kih artikala i artikala Siroke potrosnje (dva tipa); folije za poljopri-
vredne svrhe; folije za galanterijske proizvode; folije za industriju gradevinar-
stva, namestaja, pokuéstva i dr.

Folije za pokovanje mlednih i prehrambenih, kao i farmaceutskih proiz-
voda, poseduju fiziocloSke osobine, koje se zahtevaju za ovu vrstu kori§¢enja, te
odgovaraju zdravstvenim propisima.
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Sl. 4 — Tvrda PVC folija izlazi iz kalandera
(»Cetinka« — Trilj)

Dva tipa ovih felija, oznake CDF-S i CDF-SP, koriste se za pakovanje pre-
hrambenih i farmaceutskih proizvoda u poludvrstom ili &vrstom stanju (mlegni
proizvodi, marmelada, margarin, med, majoneza, mesni i riblji proizvodi, kondi-
torski proizvodi, mast, lekovi i dr.). Me&usobno se razlikuju po specifiénoj tezini,
termidkim osobinama, prekidnom istezanju i dr. Treéi tip folije, oznake CDF-B,
koristi se za pakovanje teénih prehrambenih proizvoda, kao $to je ulje, ocat
(sirée) i sl., a razlikuju se od prva dva tipa po specifitnoj teZini, nekim meha-
ni¢kim osobinama (évrstoéa na udarac, prekidno istezanje, skupljanje i dr.) ,ter-
mi¢kim osobinama, kao i to da sadrZe UV-apsorbere. Medutim, treba napo-
menuti da i prva dva tipa mogu imati ugradene UV-apsorbere, ako se radi o
pakovanju proizvoda, koji zahtevaju §to vetu zastitu od svetlosnog efekta.

Detaljni tehnitki podaci o ovim folijama, kao i uputstva za primenu nalaze
se u prospektima tvornice »Cetinka«, a mogu se dobiti i od struéne sluZbe
tvornice.

Ispitivanja tehnolokog kvaliteta folije, koje smo izvriili, pokazuje da ona
poseduje dobra svojstva za vakuumiranje odnosno duboko izvla¢enje, zavari-
vanje, pogodnu &vrstoéu, elasticitet, skupljaju¢i efekat i dr. IzdrZava visoke
temperature do 78°C, ali je tvornica sposobna da proizvede u sluc¢aju potrebe i
tip folije, koje moZe izdr¥ati temperature do 100°C, Sto je vaZno kada je u
pitanju veéa odrzivost proizvoda koji je upakovan.
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Razumljivo je da je takva folija i na$la primenu u naSoj zemlji, pa se nalazi
prakti¢no u svim pogonima, koji se bave pakovanjem u plasti¢noj ambalaZi od
tvrdog PVC-a (mlekare, uljare, tvornice preradevina voéa i povréa, konditorskih
proizvoda, lekova i dr.), a podinje nalaziti plasman i van zemlje.

Medutim, primena plasti¢ne ambalaZe kod nas je dosta mlada u poredenju
s drugim zemljama, pa se moZe ofekivati njeno veée Sirenje, a s njime i pojava
novih tipova PVC folije namenjenih specifi¢nim potrebama pogona za proiz-
vodnju Zivoinih namirnica.

ZAKLJUCAK

Razmatrane su razlike u osobinama izmedu pojedinih vrsta folija, kao sto je
PVC (polivinilhlorid), polistirol, polietilen, polipropilen i dr. u pogledu pro-
pustljivosti za vodenu paru, gasovite materije, svetlost, termiékih, mehanitkih
i tehnoloskih pokazatelja. Istaknute su prednosti tvrde PVC folije po mnogim
osobinama u odnosu na druge vrste folija.

U Jugoslaviji se proizvodi tvrda PVC folija Cetidur, koja je namenjena za
pakovanje mletnih odnosno prehrambenih i farmaceutskih proizvoda. Dva tipa
ove folije, oznake CDF-S i CDF-SP koriste se za pakovanje proizvoda kao §to su
mleéni proizvodi, marmelada, med, mesni i riblji proizvodi i dr., a treéi tip
folije oznake CDF-B, koristi se za pakovanje teénih proizvoda, kao §to su ulje,
ocat i dr.

Tvrda PVC Cetidur folija pokazuje praktiénu nepropustljivost za vodenu
paru i gasovite materije (kiseonik, ugljendioksid, vodonik, aromu). Poseduje
dobra svojstva za vakuumiranje odnosno duboko izvla¢enje i varenje, pogodnu
¢vrsto¢u i elastiénost, a izdrZava visoke temperature do 78°C. Kod proizvoda
s velikim sadrZajem masti koristi se pigmentirana folija s ugradenim UV-apsor-
berima.

TEHNOLOGIJA GHEE-A | MASLAX
Ante PETRICIC, Kenya

Mljetna mast iz koje su gotovo potpuno uklonjeni voda, bjelanéevine,
mljedni Seéer i rudne tvari (dehidrirana mljefna mast), koristi se u raznim kra-
jevima svijeta i dolazi na trziste pod razli¢itim nazivima. U njenoj proizvodnji
primjenjuje se i razlitita tehnologija. '

U Indiji se ovaj proizvod naziva ghee (¢itaj: gi), u Arabiji i Egiptu samn, u
nekim drugim istofnim zemljama mislee. U Njematkoj, Austriji, Svicarskoj i
drugdje naziva se maslatna mast, topljeni maslac, kuhani maslac, tekuéi ma-
slac i sl. U SAD mu je naziv butter oil, (masladno ulje), a u Novoj Zelandiji i
Australiji dry butterfat (suha masla¢na mast). Kod nas je uobi¢ajen naziv maslo.

Proizvodnja i potroSnja dehidrirane mlje¢ne masti profirena je narotito u
toplim tropskim krajevima, sa visokim temperaturama, gdje je trajnost ma-
slaca smanjena uslijed brZeg razvoja mikroorganizama u vodenoj fazi. U Indiji

* Referat sa IX seminara za mljekarsku industriju, odrZanog 10—I12. II 1371., Tehnoloski
fakultet, Zagreb,
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