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Ovaj rad prvi je detaljni prikaz cjelokupne djelatnosti S. Skreba, koja
ie stjecajem raznih okolnosti ostala nedovoljno poznata, unato¢ njenom, zna-
Cenju u razvoju znanosti u nas, a posebno u razvoju Geofizickog zavoda u
Zagrebu u razdoblju izmedu dva rata. Prikazu Skrebove djelatnosti pristupilo
se s nekoliko aspekata.

Opis Zivota i rada daje uvid u Skrebovu znanstvenu djelatnost, kojom
je zarana na sebe svratio pozornost. Slijedi prikaz njegova djelovanja kao
upravitelja Zavoda, iz kojega su vidljive brojne pote§koce §to su bile poslje-
dica i poratnih prilika nakon I. svjetskog rata, i nebrige vlasti za razvoj znano-
sti u na$im krajevima, i kona&no razbuktavanja II. SV]etskog rata. Unatod
tome, djelatnost Zavoda pod Skrebovom upravom bila je zapaZena kvalitetom
svojih rezultata i njihovim znalenjem, $to se ofitovalo u plodnoj suradnji
s mnogim institucijama u zemlji i inozemstvu. Svi prikazi i ¢injenice su do-
kumentirani.

Prikazana je zatim djelatnost S. Skreba kao profesora geofizike na
zagrebatkom Sveudiliftu i kao &lana Jugoslavenske akademije znanosti i
umjetnosti u Zagrebu.

PriloZena bibliografija dosad je najpotpuniji popis Skrebovih radova,
a i radova pisanih o njemu. Dio istaknutih objavljenih radova prikazan je
-posebno. To su radovi koji obraduju probleme iz teorijske meteorologiie,
meteorolofke statistike i khmatologlje te kriticke znanstvene rasprave iz
raznih podrudja geoﬁ21ke u §irem smislu. Prvi Skrebov rad potjede iz 1910,
1 odnosi se na proucavanje utjecaja Zemljine rotacije na atmosferska gibanja,
a matematicki i numeri¢ki rezultati postignuti u radu uvritavaju se u temeljnu
gradu u daljem razvoju prouavanja atmosferskog gibanja.

Iz Skrebovog proudavanja klime i klimatskih elemenata u Zagrebu i
Hrvatskoj proiza$la je znalajna grupa radova, koja se uvritava medu prva
temeljita proucavanja klime u nas. Njegovim je nastojanjem prvi put obra-

* Godinom 1989. navriila se sto deseta obljetnica rodenja prof. dr. Stiepana Skreba, upravitelja
Geofizitkog zavoda u Zagrebu kroz vife od dvadeset goding (1925—1947). Danas osjecamo duboku
obavezu da prikazZemo Zivot i cijelokupni rad profesora S. Skreba s namjerom da generacijama koje
dolaze pribliZimo tog velikana na¥e struke 1 prikafemo znafenje njegova rada, vrijednost kojes moZe
samo rasti. Prikazu Xivota i rada pristupilo se nizom detalja, jer se smatralo da danasnjem Staocu
mogu biti znanstveno i povijesno zanimljivi.

Priprema ovog rada inicirana je na godisnjoj skup¥tini Urednitkog odbora Easopisa Geofizika
1987. godme na prijedlog 1. Lisac, tada$njeg glavnog urednika, a u povodu spomenute godiSnjice.
I. Lisac je rad orgamzzmla s grupom bivsih Skrebovih szudenata i suradnika : S Bilinski, K, Kempni,
B. Makjanié, F. Margetié i B. Volaridé,
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dena cjelokupna klima Hrvatske s prvom klimatskom kartom po Kboppenu
za podrudje Hrvatske.

Radovi iz klimatolo$ke statistike isti¢u se kritickim odnosom prema
statistickim metodama kad se primjenjuju na meteoroloske podatke. Skreb
ukazuje na specifinost meteoroloskih vremenskih nizova, koja namece
posc¢bosti, npr. u primjeni ra¢una izravnanja, ukazuje na postojanje simetri-
¢nih i asimetri¢énih razdiobi Sestina uzoraka i dr. Tim radovima nastojao je
iskorijeniti formalnu primjenu statistickih metoda u klimatologiji.

Predmeti Skrebovih rasprava su brojni i mnogostrani, npr.: prihvaéa
Keplerovu ideju za tumadenje gravitacije teorijom zracenja, ali pritom istice
znalenje ,,veli¢ine gibanja®“ i za nju uvodi elementarnu veli¢inu koju naziva
»Kormo®; piSe o postanku rotacije nebeskih tijela; daje detaljnu i vrlo instruk-
tivhu analizu znalenja osnovnih pojmova Newtonove mehanike.

Prllog ovome radu Cine sjeéanja n]eg0V1h studenata i suradnika, ko;a
opisuju Skreba u svakodnevnom radu i susretima, zaokruZuju¢i time ovaj
prikaz djelovanja i rada Covjeka koji je sav svoj Zivot ugradio u napredak
znanosti te u postojanje i razvoj GeofiziCkog zavoda u Zagrebu.

Academician Stjepan Skreb and the Geophysical
Institute in Zagreb**

This paper is the first detailed presentation of S. Skreb’s complete
work, which, due to various circumstances, is still not adequately known,
although essential for the progress in science and especially for the progress
of the Geophysical Institute in Zagreb. The paper presents Skreb’s activity
from several aspects.

The description of his life and work gives an insight into his scientific
work, which attracted attention at a rather early stage. The description of
Skreb’s activity as Director of the Institute brings to light numerous dif-
ficulties he was confronted with, ard which were due first to the situati-
on after the First World War, then to the poor concern of the authorities
for the development of science in this region, and, finally, to the outbreak of
the Second World War. Nevertheless, under Skreb’s leadership the Insti-
tute was noted for the quality of its results and their significance, which
consequently produced a fruitful co-operation with numerous institutions
at home and abroad.

The paper gives a description of S, Skreb’s activity as Professor of
Geophysics at the University of Zagreb, and as a member of the Yugoslav
Academy of Sciences and Arts in Zagreb.

The enclosed bibliography is the most comprehensive list of Skreb’s
scientific papers and studies or discussions so far, including the papers
written about him. It is preceded by the presentation of his main papers.
Skreb’s scientific work deals with problems of theoretical meteorology,
meteorological statistics and climatology, and comprises critical treatises
from different fields of geophysics in a broader sense,

*% 1989 marked the 110th anniversary of the birth of Prof. Dr S. Skreb, who headed the Geop-
hysical Institute in Zagreb for over rwenty vears (1925-—1947). Today we gmrefuily acknowledge
the life and work of S. Skreb and feel obliged to inform the future generations about this great man
and the importance of his work, which can only tncrease with time. We have included a lot of detail
because we believe it can be of scientific and historical interest to the public.

This paper is the result of a decision made by the Editorial Board of the journal »{eofizika®
at 1ts Annual Meeting as proposed by I. Lisac, the former Editor-in-Chief, on the occasion of the men-
tioned anniversary. I. Lisac organised the work with a group of Skreb’s former students and collabo-
rators: S. Bilinski, K. Kempni, B. Makjani¢, F. Margeti¢ and B. Volaric.
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Skreb’s first paper dates from 1910 and treats the influence of the
Earth’s rotation on the atmospheric circulation. His mathematical and
numerical results belong to the basic material for further development in
the study of atmospheric circulation.

His study of the climate and climatic elements in Zagreb and Croatia
resulted in an important group of papers, which belong to the first detailed
studies of the climate in Croatia. Due to his efforts, the climate of Croatia,
including the climatic map according to Koeppen for the country, has been
elaborated for the first time.

Skreb’s papers on climatological statistics are distinguished by a
critical approach to statistical methods when applied to meteorological
data. Furthermore, he dealt with specific properties of meteorological time
series,as welil as with the necessity of specifications of the least square method
when applied in c¢limatology. He pointed on the existence of symmetrical
and asymmetrical frequency distributions in climatology, which resulted
in other ways of statistical analyses. With these studies he tried to abolish
the formal application of statistical methods in climatology.

The topics of Skreb’s scientific debates are many-sided. The most
significant ones comprise: by accepting Kepler’s idea of explaining gravitation
by the radiation theory he stressed the role of ,,movement quantity®, and
introduced its elementary quantity by the name of ,,kermo*; he also discussed
the cause of the celestial body rotation existence; moreover, he made a de-
tailed analysis of the meaning and significance of basic terms of Newton’s
mechanics.

This paper includes written memories of his students and collaborators,
describing S. Skreb in his everyday work and life, thus completing this
presentation of the efforts of a man who dedicated all his life to the develo-
pment of science and to the existence and development of the Geophysical
Institute in Zagreb.
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1. Uvod

GeofiziCki zavod u Zagrebu, ta mala ali znacajna znanstvena ustanova, nedavno
je (1986) proslavila 125 godina postojanja, kao najstarija ustanova te vrste na
Balkanu. Unutar tog razdoblja, tijekom vide od 20 godina (1925—1947), na nje-
nom &elu bio je prof. dr. Stjepan Skreb (slika 1).

Navedeno razdoblje u kojemu je Skreb bio upravitelj Zavoda pada u vrijeme
izmedu dva svjetska rata, obuhvacajudi ovaj drugi. To razdoblje bilo je obiljezeno
materijalnim i politickim problemima u zemlji do te mjere da se Cesto postavljalo
pitanje ne samo razvoja Zavoda nego ¢ak i njegova opstanka.

Pozrtvovno$éu i mudro$éu svestranog znanstvenika, Skreb je uspio da se
djelatnost Geofizickog zavoda nije ugasila. Dapace, proSirio je nastojanja svojih
¢asnih prethodnika prof. Ivana Stozira, osnivaCa 1 prvog upravitelja, te prof. dr,
Andrije Mohorovici¢a, svjetski poznatog znanstvenika seizmologa. Napustajuci
duznost upravitelja, Skreb ostavlja Geofizicki zavod s bitno prosirenom djelat-
no§¢u na zavidnoj znanstvenoj razini.

Ogroman trud, samoprijegor, upornost, energiju ali i znanje trebalo je ulo-
ziti da bi se takav rezultat u enim prilikama ostvario, a pritom zadrzalo i smisao
za pomo¢ u profesionalnim i osobnim pitanjima svakog ¢lana Zavoda. Profesor
Skreb, kako su ga svi najée$ée zvali, ostao je u trajnom i nezaboravnom sjeanju
svih svojih suradnika, nau znanost je obogatio nezaobilaznim rezultatima, a buduce
generacije zaduzio da tih rezultata budu dostojne.
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Sl. 1. Akademik Stjepan Skreb (13. VII 1879 — 14. VIII 1952).

Fig. 1. Academician Stjepan Skreb (13 July 1879 — 14 August 1952).
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2. Zivot i rad (B. Volaric)

Veza prof. dr. Stjepana Skreba s Geofizitkim zavodom potjete jo¥ iz njego-
vih studentskih dana. Ta mladenaCka zanesenost za geofizicke znanosti nije ga
napustala do kraja Zivota, iako ga je ratni vihor na neko vrijeme otrgnuo iz te
sredine.

2.1. Obrazovanje

Roden je 13. srpnja 1879. u skromnoj gradanskoj obitelji u Zagrebu. Naob-
razbu je stjecao u rodnom gradu. Prvih sedam razreda gimnazije pohadao je na
Gornjogradskoj, a osmi s ispitom zrelosti zavrSio je na Donjogradskoj gimnaziji
1897. Iste godine upisao je na tada¥njem Mudroslovnom fakultetu u Zagrebu
kemiju, matematiku i fiziku. Na poletku trece godine studija, 1. rujna 1899, po-
stao je honorarni asistent na Meteoroloskom opservatoriju u Zagrebu na Gricu,
iz kojega se kasnije razvio Geofizicki zavod. Kao apsolvent cetverogodlsn]eg stu-
dija Skreb je 1901. poloZio sve stroge ispite potrebne za stjecanje doktorata filo-
zofije.

Nakon poloZenog strucnog ispita pred povjerenstvom za ispitivanje kandidata
gimnazijskog 1 realnog uciteljstva osposobljen je da predaje kemiju, matematiku
i fiziku na materinjem jeziku. Za mjesnog ucitelja postavljen je 1902. najprije na
Realnoj gimnaziji, kasnije na Zenskom liceju u Zagrebu. Na temelju propisanog
staza i pozitivnih ocjena pretpostavljenih kao ,,0zbiljan, vjest i revan ulitelj* pro-
lazi kroz sve faze nastavniCkog poziva: namjesni ulitelj, zatim pravi srednjo-
Skolski ucitelj, da bi 1906. postigao naslov ,,profesor®. Usto je svih tih godina
neprekidno 1 dalje pridijeljen Meteoroloskom opservatoriju kao asistent. Tada3nji
upravitelj opservatorija dr. A. Mohorovi¢i¢ nastoji u viSe navrata isposlovati kod
nadleznih prosvjetnih vlasti da Skreb bude $to manje opterecen nastavom kako
bi se mogao potpunije posvetiti radu na Opservatoriju, jer je u njemu vidio spo-

sobnog i vrijednog suradnika. Veé 1902. u dopisu br. 188 izvje$tava Mohorovici¢
o Skrebu:

...... u ove 2 godine $to sluZbuje kod Meteorolotkog opservaton]a po-
kazao je toliko darovitosti, dobre Vol]e 1 marljivosti da mu se moZe povjeriti
i samostalan rad, a sa dosada$njim njegovim radom je potpisani potpunoma
zadovoljan. ..... -

Dana 23. studenog 1909. na sjednici profesorskog zbora Mudroslovnog fa-
kulteta jednoglasno je prihvacena molba St)epana Skreba da mu se odobri pro-
mocija na Cast doktora filozofile ,,sub auspiciis regis® buduéi da ispunjava sve
propisane uvjete.l

Rektorat SveuliliSta dopisom br. 716 od 28. studenoga 1909. zatraZio je su-
glasnost Zemaljske vlade za odluku Mudroslovnog fakulteta o promociji Skreba.
Pritom navodi da je kandidat molbi priloZio i tri potvrde o to¢nom, savjesnom i

1 Prema naredbi Zemaljske vlade br. 9828 iz 18%94. za promociju ,,sub auspiciis regis” kandidat mora ispunjavati
ove uvjete:

— odlidan uspjeh u svim gimnazijskim razredima u I. i II. polje¢u, kao i na ispitu zrelosti; .
odlican uspjeh iz svih strogih ispita na Sveufiliitu propisanih za postignuce doktorata filozofije;
svjedod’be o primjerenom ponaianju u gimnaziji 1 na Sveudilistu; )
sviedodzbu Gradskog poglavarstva o doliénom ponafanju v privatnom Zivotu,
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uspje$nom sluZbovanju na Realnoj gimnaziji, Zenskom liceju i Meteorolo¥kom
opservatoriju.2

Nakon odobrenja najvisih nadleZnih vlasti odrZana je dana 12. travnja 1910.
sveCana promocija u Glazbenom zavodu u Zagrebu. Osim rektora, dekani, pro-
dekana i ostalih sveucilisnih profesora, kao i brojne publike, promociji je prisust-
vovao i specualm izaslanik cara Franje Josipa. Posh]e sve¢anog uvodnog ceremo-
nijala na poziv dekana Mudroslovnog fakulteta iznio je Stjepan Skreb svoju ina-
uguralnu disertaciju pod naslovom: ,,Utjecaj zemaljske rotacije na gibanje atmo-
sfere. Na kraju ceremonije rektor predaje kandidatu doktorsku diplomu, a carev
izaslanik doktorski zlatni prsten optoen briljantima i ukrafen inicijalima samoga
cara.®

2.2. Slugbovanje

2.2.1. Strucno usavrsavanje

Godine 1912. odobrena je Skrebu, kao asistentu Zavoda za meteorologiju i
geodinamiku u Zagrebu4 petomjesec":na stipendija za studijski boravak u inozem-
stvu. Tom prilikom pOS]eCU]e na;poznatlje austrnske i njemacke geofizi¢ke centre
kako bi sustavno proucio njihovu organizaciju i metodologiju znanstvenog i strud-
nog rada. PosjeCuje tada u:

BUDIMPESTI: Zavod za meteorologiju i zemaljski magnetizam i pripadni
mu opservatorij O-Gyala (mjesec dana);

BECU: Centralni zavod za meteorologiju i geodinamiku (mjesec dana);
PULI: Magnetsko-astronomsko odjeljenje Hidrografskog ureda (2 tjedna);

BERLINU: MeteoroloSki zavod i pripadni mu opservatorij u Potsdamu
(mjesec dana);

HAMBURGU: Zavod ,,Deutsche Seewarte“ (2 tjedna);
LINDBERGU: AerodinamiCki institut (2 tjedna);
GOTTINGENU: Geofizikalni zavod Sveudilidta (2 tjedna).

Uz unaprijed dobro pripremljen program za studijski boravak i s napregnu-
tim interesom uspio je Skreb kroz- kratko vrijeme proniknuti u nova strujanja
koja su prodirala u svjetsku geofizi¢ku znanost. Naime, neki od navedenih centara
osim uobilajenih mjerenja razvijali su i posebna istraZivanja iz pojedinih grana
geofizike. U Njemackoj je, primjerice, sinopti¢ka meteorologija za ono doba jako
uznapredovala i Hamburg je postao srediste prognosti¢ke sluzbe za cijelo njemacko
podrugje. Institut u Lindbergu prednjadio je u ispitivanju fizikalnog stanja visih
slojeva atmosfere 1 obavljao svakodnevno visinska meteoroloka mjerenja, dok
je Gottingen bio seizmolo$ki centar svjetskih razmjera.

2 Rektorat u spomenutom doplsu nagladava da je Skreb joi za Vrneme $kolovanja bio odlikovan zlatnom stipen-
dnom carskog para Franje Josipa i Elizabete. Nadalje, posebno se isti¢e kako je dotada u Zagrebu doktorski naslov ,,sub
auspxcus regis® postigloi deset kandidata, od toga devet pravnika i jedan filozof,

8 Takav prsten poklanjao se u carevo ime kandidatima promoviranim ,,sub auspiciis regis* kao posebno odliko-
vanje.

4 Od 1911. novo ime za Meteoroloski opservatorij u Zagrebu na Gri¢u.
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2.2.2. Odlazak iz meteoroloske sluzbe

U veljagi 1915. Skrebu prestaje sluzba u Zavodu. Odlazi u vojsku kao topnik
13. poljske pukovnije u Zagrebu. Slijedece godine nalazi se na talijanskoj fronti
kao kadet u Spezial Batallion meteorclogische Abteilung.

Nakon svrietka rata Skreb se, na svoje razoaranje, ne vraéa u meteorolosku
sluzbu. Poletkom 1918. dodijeljen je Zemaljskoj vladi na sluzbu u sSkolskoj upravi.
Krajem iste godine imenovan je Skolskim nadzornikom za srednje i stru¢ne Skole
zagrebacCke pokrajinske uprave.

Kao vladin izaslanik 1921. prisustvuje konferenciji u Bakru radi razmatranja
i uskladivanja jedinstvene terminologije za pomorske Skole, a 1922. kao vrste
pedagog sudjeluje na kongresu prirodnjaka i lijeCnika u Leipzigu gdje se raspravijalc
o srednjoskolskoj nastavi.

Z.a svoj pozrtvovni rad oko unapredenja nastave u srednjim skolama odlikovan
je Ordenom sv. Save IV. reda na prijedlog ministra prosvjete K.O.N. br. 395 od
5. VII. 1923.

Kraljevim ukazom iz 1924. br. 12562 postavijen je za Sefa odsjeka za srednju
i stru¢nu nastavu kod wvelikog Zupana u Zagrebu.

2.2.3. Povratak na Geofizicki zavod i borba za opstanak Zavoda

Kenacno, 1925. Skreb se vraéa u meteorolosku sluzbu. Dekretom ministra
prosvjete od 13. 1. 1925. P. br. 218 upucuje se na rad u Geofizicki zavod> kao
zamjenik tada$njeg upravitelia Zavoda dr. Branimira Truhelke do njegova povratka
s jednodidnjeg dopusta koji je trebao provesti u Dubrovniku i Parizu radi sredivanja
neobjavljene grade o radu R. Boskovi¢a u Francuskoj.

Skreb je postavljen za upravitelja Geofizitkog zavoda u Zagrebu ukazom kralja
Aleksandra br. 38216 od 30. III. 1926. Na tom poloZzaju ostaje do 7.11I. 1947.
kad ie na vlastiti zahtjev razrijeSen duZnosti upravitelja dekretom Ministarstva
prosvjete br. 14411,

Na &elo Zavoda dosao je Skreb u vrlo tefko vrijeme. Ponajprije morao je kon-
solidirati personalne prilike na Zavodu. Naime, nakon umirovljenja dr. A. Mohoro-
vi¢ica koncem 1921, za novog upravitelja imenovan je dr. Branimir Truhelka.
Buduéi da po struci nije bio meteorolog, dolazilo je do neugodnih situacija sa
zavodskim osobliem. Skreb, kao bivii ¢lan Zavoda u kojemu je ranije proveo 16
godina, svojim ugledom afirmiranog geofiziCara ubrzo sreduje stanje u Zavodu.

Medutim, Skrebu je preostala mnogo tefa borba, borba za opstanak Zavoda.
Tadas$nja drZavna vlast nije imala razumijevenja za unapredenje meteoroloske
sluzbe u Hrvatskoj. Nastojala je onemoguciti djelovanje 1 onoga §to je vec postojalo.
Besparica 1 bijedni budZet glavao je obiljeZje stanja u kojem se Zavod nalazio u
godinama izmedu dva rata. Najbolja ilustracija neprilika s kojima se Skreb sukob-

5 Od 1921. novo ime Zavoda za meteorologiju i geodinamiku u Zagrebu na Gridu.
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Sl. 2. Clanovi Geofizitkog zavoda 1929.

S lijeva na desno,
Stoje: F. Bardi¢, B. Dugac¢ki, J. Mokrovi¢, Lj. Schneller, M. Kovacevié, J. Penezié.
Sjede: J. Goldberg, S. Skreb.

Fig. 2. Members of Geophysical institute in Zagreb, 1929:

From left to right,
standing: F. Bardi¢, B. Dugacki, J. Mokrovi¢, Lj. Schneller, M. Kovacevié¢, J. Penezi¢
sitting:  J. Goldberg, S. Skreb.

ljavao proizlazi iz dopisa Geofizickog zavoda br. 139 od 21. II. 1929. u kojem
stoji:
5+« -+ Cinovnici ovih zavoda vec tri mjeseca ne primaju svojih redovnih
prinadleZnosti, a prijeti opasnost da ¢e 1. marta ostati uopée bez plade...... «

Kako je ista sudbina prijetila i ¢inovnicima Geolo$kog zavoda, direktor tog
Zavoda prof. Ferdo Koch i dr. S. Skreb poduzimaju zajedni¢ku akciju da se tome
izbjegne. Odatle 1 plural u citiranoj reCenici dopisa.

Nekorektan odnos prema GGeofizickom zavodu najbolje ilustrira dopis br.
616 iz 1929. u kojem je Skreb bio prisiljen opravdavati se ministarstvu zbog neosno-
vanih optuzbi. Spomenuti dopis nosi naslov:

Oéitovanje direkiora Geofiziékog zavoda
i pocinje rijeCima:
»Potpisanome je &ast olitovati, da Zali §to su mu kraj estog uzrujavanja

zbog gresaka u budZetu izmakle u aktu neke izjave koje bi se mogle tumaciti
kao kleveta kolega, ¢inovnika istoimenoga resora, ali se i ograduje protiv
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toga da je neistinito izvje§¢ivao ministarstvo. O tom je izvje§éeno u aktu
od 7. VIII. 1929. br 595, a ovdje e potpisam spomenuti samo glavne te$kodée
s kojima se bori od potetka ove godine i koje su dovele do inkriminiranog
akta..... 2

Sistematski, to¢ku po totku Skreb tada iznosi teskoée koje pogadaju Geofiziki
zavod, a time, kako sam naglaSava, i njega osobno. Pod to¢kem 1 stoji:

»e -+ Vel je u budZetu za prodlu godinu 1928/27. bilo predvideno premalo
dodataka na skupodu, $to je kod prvog trebovanja javljeno ....*¢

Nazalost, Skrebove se primjedbe ne uvaZavaju, a poshedlce su man}ak u
osobnim rashodima. U istoj to¢ci spomenutog akta osvrée se i na dramatiénu situa-
ciju uoti 1. ITL. 1929. kad su zavodski sluzbenici (slika 2) ostali skoro bez plada,
pa kaze:

55 it To se zaista skoro 1 dogodilo, te je tek nakon mnogog piskaranja,
telegrafiranja 1 silnog wuzrujavanja uspjelo tome izbjedi....«

Nadalje, pod to¢kom 2 spominje smanjenje materijalnih rashoda u novom
budzetu za 1929/30. u iznosu od 15.000 dinara.

Istodobno tiskarskom gre$kom iskazane su geolo$ke karte u materijalnim rasho-
dima Geofizickog zavoda, pa ministarstvo jednostavno Geolodkom zavodu dostavlja
4.000 dinara iz budZeta Geofizitkog zavoda bez ikakve prethodne obavijesti. Skreb
se stoga jada:

s+« « . 10 je potpisani stajao pred nerjedivim problemom kako da vodi Zavod
s manjkom od Din 19.000.—, a sa pozitivnom sumom od Din 60.000.—
prema sumi od Din 250.000.— u godini 1925/26. ....“

Zatim nastavlja:

»e-..]0§ je u godini 1927/28. ministarstvo na obrazlozenu predstavku
ovoga zavoda, kraj veéeg budZeta, dalo naknadni kredit od Din 25.000.—,
a ljetos nakon jedne jadne godine eto jo§ jadnija s neminovnim manjkom

(13

Pod to€kom 3 upozorava na otezano odvijanje zavodskih poslova zbog pre-
malog broja sluzbenika, narocito pomoc¢nog osoblja. Posebno istice slucaj zavod-
skog sluzitclja, koji osim dostavljacke sluzbe, &idCenja prostorija, zimi loZenja i
donoSenja ogrjeva, obavlja i poslove laboranta: priprema dijagrame za opserva-
torij Gri¢, rukuje kemikalijama, svakodnevno ¢adi i fiksira seizmograme, ukupno
14 komada, te jo§ svakodnevno kemijski preparira i heliograme. U novom budetu
bilo je odobreno radno mjesto za jo§ jednog sluZitelja dnevnicara, ali ministarstvo
naknadno javlja da je ,,pogreSno otStampano® (akt Pbr. 11.513 od 15, VIL, 1929,
Skreb tada opravdano reagira:

» .. Zbog toga je opet nastalo uzrujavanje i prepiska.....

Pod toCkom 4 izvjeStava o strahu i nezadovoljstvu zavodskih sluZbenika
zbog manjkavosti tiskanih na osobnim rashodima u budZetu. Na upozorenje ra-
cunovodstva Geofizickog zavoda o manjku, ministarstvo ne prihvata upozorenje
i odbija prigovor.
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Pod toékom 5 Skreb se Zali $to zbog nedovoljnih sredstava na budZetskoj
stavcl ,,putni troskovi“ ne moZe niti u tako krititnim momentima otputovati u
Beograd i na licu mjesta se osobno razjasniti s pretpostavljenima. Nadalje istide:

o ne bi ni snizivanje materijalnih izdataka bilo tako znatno, jer pri-
mjerice beogradskim kolegama uspjelo je da Zivom rije¢ju izbjegnu pace,
da si i van univerzitetskog budieta povecaju materijalne rashode......“

Iznosi zatim potanko po godinama od 1927/28. do 1929/30. stanje budZeta srodnih
ustanova u Beogradu da bi zakljucio:

» .-« Prema tome:

Geofizickom zavodu SMANJEN materijalni budZet u 2 godine za Din
35.000.— Jednakim univerzitetskim zavodima u Beogracu POVECAN je
materijalni budZet van univerziteta u 2 godine za Din 127.278.—

Dakako da ni to nije dosta beogradskim kolegama za uspjesan rad; trebalo
bi te sume potrostruditi za nove potrebe, ali se potpisani nuZno osjeéa za-
postavljen, kad mu se istodobno nerazmjerno smanjuju materijalni rashodi
tako, da mu postaje nemoguée da na jednakoj naucnoj visini uzdrZi svoj
zavod kao kolege u Beogradu. Dakako da ga kolege pomaZu kolike mogu,
ali mu novac ne mogu dati. Preko toga imadu kolege sve instrumente na
racun reparacija. Inostranstvo traZi publikacije i podatke, a potpisani nema
dovoljno kredita ni za drva a kamo li za tiskanice. Kad kraj toga budu i
plade ugroZene, ima ih malo koji ne ¢e ispasti iz duSevne ravnoteze!

Potpisani ne ¢e da dulji i ako ima jo§ dosta teSko¢a u zavodu i na dusi,
zbog seizmografa, zbog otvaranja kredita itd. ve¢ moli ministarstvo da uzme
ovo olitovanje na znanje, ali i u obzir kod narednog budZeta.

Glede tvrdnje ministarstva, da je potpisani dao neistinite podatke
vidi spomenuti spis ovoga zavoda od 9. augusta 1927. broj 595. Kad ¢e
konaCno uspjeti provjeriti sve te podatke pridriaje si potpisani pravo, da
se potuZi na izraze, kojima mu se podmeéu nelijepe namjere. Potpisanome
je stalo samo do toga, da svoj zavod unapredi i uzdrZi na naucnoj visini,

Da potpisani moZe sada mirnije govoriti o svim tim teskoéama, razlo-
gom je dopis komande vazduhoplovstva, kojim je dostavljen potpisanome
na mnijenje nacrt zakona o uredenju meteorolodke sluzbe u drzavi. Iz toga
vidi potpisani da ima nade, da ée se urediti geofizikalni odnosaji u drzavi
i ne ¢e mnogogodidnji rad potpisanog o organizaciji konalno propasti.”

Ne samo S$to je zavodski budZet smanjivan iz godine u godinu nego je stalno
bilo problema i s primanjima sluZbenika buduéi da polozaj Zavoda nije bio zakonski
reguliran®.

Istodobno Skreb ima mnogo poteskoéa da satuva opstojnost Zavoda, jer
ga ugrozavaju centralisticke teZnje tadasnjih vlasti. PredloZenim Nacrtom zakona
0 znanstvenim zavodima iz 1931. prijeti Geofizickom zavodu ozbiljna opasnost
da bude ukinut. Oduzima mu se aktivnost na podrudju meteorologije i seizmolo-
gije, a u nadleStvo ostavlja geomagnetizam i gravimetrija. Dakle, oduzimaju mu
se podrucja na kojima se Zavod vel afirmirao znanstvenim rezultatima i kroz skoro

¢ Naredbom br. 55.129 iz 1921. privremeno se odreduje organizacija Zavoda do zakonskog uredenja. Prema toj
naredbi Geofizi¢ki zavod je u rangu potpune srednjoikolske ustanove. Upravitelju Zavoda pripadaju ista primanja
kao i upravitelju te ustanove, a zavodskom osoblju s fakultetskom spremom kao srednjokolskim profesorima. Medutim,
najavljeno zakonsko uredenje organizacije Zavoda nije domneseno.

Cinovni¢ki zakon iz 1923, kao i onaj iz 1931, razvrstava zZvanja na potpunim srednjim fkolama ne spominjuéi
Geofizifki zavod $to Ministarstvo prosvjete smatra kao izmjenu zakona naustrb Zavoda (Mokrovié, 1970). Koliko je
bilo Zalbi i tubi dok Skreb konaéno nije izborio za sebe pripadna primanja, sviedoéi rjefenje Driavnog saveta Kralje-
vine Jugoslavije br. 296016/30 jz 1931, Pozivajuci se na ¢inovniCki zakon, uskraéuju se pripadna primanja i zavodskim
opservatorima, asistentima i ra¢unsko-tehni¢kom osoblju.
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sedam desetljeca rada sakupio instrumentarij i biblioteku, a ostavljaju mu se podru-
¢ja na kojima bi trebalo poceti tako reéi ab ovo.7

Iste godine 1931. pogadaju Geofizicki zavod i stambene neprilike. U zgradi
Gri¢ 3, u kojoj se Meteoroloski opservatorij nalazio jo§ od svog osnutka 1861,
smjestio se 1913. 1 Banski stol kao apelacijski sud. Medustanarski odnosi bili su
vrlo korektni dok nije doslo do promjene predsjednika Banskog stola za vrijeme
Sestojanuarske diktature. Neprijateljski stav kuiminira 1931. kad je Banski stol
ishodio od ministarstva pravde rjesenje br. 19.377 za prisilno iseljenje Geofizickog
zavoda. I tako se zavodski sluzbenici nado$e 9. IV. 1931. pred zabarikadiranim
vratima dijela svojih prostorija i izbaCenim inventarom na hodnik i na tavan (Mo-
krovi¢, 1970; N[argetié, 1989). Nastaje tada dugotrajna prepiska i obilaienje insti-
tucija dok se nije izborila pravna zastita Zavoda. U meduvremenu dok je spor trajao
Skreb smje$tava u svoju radnu sobu trojicu zavodskih sluzbe:mka8

Iz svega iznesenoga vidi se koliko je Skreb utroio svojih stvarala¢kih snaga
boreéi se za odrzanje Zavoda 1 zastitu osnovnih prava zavodskog osoblja.

2.3. Organtzaciyskt rad

2.3.1. Obnavljanje meteorolo$kog opservatorija Zagreb-Gric

Unato¢ tako teskim vremenima satuvao je Skreb optimizam i vedrinu duha
te bio pun planova za unapredenje meteoroloske sluzbe odnosno cijele geofizike u
Hrvatskoj.

Meteorolodki opservatorij na Gri¢u, u doba kad je Skreb preuzeo upravu
Geofizi¢kog zavoda, bio je snabdjeven registrirnim instrumentima za sve meteo-
roloske elemente. Zasluga za to pripada uglavmom prof. I. StoZiru, osnivacu i

? Pod upravom A. Mohoroviliéa szrseno je dodu3e 1915. i 1916, geomagnetsko prem;eravan)e nekih podrudja
53 Hrvatsko) na potezu Zagreb-Koprivnica i Vukovar -Zupanja, ali u ratnim i poratnim uv;etu'na nije bilo daljih mo-
guénosti za razvoj na tom podrudju (Kugler, 1916.1 {922). Za potrebe zrakoplovstva izradena je na Geofizi¢kom zavodu
1928, studija o razdiobi geomagnetskih elemenata u nadim krajevima u kojoj su sustavno i kriti€ki ocbradena mijerenja
iz 1915.i 1916. Dodana su i starija mjerenja koja su na obali Jadrana potetkom 19. stoljeda izveli Talijani i Austro-Ugarska
sredinom stolje¢a te podaci centralnih saveznih sila dobiveni magnetskim premjeravanjem Balkana za vrijeme 1. svjetskog
rata. Studiju je o svom tro$ku tiskala Komanda vazduhoplovstva iz Petrovaradina (Mokrovié, 1928).

Mierenja teze u Hrvatskoj obavljana su 1911.1 1912, u okviru Zaveda za fizi¢ku geografiju Filozofskog fakulteta
u Zagrebu pod vodstvom dr. Artura Gavazzia (Mokrovié, 1942; Skoko i Volarié, 1963},

8 Trazedi pomoé Skreb se obrada medu ostalima i rektoru zagrebadkog Sveudilidta dr. Josipu Belobrku dopisom
Geofizitkog zavoda br. 349 od 25. IV. 1331, rije¢ima: ,,...... da biste kao predstavaik naSeg najvifeg naucénog zaveda
izvoljeli upozoriti ministarstvo prosvjete, da tim nastaje potreba gradnje geofizickog zavoda u Zagrebu. Narodito kad
se isporedi s Beogradom, gdje su izgradena veé tri posebna velika univerzitetska instituta i to meteorologki, seizmi¢ki
i astronomski s ogromnim zgradama, stanovima za upravnike itd ...... Moledi Vas ....., da biste ..... pomogli
geoﬁmékom zavodu, kon ove godine navrsu]e 70-tu godlsn]lcu od osnutka, pa mjesto profirenja biva unistavan. Stolovi,
ormari, mstrumenu stoje na hodniku jer ih nije moguée spremiti u prepune sobe, gdje u jednoj sobi rade * do Cetiri
osobe......

QObrada se i predsjedniku Jugoslavenske akademije znanosti i umjetnosti u Zagrebu dr. Gavri Manojlovicu dopis-
om br. 350 od 25 IV. 1931. u kojem pise: ,,.... potpisan: moli da bi jugoslavenska akademija upozorila ministarstvo
prosvjete..... i ujedno istaknula kako je bezuvjetno nuZno da se pravodobno predvidi izgradnja geofizickog zavoda
i tako omogudi dalji stalan rad u toj nauci. .... zahtjev je to viSe opravdan §to se u Beogradu upravo dovriava grad-
nja velebnog astronomskog opservatorija univerziteta s trokom od preko 10 miljuna dinara, a postoje veé samostalne
zorade seizmi¢kog zavoda univerziteta sa stanom za upravnika, uredovnicama itd i isto tako samostalna zgrada mste-
orolotkog zavoda vniverziteta sa stanom za upravnika itd . ... Taj se zavod (misli se na Geofizi¢ki zavod, opaska
autora) sastojao do sada od 6 a sada od 4 uredovnice (1!!) a ipak nije izradio i publicirao manje nego li spomenuta tri
beogradska instituta od kojih ima svaki veéu dotaciju nego 1i geoﬁzmln zavod u Zagrebu. Dalu je dakako u geofizi¢komr
zavodu u Zagrebu sreden rad nemogué jer nema naprosto viSe prostora za rad. .....
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prvom upravitelju Opservatorija, i njegovom nasljedniku dr. A. Mohorovi¢icu.?
Medutim, instrumenti su veé bili dotrajali i zastarijeli, trebalo ih je obnoviti, $to
je Skrebu ¢inilo velike poteékoée zbog slabog financijskog stanja Geofizickog za-
voda. Nakon rata na raun reparacija stizalo je u zemlju mnodtovo meteorolodkih
instrumenata (RadoSevi¢, 1976, str. 50), ali otpremam su u Beograd.l® Skreb,
stoga, uspostavlja unutar GeofiziCkog zavoda malu, priru¢nu mehanicarsku radio-
nicu u kojoj se otklanjaju kvarovi i dotjeruju stari meteoroloski instrumenti.

Kako za odredivanje naoblake nije bilo potrebno nabavljati instrumente,
jer se odreduje vizuelno, Skreb ve¢ 1926. prosiruje motrenja tog znacajnog meteo-
rolodkog elementa. Naoblaka se dotada na Opservatoriju odredivala samo u klimato-
logkim terminima: 7%, 14® i 21" pa Skreb uvodi motrenja u svaki puni sat preko
cijelog dana od 7" do 21" $to je ostalo nepromijenjeno do dana$njeg dana.

Dotrajale, stare termografe uspio je 1927. zamijeniti novima tipa R. Fuess.

Ali biljeZzenje insolacije upotpunio je tek 1937. nabavkom novog heliografa
Campbell-Stokes. Pored starog heliografa tipa Jordan, postavljenog jos 1900,
koji radi na nacelu fotokemijskog djelovanja Suncevih zraka, novi heliograf iskoris-
tava njihovo termitko djelovanje za biljezenje insolacije. Zapisi obaju heliografa
medusobno se upotpunjuju i daju cjelovitu sliku o trajanju sijanja Sunca nad zagre-
backim podrudjem.

Radi poboljfanja kvalitete podataka o vlaZnosti zraka uvodi Skreb 1943. za
mjerenje vlage na Opservatoriju aspiracijski psihrometar umjesto dotadasnjeg
rieaspiracijskog. Pokazalo se da neaspiracijski psihrometar daje relativau vlagu
viSu oko 5% od stvarnog stanja u atmosferi. Psihrometrijske tablice za neaspiracijski
psihrometar predvidene su za jacu prirodnu ventilaciju mokrog termometra nego
sto je ventilacija koja se moze razviti u termometrijskoj kucici na Gricu, smjestenoj
uz sjeverni prozor zgrade (Luksic, 1984).

Stari anemograf Sprung-Fuess na mechani¢ki pogon zamijenjen je 1946.
novim univerzainim Fuessovim anemografom koji osim smjera i brzine biljezi
i mahovitost vjetra.

Meteorolo$ka mjerenja i motrenja na Opservatoriju na Gri¢u obavljala su se
od samog njegovog osnivanja 1861. u klimatolo$kim terminima (7", 14h i 215
prerma medunarodnim propisima. Ali odmah na pocetku II. svjetskog rata Skreb
je ve¢ u travnju 1941. bio prisilijen premjestiti veCernja motrenja na 19" zbog
uvodenja redarstvenog sata.l! Tom prilikom je i podnevno motrenje premijedteno
na 13", Treba naglasiti da tom promjenom nije narusen homogenitet meteorologkog
niza bududéi da su na Opservatoriju postojali registrirni instrumenti za sve meteo-
roloske clemente, a nacblaka i vremenske pojave ionako su se motrile u svaki punit

. ® StoZir je opremio Opservatorij registrirnim instrumentima za temperatury, tlak, insolaciju i vjetar, a Mohoro-
viti¢ za relativau vlagu i oborinu.

10 U dopisu Geofizitkog zavoda br. 350 od 25. 1V, 1931. upundenog dr. Gavri Manoi]oviéu, predsjedniku Jugo-

slovenske akademije znanosti 1 um]etnostl u Zagrebu, doslovce ston e Ako se k tome uoéi da svi ti beogradski

zavodi dobivaju instrumente na radun reparacijs to se tim viSe osjeca nekulturni postupak prema jednom jedinom samo-
stalnom geofizitkom zavodu u Zagrebu........

11 Prof. S. Bilinski, tadainji asistent Geofizitkog zavoda, sprijeden redarstvenim satom kojim je nakon 200
bilo zabranjeno kretati se po gradu, nije mogao dana 5. IV. 1941, dedi na Grid i obavit velernje motrenje na Opserva-
toriju. Sreéom, Franjo Bardié, dugogedidnji domar i podvernik Geofizidkog zavoda, savjestan i briZan, bdijudi stalno
nad Zavodomt, primijetio je izostanak vecernjeg motritelja pa uskade i obavlja motrenje, iako je to bio posao daleko
iznad njegovog sluabenog statusa. Na pocetku svog sluzbovanja, u pomamkan]u struénog osobl]a Bardi¢ )e stalno bio
uz dr. A. Mohorovi¢ica, i one malobrome asistente, a prlrodno nadaren i Zivo zainteresiran naudio je muogo iz meteorolo-
gl]e S godlnama se pr051r1va10 njegovo znanje, pa je na veliko zadovoljstvo Skreba kritiéne vederi obavio motrenje
i tako spasio neprekinutost dugogodidnjeg meteorolo$kog niza Opservatorija na Gri¢u.
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sat od 7" ujutro do 21* naveter, Na Opservatoriju se jo§ obavljalo i dodatno mo-
trenje u 9" kad se primao vremenski koincident-signal radi kontrcle hoda ura.

Nakon dugogodisnje prepiske izmedu Geofizi¢kog zavoda, Gradskog poglavar-
stva i nadleznih vojnih vlasti, kao i upornog traZenja javnosti, ponovno se oglasio
gricki top 1926. — nakon 12 godina Sutnje — objavljujuéi Zagreplanima tocno
podne po lokalnom vremenu. Ali ne oglaSava se vise iz prostorija Geofizickog
zavoda, ve¢ s kule Lotr§¢ak kamo je u meduvremenu premjeten. Preko kuénog
telefona izvedenog izmedu zgrade Gri¢ 3 1 kule Lotr$Cak sluzbenik Geofizi¢kog
zavoda odbrojavao je tobdZiji zadnjih 5 sekunda radi ispaljivanja topovskog hica
tolno u podne.

Iste 1926. godine osnivanjern Radio-stanice u Zagrebu pocinje posebna ura
s Geofizickog zavoda automatski emitirati preko radiostanice znak to¢nog vremena
s dva kratka i jednim dugim zvulnim signalom. SvrSetak trefeg signala oznacuje
puni sat uz naiavu radiOSpikerd' »Na tre¢i znak GeofiziCkog zavoda bilo je to¢no
....... sati“.!? Sve javne sluzbe na podrucju Hrvatske ravnaju se od 1926. prema
vremenskom s1gna1u Radio Zagreba. I tako, u doba Skrebove uprave, preuzntna
Geofizicki zavod sluzbu toénog vremena u suvremenijem obliku i obavlja je otada
neprekidno do danas.

2.3.2. Obnavljanje meteorolo$ke mreZze

Meteoroloske posta]e na podrucju Hrvatske koje su bile pod upravom Geo-
fizitkog zavoda Skreb )e zatekao u zabrinjavajuéem stan;u Ipak, kao sposoban i
uporan organizator uspio je obnoviti ratom opustoSenu i skoro uni$tenu mreZu
meteoroloskih postaja. I ne samo obnoviti nego je i pro$iriti. Prije pocetka I. svijet-
skog rata meteoroloSka mreZa u Hrvatskoj brojila je 80 kiSomjernih i 35 postaja
I i II. reda. Kada Skreb 1925. preuzima upravi Zavoda, metcoroloska se mreza
sastoil od 49 1<1som]ern1h i19 posta]a viSega reda (Radosevi¢, 1976), i to mahom
opremljenih ne1spravmm instrumentima i nestru¢nim kadrom motritelja. Skrebovo
nastojanje da profiri meteorolosku mrezu najbolie se vidi iz godi$njih izvieStaja,
izdanje Geofizi¢kog zavoda, medu kojima, primjerice, ved izvjestaj za 1932. obu-
hvaca 60 kiSomjernih i 20 postaja viSega reda.

Nazalost, meteoroloska mre?a 1 Dalmaciji, koja je do 1. svjetskog rata bila
pod upravom Beca, potpala je poslije rata pod upravu Meteoroloske opservatorije
u Beogradu. Tek 1940, nakon osnivanja Banovine Hrvatske, uspijeva Skrebu
prikljuciti postaje u Dalmaciji ostalim hrvatskim postajama 1 staviti ih pod upravu
Geolizickog zavoda (Radosevié, 1976).

Skreb strogo vodi ratuna o kvaliteti meteorolo$kih mjerenja i motrenja natojeéi
da dobiveni podaci budu vijeran odraz vremenskih zbivanja. Misao vodilja mu je
bila: jedino kvalitetni podaci omoguéuju ispravau spoznaju o fizikalnim procesima
u atmosferi. Stoga su zavodski stru¢njaci u stalnom pismenom kontaktu s meteo-
rolofkim motriteljima na terenu, upozoravaju ih na pocinjene greSke i, kad god
im financijske moguénosti dozvoljavaju, obilaze postaje upudujuéi motritelje u
rad. Posebna paZnja obrada se meteoroloSkim instrumentima ¢&ija se kvaliteta

] 1‘2 Tocnost sata odreduje se svaki dan dvaput dnevno usporedbom njegovog stanja s vremenskim signalima koje
emnitiraju posebni astronomski opservatoriji. Pogregka sata ne premaguje desetinku sekunde kroz nekoliko dana (Skoko
i Mokrovi¢, 1982).
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neprekidno kontrolira. Svi termometri i barometri se usporeduju s normalnim
instrumentiria i odreduju se korekcije. Posebna briga vodi se o stani¢nim baro-
metrima. Cesto se u njima mijenjaju cijevi sa Zivom. Registrirni se instrumenti
dotjeruju na optimalno povecanje. Pri izboru mijesta za metecorolodke postaje inzi-
stira se na reprezentativnosti poloZaja, osobito pri postavljanju kiSomjera i ombro-
grafa.

U stalnoj brizi za $to kvalitetnijim podacima tiskaju se upute za motritelje
na meteorolodkim postajama. Tako je u nakladi GeofiziCkog zavoda 1938. objavljen
na Cetiri stranice Naputak za motritelje grmljavina. Drugi, opSirniji, u opsegu
28 stranica, objavljen je 1941. pod naslovom Naputak za mjerenje oborina, Koji
nakon svrdetka rata 1946. doZivljava drugo izdanje. O strudnim izrazima Skreb
podrobrio raspravlja sa svojim suradnicima, po potrebi traZi se i savjet filologa,
jer se pri sastavljanju naputaka pazilo da uvedeni struéni izrazi u potpunosti obu-
hvate opisanu prirodnu pojavu.

2.3.3. Fizicka oceanografija

S velikim entuzijazmom osniva Skreb mareografsku postaju u Bakru koncem
1929. i time udara temelje fizickoj oceanografiji na GeofiziCkom zavodu. Prema
putnom izvje$taju br. 296 iz 1928. osobno odlazi na teren da pronade prikladno
mjesto za postavljanje mareografa. Obilazi ponajprije luku u Susaku, zatim u Bakru,
gdje nalazi pogodno mjesto i odmah s Lu¢kom kapetanijom dogovara pojedinosti
o izvodenju potrebnih radova. za smjestaj mareografa.l3

Postavljanje mareografa u Bakru (slika 3) bilo je ponajprije radi odredivanja
razine Jadrana kako bi se dobila geodetska nul-tofka unutar granica Jugoslavije.
Taj zadatak obavili su strucnjaci Geofizi¢kog zavoda kad su na temelju mareograma
odredili udaljenost izmedu srednje razine mora i biljega visine uzidanog na procelju
Lucke kapetanije u Bakru. Radi provjere dobivenog rezultata, nadmorsku visinu
spomenutog biljega u Bakru izmjerio ie i Vojno-geografski institut iz Beograda.
Rezultati zagrebackih i beogradskih stru¢njaka podudarali su se unutar granica
slu¢ajnih gresaka (Skreb, 1936).

Jugoslavija je tako pomocéu mareografa u Bakru dobila vlastiti biljeg visine
za geodetski premjer na svom teritoriju. Prethodno se pri takvim mjerenjima morala
koristiti nadmorska visina biljega visine iz Trsta, za koju se naknadno ustanovilo
da je otprilike 9 cm prevelika buduéi da je odredena iz mareograma samo jedne
godine u kojoj je srednja razina mora bila sluajno narocito niska (Kasumovic,
1950).

Vojno-geografski zavod nije po sluZbenoj duZnosti obavljao spomenuta mje-
renja u Bakru, ve¢ na molbu Geofizi¢kog zavoda. Skreb stoga piSe:

. - - Dobrotom geodetskog denerala i komandanta Vojno-geografskog za-
voda g. Stjepana Bogkovi¢a izmjerena je visina...“

13 Kako se vidi iz spomenutog putnog izvjestaja, radi $tednje na putnim troSkovima Skreb na povratku za Zagreb
navraéa ujedno u Kraljevicu i Senj zbog problema u vezi s premjeitanjem ;neteorolo‘s’kih postaja. Skreb, naime, vodi
strogo raduna o ispravnom smje§taju postaja I mogucnostima njihova trajnog opstanka.
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S1. 3. Mareograf u Bakru, postavljen 1929.

Fig. 3. Mareograph in Bakar, installed in 1929,

Nadalje Skreb napominje:

e+ . JOS valja tu istaknjuti, da je poZrtvovnoscu spomenutog g. denerala
mareograf sada zatvoren u lijepu drvenu kudicu, da ga prasina i ,slana“
atmosfera u blizini ne uniste...“

(Skreb, 1936).

Podam od 1. XII. 1929. podaci se marecografa u Bakru redovito obraduju
i 8alju u medunarodnu centralu koja ih objavljuje u svojoj publikaciji (Union géo-
désique et géophysique internationale, 1940. 1 1950).

Iako je prvobitna namjera uspostavljanja mareografske postaje u Bakru bila
odredivanje srednie razine mora, na Skrebov poticaj sastavljena je 1936. ekspedicija
GeofiziCkog zavoda u sastavu dr. J. Goldberg, K.Kempni i A. Obuljen sa zadatkom
da istraze slobodne oscilacije mora u Bakarskom zaljevu. U tu svrhu isposlovao
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je Skreb, tada ve¢ akademik, novéanu pomo¢ Jugoslavenske akademije znanosti
i umjetnosti u Zagrebu, a od Oceanografskog instituta i Hidrografskog instituta
JRM iz Splita pomo¢ u osoblju i instrumentima. Uz standardni mareograf ekspe-
dicija je bila opremljena i specijalnim instrumentima, djelomi¢no posudenim,
a djelomitno konstruiranim na Geofizi¢kom zavodu (Goldberg i Kempni, 1937).
Rezultati opazanja obradeni su uz primjenu originalne fizikalne interpretacije
clobodnih oscilacija Bakarskog zaljeva (Goldberg i Kempni, 1938).

2.3.4. Kompletiranje seizmolo$ke postaje
Jos je A. Mohorovic¢i¢ 1908. i 1909. postavio na Geofizi¢ki zavod u Zagrebu

dva selzmografa tipa Wiechert za biljeZzenje horizontalnih pomaka tla pri potresu.
Skrebu je, nakon dugogodidnjeg zalaganja, uspjelo 1932. nabaviti jo§ jedan seiz-

Sl. 4. Vertikalni seizmograf Wiechert mase 1300 kg postavljen 1932. na Geofizi¢kem zavodu u Zagrebu.

Fig. 4 Vertical Wiechert seismograph, with a mass of 1300 kg, installed in 1932 at Geophysical Institute in Zagreb.
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mograf (slika 4), takoder Wiechertov, koji zapisuje vertikalnu komponentu pomaka
tla uz staticko povecanje 200 puta. Time je seizmoloSka postaja u Zagrebu kompleti-
rana, pa se iz zapisa njenih seizmografa otada mogla odrediti i prostorna slika gi-
banja tla za vrijeme potresa. To je omogucilo odredivanje, uz ostalo, 1 geografske
koordinate epicentra potresa.

2.3.5. Veze s privredom 1 srodnim ustanovama

S izrazitim osjecajem za suvremene potrebe drustva Skreb se zalaZe za surad-
nju ne samo sa srodnim ustanovama ve¢ 1 s raznim granama privrede. Osobito je
suradivao s poljoprivredom, Sumarstvom, zraCnim i pomorskim prometom, gra-
devinarstvom, elektroprivredom, hidrotehnikom 1 zdravstvom. Posebno istiCemo
suradnju sa zdravstvom, jer je prve temelje medicinske meteorologije u nas postavio
upravo sam Skreb. Aktivno je djelovao u Hrvatskom lije¢nickom drustvu, pa
pored ostalog na redovnoj mjesefnoj skupstini Zbora lijeCnika dne 27. IV. 1939.
drzi predavanje Meteorologija 1 medicina (Skreb, 1939).

Skreb intenzivno suraduje sa srodnim ustanovama $irom nase drZave, kao Sto
su: Zavod za meteorologijo in geodinamistvo, Ljubljana; Meteoroloska opserva-
torija, Beograd; Seizmoloski zavod, Beograd; Zavod za meteorologiju, Sarajevo,
i ostalim sli¢nim institucijama. Zalagao se za ujedinjenje meteoroloske sluzbe u
Jugoslaviji, $to je ostvareno tek nakon svrSetka II. svjetskog rata.

I suradnja s vojskom bila je veoma razvijena, narodito s mornaricom 1 avija-
cijom. Poletkom 1925. u Dalmaciji je Hidrografski ured, kasniji Hidrografski
institut JRM, osnovao za svoje potrebe niz sinoptickih postaja kojima je rukovodio
major M. Spasov. Komanda Jugoslavenskog ratnog vazduhoplovstva osnovala je
takoder izmedu dva rata gustu mrezu sinoptickih postaja po cijeloj Jugoslaviji.
Potpukovnik Lj. Duri¢ rukovodio je tom mrezom (Radosevi¢, 1976).

Skreb je po struénoj liniji bio u stalnom kontaktu s majorom M. Spasovom
i potpukovnikom Lj. Duri¢em.' Komanda vazduhoplovstva izradila je 1928/29.
Nacrt organizacije geofiziCke sluzbe za cijelu Jugoslaviju i Salje ga Skrebu na uvid
i misljenje. Prema tom Nacrtu Geofizi¢ki je zavod predviden kao centrala za oblast
vecu od Hrvatske. Projekt nije ostvaren, jer su vojni krugovi smatrali negzodnim
da vojska preuzme tako velik broj civilnih stru¢njaka (Mokrovic, 1970).

2.3.6. Suradnja s inozemstvom

Posebna zasluga pripada Skrebu za ponovno oZivljavanje suradnje sa srodnim
inozemnim ustanovama Sirom svijeta s kojima je Geofizicki zavod prije 1. svjetskog
rata razmjenjivao podatke i publikacije.

Pod Skrebovim nadzorom brizljivo su uredivane publikacije Zavoda. Po
kvaliteti mogle su se takmiciti s bilo kojim inozemnima, pa je razmjena publikacija

14 Tz zapisnika sjednici struénog kolegija Geofizi¢kog zavoda vidi se kako je bila opseZna suradnja izmedu vojske
i Geofizi¢kog zavoda. Po potrebi Zaved posuduje meteorologke instrumente od vojske, zauzvrat Zavod daje struéna mi§-
lienja i savjete o vojnim zadacima u vezi s meteorologijom. Na sjednicama se raspravlja o priruéniku Meteorcloska
sluzba, izdanje Komande vazduhoplovstva, pa zavodski sluzbenici: Goldberg, Kovadevi¢, Margeti¢, Kempni i Obuljen
izraduju elaborat upozoravajuéi na propuste i greike u spomenutom priruéniku (sjednica 23. IX. 1940),
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s inozemstvom znatno porasla. Prema inventarskim knjigama iz 1927. knjizni fond
Geofizitkog zavoda sadrzavao je 5.216 inventarskih brojeva, a 1940. veé iznosi
10.359. Kroz ratni period usporeno je pritjecanje iz inozemstva, pa se do 1945,
knjizni fond povecao samo za 759 inventarskih brojeva te ukupno iznosio 11.118.

U doba kad Geofizicki zavod nema materijalnih moguénosti za nabavljanje
strucne literature, sakupljene publikacije jedino su i dragocjeno vrelo informacija
o razvoju i dostignu¢ima geofizitke znanosti u svijetu.

2.3.7. Suradnici

Svoje golemo znanje i iskustvo prenosi Skreb na mlade suradnike tragedi i
od njih kriti¢nost, to¢nost i pouzdanost u radu, §to potpuno postiZe snagom Svog
autoriteta, ali i nadasve ljubeznim i susretljivim ophodenjem. Pun takta i razumije-

=

Sl. 5. Clanovi Geofizi¢kog zavoda 1943. povodom proslave dobivanja periodske povigice Lj. Schneller nakon de-
setgodiSnjeg nezakonitog zadrZavanja rjesenja.

S lijeva na desno

sjede: M. Kasumovié, V. Benedik, Lj. Schneller, B. Peko-Kacié¢, M. Kostanjéar, S. Dragojevi¢;
srednji red: F. Margeti¢, B. Maksi¢, I. Stanislay, B. Pfaff, H. Juri¢i¢, M. Kovalevié, J. Penezié;
zadnji red: J. Mokrovi¢, S. Bilinski, K. Kempni, S. Skreb, Lj. Brozovié, B. Markovié, R. Vernié.

Fig. 5. Members of Geophysical Institute in Zagreb in 1943.

From left to right,

The first row sitting: M. Kasumovié, V. Benedik, Lj. Schneller, B. Peko-Ka&i¢, M. Kostanjéar,
S. Dragojevié

The second row standing: F. Margeti¢ B. Maksi¢, I. Stanislav, B. Pfaff, H. Juri¢i¢, M. Kovadevié,
J. Penezi¢

The third row standing:  J. Mokrovi¢, S. Bilinski, K. Kempni, S. Skreb, Lj. Brozovié. B. Markovi¢
R. Vernic.
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vanja, poznat kao zanesen udlitelj, nastojao je kod svojih suradnika razvijati ljubav
prema prirodi i prirodnim pojavama. Jako blage naravi, bio je nacelan i dosljedan
kad se radilo o strucnim pitanjima. Zbog svoje pravednosti i srdatnog nacina postao
je dr. Stjepan Skreb, uskoro nakon svog dolaska na Geofizi¢ki zavod, kao rukovodilac
vrlo omiljen medu zavodskim osobljem. Svatko je stoga nastojao $to bolje udovolja-
vati povjerenim mu duZnostima. Postalo ie naprosto pitanje ¢asti svakog pojedinca
da mu u radu ne promakne gre$ka. Svi su meteorolozi, bili oni tehnicari, asistenti
ili opservatori, morali sudjelovati u redovnim motrenjima na opservatoriju Gric,
§to je bilo poznato u njihovim privatnim krugovima, jer su Cesto prekidali drustvo
odlazeci na vecernje motrenje.

1 tako se pod Skrebovim rukovodstvom odvija rad na Geofizitkom zavodu
po strogo znanstvenim metodama. Rezultati su ubrzo zapazeni i u domadim i
u inozemnim geofiziCkim krugovima, pa je Zavod uskoro svrstan medu nase vo-
dece znanstvene ustanove.

S godinama, malo-pomalo, uspijeva Skrebu okupiti u Zavodu prili¢an broj
mladih, darovitih suradnika (slika 5). Nastojao ih je usmjeriti u istrazivacki rad,
ali svakome ostavlja slobodan izbor uZe specijalnosti prema njihovim sklonostima,
$to su njegovi suradnici osobito cijenili. Na Skrebovu inicijative odrzavaju se na
Zavodu strucni sastanci na kojima se izvjeStava o vlastitim istraZzivanima uz Zivu
diskusiju stru¢nog kolegija. Godine 1946. prerastaju ti sastanci u kolokvije, a zatim
u seminare Geofizickog zavoda, koji se i danas odrzavaju.

2.3.8. Izdanja meteoroloskih i seizmoloskih izvijeStaja

Nakon odlaska dr. A. Mohorovi¢i¢a u mirovinu 1921. zamire izdavacka dje-
latnost Geofizickog zavoda, ali dolaskom Skreba ponovno ozivljava i redovno se
zapo¢inju tiskati meteoroloski i scizmoloski izvjestaji.

Ve¢ 1927. objavljuje se meteoroloSki izvjeStaj. Do 1931. sadrzi podatke za
20 klimatolo8kih i 40 kiSomjernih postaja. a izlazi pod naslovom:

Geofizicki institur u Zagrebu, Zagreb-Observatorium Grid: Mjeselni mete-
orolo§ki izvjeSiaj, Meteorologischer Monatsbericht.

Meteoroloski izvjeStaj za 1932. proSiren je i obuhvaca 60 kiSomjernih postaja uz
isti broj klimatolo$kih, a nosi naslov kao 1 prethodnih godina. Izvje$taji se redo-
vito objavijuju do ukljutive 1937. Njthovo dalje objavljivanje sprijecile su finan-
cijske neprilike i pocetak II. svjetskog rata, premda su podaci bili pripremljeni
za tisak.

I seizmitku izdavatku djelatnost Skreb paZljivo prati i odrzava. Redovito
s¢ objavljuju 1zvjestaji o potresima. Za 1927. 1 1928. izlaze pod naslovom:

Geofizicki institut, Zagreb: Izvje$ée o potresima. Institut de Physique du
Globe, Zagreb: Bulletin seismique.

Idu¢ih godina izmijenjen im je naslov, pa za 1929. do zaklju¢no 1938. glasi:

Geofizicki institut, Zagreb: IzuvjeSée o potresima, Geophysikalisches Institut,
Zagreb: Erdbebenberichz.
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Nakon 1938. ne objavljuju se podaci o potresima zbog ratnih uvjeta. Tek poslije
rata 1952. ponovno podinje objavljivanje seizmolo$kih izvjeStaja na GeofiziCkom
zavodu.

Treba naglasiti da su se podaci zagrebaCkih selzmografa od samog pocetka
njihova postavljanja slali u Medunarodni seizmoloski centar i ob)avluvah u n]1—
hovoj pubhkacm International Seismological Summary.d Skreb je narodito pazio
da se i dalje odrzava ta svijetla tradicija zagrebaCke seizmologije.

Samo pozrtvovnim radom, punim odricanja, uspijevalo je Skrebu i surad-
nicima objavljivati sakupljeni meteoroloski i seizmolodki materijal. U krajnjoj
neimastini obavljalo se skoro sve u ,ku¢noj radinosti“, od pripremanja materijala
za tisak do prepisivanja na matrice i njihova umnoZavanja. MoZda izraz ,neima-
$tina“ zvudi pretjerano, ali Geofizi¢ki zavod u godinama izmedu dva rata Zivi uglav-
nom na vjeresiju. Kancelarijskim potrep$tinama snabdijevao se u papirnici ,,Bru-
sina®, u Ilici, otprilike nasuprot uspinjadi. Susretljivos¢u vlasnika, jedne vrsti
mecene Zavoda, placalo se kad se moglo i koliko se moglo prema budZzetskim mo-
guénostima.

O teskom materijalnom stanju sviedo¢i 1 napis Milana Kovacevica, ondasnjeg
asistenta Geofizickog zavoda, koji 1929. u Hrvatskom geografskom glasniku, pi-
$uéi o tiskanju meteoroloskih izvjestaja, izmedu ostaloga kaze:

.Niu prljasnjlm decem]lma n1]esu na$i znanstveni zavodi cvali u obilju.
Narocﬂ:o Za vrijeme rata oni su, §to je razumljivo, samo Vegeurah Ali da-
nasnja kriza dovodi veéi dio Zavoda do takva poloZaja, da je rad u njima po-
stao mogud¢ samo U najuzim gramcama, rad, koji — bez njihove krivnje —
jo§ moze samo opravdavati egzmtencuu tih Zavoda.

Kod ovakvih prilika pravo je Cudo da ti Zavodi — bez potrebnog
broja tehnickog osobha, uz oskudicu modernih bibliote¢kih pomagala, sa
upravo neznatnim nov¢anim sredstvima, koja uopée ne dozvoljavaju tiskanje
redovnih publikacija, a kamoli tiskanje kakvih specnalmh radova — ipak
pomalo rade, pa tako izlaze u skufenom obliku i neke redovne publika-
cije g 3™

(Kovacevi¢, 1929).

2.3.9. Pripremanje grade za publikaciju o klimi Hrvatske

Osim redovitog objavljivanja seizmoloskih i meteoroloskih izvjeétaja, na Za-
vodu se sreduje obradeni meteoroloski materijal kao podloga za proucavanje 1<11me
Hrvatske. Ponajprije se 1930. publicira Skrebov rad Oborine u Hrvatskc)] Sla-
vondji 1901—1910 s kartom izohijeta. To opseZno djelo na 52 stranice donosi re-
zultate narodito potrebne u raznim granama privrede i tehnike. Daljim sredivanjem
materijala tiskaju se 1943. i 1946. u ediciji Geofizitkog zavoda dvije publikacije
pod nazivom:

Grada za klimu Hrovatske, 1. Klimatski podaci za 18 postaja u sjevernoj
Hrvatskoj iz godina 1928 —1937

15 Ta medunarodna seizmoloika publikacija izlazi na tlu Engleske mijenjajuci mjesto izdanja. Tako za 1926.
zlazi u Oxfordu, a za 1939. u Observatoriju Kew Richmond Surrey itd.
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ukupno 44 stranice, i

Grada za klimu Hrvatske, 2. Klimatski podaci Zagreb, Gric-opservatorij iz
razdoblja 1862— 1941

ukupno 28 stranica.

Nakon dugogodisnjeg sredivanja podataka i stroge statistiCke provjere izra-
dena je 1942. na Geofizickom zavodu Klima Hrvatske. Obuhvatila je velik broj
meteoroloskih postaja. Obradeni su i prikazani najvazniji klimatski elementi na
temelju opsezne numericke grade uz fizikalno tumacenje dobivenih rezultata. Na
kraju je iznijeta sinteza Islime i klimatska 1<1asiﬁl<af"ija Hrvatske To standardno

.....

suradnici, 1942).

2.4. Znansiveni 1 strucni rad

Obrada meteoroloskih podataka zahtijeva vrlo savjestan i S’Efpl]lV rad uz naj-
veli oprez kad se ocjenjuje pouzdanost pojedinog podatka. Skreb je izvrsno po-
znavao tu problematiku. Nakon svog dolaska na Meteorolo$ki opservatorij, prvih
desetak godina, bio je jedini asistent, pa se suradnjom s dr. A. Mohorovii¢em i
pod njegovim vodstvom detalino upoznao s metecoroloskim podacima i proble-
mima vezanim uz njihovu obradu. Sudjeilovao je u rjeavanju i svih ostalih pro-
blema u vezi s Opservatorijem.16

U Klimatologiji je osnovni problem numeric¢ko predocenje ogromnog skupa
brojeva koji proizlaze iz meteorolo§kih motrenja i mjerenia, a sluZze za prikaz klime.
Da se nade mjera pouzdanosti za numericke predstavnike, klimatologija se oslanja
na teoriju pogresaka i l’l}lhOVO 1zravnan;e, prvoblmo nastalo u podrudju geodezije.
Skreb kriticki prlstupa toj metodi primijenjenoj na meteoroloske podatke. Te-
meljito analizira i proutava metode statistitke matematike 1 teorije vjerojatnosti
da vidi koliko su prikladne za analizu u klimatolodke svrhe.

U klimatoloskoi statistici i danas, a osobito u ono doba, istekautu ulogu igra
aritmeticki srednjak. Skreb mu dominantnost pripisuje ponajprije zbog ,,udob-
nosti“ kojom se odreduje, ali i zbog pretpostavke, doduse Sutke prihvacene, da
su krivulje Cestina meteoroloskih elemenata simetri¢ne, Sto zna¢i da aritmeticki
srednjak predstavlja centralnu, ujedno i najce$éu, najvjerojatniju vrijednost. Na-
glasava da upotreba aritmetiCkog srednjaka nema fizikalnog opravdanja, jedno-
stavnio reCeno on ne predstavlja fizikalnu veli¢inu. Ako ga se prihvati samo kao
numericki rezuliat oko kojega se grupiraju Clanovi meteoroloskog sl\upa, onda,
kaze Skreb, ima i drugih predstavnika koji se mogu primijeniti, primjerice mod
kao najCed¢a vrijednost ili medijan kao centralna vrijednost skupa. Realnu vezu

18 Primjerice 1914 . Skreb uz dr. A. Mohorovi&i¢a, ali neovisne o njemu, odreduje geografsku dufinu Opservatorija
na temelju karata 2
1:75000 (A.M.) i 1:25000 (S.8.)
Dobivena vrijednost prema Greeawichu iznosi:

: A=15°58'33.5" E — 01h 03m 54,238
(Skoko i Mokrovi¢, 1982, str. 89)
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izmedu aritmeti¢kog srednjaka i pripadnih podataka mjerenja vidi Skreb jedino
u mzhovom geometrijskom odnosu budu¢i da aritmeticki sredn;ak predstavlja
apscisu teista plohe ispod krivulje &estina (Skreb, 1912, 1929 i 1931).

Narodito se Skreb zalaye za toéno definiranje i matematicko formuliranje
mjera koje sluZe za procjenu kolebanja ¢lanova meteoroloskog skupa oko numeric-
kog predstavnika. U pocetnoj fazi klimatolodke statistike te mjere su se nesiste-
matski uvodile. Bilo je slucajeva gdje se razli¢iti pojmovi uvode pod istim nazivom.
Kao primjer spominje vrlo poznati Hann-Siringov meteorolo$ki udZbenik Lehr-
buch der Meteorologze (IV. 1Zdan]e) u kojem se na stranici 109 spominju kao iden-
ti¢na dva, sasvim razliCita pojma: odstupanje i promjenljivost. Prema Skrebu
odstupanje meteoroloskog niza duljine #n predstavljaju razlike @i izmedu srednjaka
My i pojedine vrijednosti niza m, dakle je

ai=My—my.

Srednje odstupanje 4n uzima u obzir apsolutne vrijednosti, pa glasi

An=1/n 3 |},

i=1

Promjenljivost @i je naprotiv razlika izmedu ¢lanova niza koji slijede jedan za
drugim

V1=M—Mzy, Va=Mz— Mg ...Vn—-1=—Mn-1 —Mn,

Srednja promjenljivost Vn1 je prema tome

Vaa=1/n—I1 2 | i |.

i=1

(Skreb, 1928a, 1929). Skrebova formulacija opcenito je prihvaéena u klimatoloskoj
statistici.

Znacajni su radovi u ko;lma je Skreb dokazao da Cornuev teorem predstavlja
nuzan, ali ne i dovoljan uvjet za normalnu razdiobu (Skreb, 1927, 1928b).

Znanstvena djelatnost Skreba obuhvada i proucavanje klime Hrvatske. Te-
meljito i svestrano je proulavao oborinski reZim u Hrvatskoj, osobito nad Zagre-
bom, s posebnim osvrtom na dnevni i godi¥nji period oborine. Analizirajuci
65-—g0diénji niz oborinskih podataka Meteorolofkog opservatorija Zagreb—GriC
iz razdoblja 1862—1926, obuhvativii tako cijeli niz od poc”:etka meteoroloskih
mjerenja na Gricu, pokazao je da godisnji per1od oborina ima dva skoro jednaka
maksimuma: u lipnju i listopadu. Taj dvostruki maksimum, zakl}ucu]e Skreb,
upuéuje na to da se Zagreb nalazi u pogledu oborine na razmedu utjecaja pri-
morske i kontinentske klime. Kontinentski utjecaj ipak je jali, Sto potvrdu;u
nastupi ekstremnih mjese¢nih koliina oborine tijekom godme Osim toga prl—
morski utjecaj je i nestalan, kako je utvrdio Skreb ispitujuéi promjenijivost mje-
seCnih koli¢ina,

Daljim razmatranjem oborinskih uvjeta u Zagrebu, a na temelju 30-godisnjih
registracijal? oborine iz razdoblja 1894—1923, Skreb pronalazi u godiSnjem pe-
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riodu kvantitativhu zavisnost intenziteta oborine 7 od tlaka vodene pare d, $to
prikazuje jednostavnom relacijom

1=0.14+-0.20 (4-0.05).
Izmjerene i izraCunate vrijednosti se slazu, pa Skreb zakljuduje:

e - - Godisnji period mnoZine kife odreduju po tom dva sasvim razlilita
faktora:

1. Satni intenzitet, koji prosjeno zavisi samo o lokalnom sadrZaju vode
u zraku, kako gornja formula pokazuje.

2. Cestina i trajanje uzlazne struje koja zavisi od opée cirkulacije atmo-
sfere. ...

Skreb razmatra i dnevni period oborine na temelju spomenutog 30-godisnjeg
niza, pa kaze:

» .- Prema tome je dnevni period kife u godisnjem prosjeku jednostruki
val s jasnim minimumom u 9 sati ujutro, dok je maksimum prema ovom
30-godisnjem prosjeku u 22 sata, no vjerojatno uopée negdje izmedu 15
i24 sata...”

Oprezan 1 kriti¢an u donosSenju zaklju¢aka s rezervom prihvaca pojavljivanje mak-
simuma u 22 sata, premda oborinski podaci iz razmatranog niza tako diktiraju.

Dodatnom recenicom ,,negdje izmedu 15 i 24 sata® upozorava da podaci u tom
intervalu imaju tendenciju porasta, ali nije potpuno siguran u koji sat pada mak-
simum. Skreb, naime, smatra da za tako kompleksan meteoroloski element kakav
je oborina 30-godi$nji niz mjerenja nije dovoljno dug, pa izricito kaze:

»e » - Maksimum u 22 sata nije zajamcen, a potjeCe od jakog ljetnog maksima
(kolovoza) u taj sat....”

Zatim nastavlja:

»- - - AR0O usporedimo popodnevna maksima s tim brojem to vidimo da ée
jo§ dugi niz motrenja trebati da budu u svim satima srednje vrijednosti
,sigurne’ ..

I u dnevnom periodu oborine postoji takoder zavisnost intenziteta oborine z
od tlaka vodene pare d. Medutim Skreb naglasava:

»e . U dnevnom ne &e bitl tako kvantitativna, ali 1 tu je jasna...“

Relacijom
i=0.1d-0.21 (-}-0.07)

izraZena je ta zavisnost u godi$njem prosjeku. Utvrdio je adekvatne relacije i za
godisnja doba koja se razlikuju u aditivnom ¢lanu i njegovoj promjenljivosti. Ljeti
su razlike najvece, $to Skreb tumaci djelovanjem jakih kiSa. Stoga kaZe:

»e - - DA se ne razabiraju od nepravilnih detalja glavne pravilnosti.. .

. 17 Od pofetka 1894. u Meteorolofkom opservatoriju na Gridu postavljen je ombrograf Usteri-Reinacher, koji
je 1905. zamijenjen ombrografom i nifografom tipa Hellmann-Fuess.
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Istrazivanje karakteristika oborinskog rezima otezano je, kako Skreb na po-
Cetku rada istice:

.. .. All ki$a nije uopée neki samostalan meteoroloski elemenat, veé je
ssluéajna’ nuspojava kod vertikalnog gibanja atmosfere, ako ova sadriava
dovoljno vodene pare. Primarni su elementi svakako vertikalno gibanje,
apsolutna vlaga i temperatura. ...

(Skreb, 1927, 1929, 1931).

~ Skreb je u suradnji s J. Goldbergom (Letnik) izradio klimatsku klasifikaciju
Hrvatske po Koppenu. To je prva klimatska podjela na§ega podrucja — prva nasa
klimatska karta. Osim prostornog razgraniCenja prikazana su i glavna obiljezja
pojedinog klimatskog tipa, pripadne mu postaje i njihov glavni predstavnik (Skreb
i suradnici, 1942).

S velikim marom Skreb redovito prati noviju literaturu iz geofizike, o ¢emu
sviedole brojne recenzije i prikazi objavljivani ponajviSe u Casopisu Meteorologi-
sche Zeitschrift (do 1906. Wien, zatim Braunschweig), vodeéem znanstvenom
Casopisu onoga vremena. Kao bivieg srednjoskolskog profesora 1 inspektora za-
nimaju ga i nova izdanja srednjoskolskih udZbenika iz fizike, prikaze kojih objav-
ljuje uglavnom u Nastavnom vjesniku. Nezadovoljan 1 skeptican u pogledu fizi-
kalnih spoznaja iznosi svoj osnovni filozofski, spoznajnoteorijski stav, i zahtijeva
za fiziku realizam istovjetan svijetu nasih ¢utila (Skreb, 1940, Goldberg, 1940—41).
Takoder je veliki protivnik aksiomati¢nih definicija u fizici na kakve s¢ Cesto na-
ilazi u Skolskim udZbenicima (Skreb, 1935).

2.5. Popularizacija znanosti

Skreb se neumorno i ustrajno zalago za Sirenje znanosti. Kao prokufani po-
pularizator odrzao je brojna predavanja u Puckom sveucilistu u Zagrebu, u ono
vrijeme vrlo poznatoj i jako posje¢enoj ustanovi, osobito su mladi bili njen vjerni
posjetilac. Godinama je aktivno djelovao u Hrvatskom prirodoslovnom drustvu.
U tri navrata obavljao je duZnost predsjednika Drustva: 1925—1926, 1929. i
1937—1940 (Spomenica Hrvatskog prirodoslovnog drustva 1885—1985, 1985,
str. 53). U Casopisu Priroda objavio je Citav niz ¢lanaka nastoje¢i kod Sireg kruga
Citalaca produbiti interes za probleme iz geofizike 1 astronomije.

U okviru Hrvatskog prirodoslovnog dru$tva utemeljena je 1936. Fenoloska
sekcija. Za njenog prvog protelnika izabran je dr. S. Skreb. Ali tek 1940, kad je
od banske vlasti uspjelo dobiti financijsku pomo¢, pristupilo se pripremi i tiskanju
naputaka za fenolodka istrazivanja (Spomenica Hrvatskog prirodoslovnog drustva
1885—1985, 1985, str. 33).

Na Skrebovu inicijativu, dok je on bio predsjednik Drudtva 1925—1926,
dolazi Zvjezdarnica na Popovom tornju u Zagrebu na neko vrijeme pod upravu
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Geofizitkog zavoda. Skreb je pokusao na razne naline oZivjeti znanstveni i popu-
larizatorski rad Zvjezdarnice, koji se zadnjih godina nalazio u ozbiljnoj krizi. Po-
kusaj nije potpuno uspio, uglavnom zbog nov¢anih tegkoca.

2.6. Sveulilifna nastava

Uza sav opsezan 1 razgranat znanstveni i struéni rad na Geofizickom zavodu
prihvaéa se Skreb i nastave na Sveudlilidtu. Ve¢ 1919. izabran je za honorarnog
nastavnika na Filozofskom fakultetu za kolegij Kozmicka fizika. U istom svojstvu
potinje od 1925. na istom Fakultetu predavati i ove kolegije: Fizika Sunca, Sferna
astronomija, Atmosfera Zemlje, Nebeska mehanika, PraktiCna astronomija, TezZa
i magnetizam Zemlje, Sundéani sustav, Meteorologija.

Zavod za geofiziku na Filozofskom fakultetu u Zagrebu osnovan je 1928.
Novoosnovani zavod nije imao prostorije, osoblja ni inventara, osim malog broja
knjiga, pa je uklopljen u Geofizi¢ki zavod na GriCu, a Skreb je postavljen za ru-
kovodioca.

Katedra za geofiziku na Filozofskom fakultetu u Zagrebu osnovana je 1937.
Iste godine izabralo je fakultetsko vijeée Skreba za redovnog profesora i tako dr.
Stiepan Skreb postaje prvi redovni profesor geofizike na zagrebatkom Sveu-
Cilistu.

Istovremeno od 1923. do 1952. predaje Skreb meteorologiju i klimatologiju
na Poljoprivredno-Sumarskom fakultetu, a povremeno je predavao geofizicke ko-
legije i na TehniCkom fakultetu u Zagrebu.

Duznost dekana Filozofskog fakulteta u Zagrebu obavljao je $k. god. 1941/42.
i 1942/43.

Umirovljen je 1946. kao redovni profesor Filozofskog fakulteta.

U toku svog dugog nastavniCkog rada na Sveucili$tu, kao iskusan i vrstan
nastavnik, izvr$io je odluan utjecaj na brojne generacije studenata. Jasnim 1 Zi-
vim na¢inom izlaganja budio je u njima interes za geofiziCke znanosti. Majstorski
ih je uvodio u tajne atmosferskih zbivanja neprekidno nadopunjujué¢i dotadasnje
spoznaje najnovijim dostignu¢ima na podrudju geofizike.

2.7. Veze s Fugoslavenskom akademijom znanosti 1 umjetnosti 4 Zogrebu

U znak priznanja za svoj znanstveni rad izabran je dr. Stjepan Skreb 30. V.
1930. za dopisnog ¢lana Matemati¢ko-prirodoslovnog razreda Jugoslavenske aka-
demije znanosti i umjetnosti u Zagrebu. Izvanrednim c¢lanom Akademije postaje
16. V. 1935, redovnim 12. 1. 1937.

Odmah nakon izbora za dopisnog ¢lana djeluje u okviru Akademije kao ¢lan
Odbora za istrazivanje Zemlje. Od 1934. povjerena mu je duZnost urednika aka-
demijine publikacije Bulletin International, a 1936. postaje Clan Odbora za Oce-
anografski institut u Splitu. Za potpredsjednika Akademije imenovan je 1942.
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2.8. Prof. dr. Stjepan Skreb kao Covjek

Siroko je polje djelovanja dr. Stjepana Skreba: znanstveno, organizacijsko,
pedagosko i popularizatorsko. Na svakome je duboko zaorao unosedi svijezi duh i
napredne ideje. Osobito je ostavio trajan i neizbrisiv trag u nagoj geofizitkoj zna-
nosti, jer od svih aktivnosti najévrsce je bio vezan uz GeofiziCki zavod. Smatrao
ga je svojim drugim domom, a Clanove Zavoda, sve, bez razlike, svojom $irom
obitelji. Vrata njegova doma bila su im uvijek otvorena. Mnogi od njih bili su
Cesti gosti uz njegov obltel}sk1 stol. Nakon blagovanja slijedile su duge strucne
filozofske rasprave. Kako je dr. Stiepan Skreb bio veoma nacitan, a filozofiju je
izvanredno poznavao, volio je razmatrati odnos prirodnih znanosti i filozofije
(Kempni, 1989; Margeti¢, 1989).

Svakom ¢lanu Zavoda, bez obzira na n]egov sluzbeni status, poklanjao je
Skreb istu pazn]u 1 nasto;ao mu S§to vise pomoc1 ako bi se ovaj naSao u nevolji.
Poznata je n;egova uzreCica: ,,Vazniji ;e meni podvornik Geoﬁzxckog zavoda nego
bilo koji ministar”. U takvom stavu i lezi bit popularnosti i omiljenosti koju je
dr. Stjepan Skreb uzivao na Geofizickom zavodu.

U opasnim i sumornim danima II. svjetskog rata, zahvaljujuéi Skrebovom
utjecaju, na Zavodu je vladalo drugarstvo i slobodarski duh. Nije bilo straha od
denuncijacija, iako svi na Zavodu nisu bili politicki istomiSljenici. (Prema sjeanju
bivdih ¢lanova Zavoda: S. Bilinskog, S. Dragojevi¢a, K. Kempnija, F. Margetica,
1989).

D, St]epan Skreb je otidao s Geofizitkog zavoda 1947. po vlastitoj Zelji,
vjeran svojoj ideji da prvenstveno treba saCuvati ljude. U momentu kad se, bez
dovoljno opravdanog razloga, na temelju usmenog saopéenja izaslanika Ministar-
stva prosvjete prilikom inspekcije Zavoda, a protiv njegove volje, premje$taju dva
dugogodiénja ¢lana Zavoda,i® tako reéi specijalisti za klimatolosku statistiku, koji
su osim toga izdrzali na Zavodu u onim teskim godmama, zakinuti u primanjima
i sveoploj nestasici, Skreb duboko razodaran ne Zeli vige pod takvim uvjetima
upravljati Zavodom.

I tako, nije doc¢ekao kao aktivni sluzbenik realizaciju svoje vizije o uredenju
1 organizaciji meteoroloske sluzbe u cijeloj nasoj zemlji — vizije za koju se borio
cijeloga Zivota. Ipak, u poratnim godinama dugo se vremena na svakom koraku
osjeéao Skrebov utjecaj jer su njegovi bivsi suradnici i ucenici prenosili njegove
ideje i ugradivali plodove njegova rada u novoosnovanu Hidrometcorolosku sluzbu.

Dr. Stjepan Skreb bio je Coviek velike kulture, rijetke erudicije i duboke
etike. Uz snazan um glavne su bile odlike njegova znacaja: po$tenje, Cast i ple-
menita jednostavnost. Uvijek dobronamjeran i pristupa¢an imao je brojne prija-
telje i poStovaoce u svim slojevima drustva. Izmedu dva rata bio je poznata i uva-
Zena licnost u javnom i kulturnom zivotu Zagreba.

Nakon plodnog i uspjes$nog Zivota umro je 14. VIII. 1952. u Zagrebu ne mo-
gavsi preboljeti tragitnu pogibiju srednjega sina. Sahranjen je na Mirogoju u
krugu najuze obitelji na izriCit zahtjev supruge mu Nade, rodene Svrljuga. Odana
i privrzena Zeljela mu je posljednji pozdrav uputiti na jednostavan, skroman i
tih nadin kakav im je bio i dugi, zajednicki zivot, bez vanjskog sjaja i odli¢ja, ali
prepun unutarnjeg sadrZaja.

18 Tjerka Schneller premicitena je u Pakrac za tajnicu gimnazije. Na Geofizitkom zavodu je od 1926.
Ivana Markulin rod. Stanislav premjedtena je na Etnografski muzej u Zagrebu. Na Geofizickom zavodu je od 1929.
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Svijetla uspomena na prof. dr. Stjepana Skreba, plemenitog dovjeka i izuzet-
nog znanstvenika, nije, ni nakon tolikih godina, izblijedila u sje¢anju njegovih
suradnika i uCenika, ponosnih $to su ga osobno poznavali, A u hrvatskoj geofizic-
koj znanosti, osobito u povijesti Geofizickog zavoda, njegovo ime trajno e stajati
na poclasnom mjestu.

Zahvala

Na pazljivom ditanju teksta i dragocjenim primjedbama zahvaljujem biviim
Clanovima Geofizi¢kog zavoda profesorima F. Margeticu i K. Kempniju, i sadas-
njim ¢&lanovima Zavoda, osobite I. Lisac i D. Skoki te I. Penzaru, A. Milosevic¢
i M. Orlicu.

3. Prikaz dijela objavljenih radova profesora S. Skreba (K. Kempni,
1. Lisac)

Cjelokupan opus objavljenih radova profesora S. Skreba obuhvac¢a 38 znan-
stvenih radova, 61 stru¢ni i popularni ¢lanak te 29 novinskih ¢lanaka. Publicirao
je u tada vodedim domacim i stranim &asopisima (Rad FAZU, Bulletin des Travaux
de la Classe des Sciences Mathematiques et Naturelles FAZU, Zeitschrift fuer
Meteorologie, Zettschrift fuer den Physikalische und Chemische Unterricht,
Astronomische Nachrichten, Awnalen der Philosophie, Hrovatski geografski glasmk
Nastavni  vjesmik, Glasmik HPD i dr.). Iz navedenog broja radova 1 nji-
hovih naslova u popisu vidi se da je Skreb, osim u znanstvena istraZivanja, ogro-
man trud uloZio u tumadenje znaCenja i znaCaja raznih podrucja geofizicke zna-
nosti 8irokoj javnosti putem struénih, popularnih i novinskih ¢lanaka. Time je
bez sumnje doprinio uspjehu $v0ga napornog i dugog nastojanja da se Geofizicki
zavod u Zagrebu odrzi unatol izrazito nepovoljnoj klimi za razvoj znanstvemh
institucija u to vrijeme u Hrvatskoj.

Ll]epO sistematiziran ali opcemti prikaz uz ocjenu Skrebova znanstvenog
rada mozZe se nadi u nekrologu, koji je napisao akademik J. Goldberg u povodu
Skrebove smrti (Goldberg, 1952).

Ovaj prikaz posveéen je Skrebovim znanstvenim radovima i raspravama u
obliku pO]edmacmh osvrta na te radove, a da se ne ulazi u detalje sadrza]a niti u
njihovu ocjenu. Medutim, mnogostranost Skrebova znanstvenog rada i bogatstvo
ideja zasluzuju 1 traze dalju detaljnu studiju tih radova te njihova odjeka u lite-
raturi i utjecaja na razvoj struke u nas, u Sto se nismo mogli upustiti. Unato tome
smatramo da ovaj prikaz, uz popis objavljenih radova, daje daljnji, iako ne 1 cjelo-
kupan uvid u mnogostranost Skrebova znanstvenog opusa.

Radove smo radi preglednosti razvrstili u nekoliko podrucja:
1. fizika, geofizika, astronomija,

2. statistika,

3. kiimatologija i meteorologija, i

4. razli¢ito.
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Prvo navedeno podrudje bilo je bez sumnje predmet Skrebova glavnog i
najdubljeg zanimanja kroz Citav njegov radni vijek. Radovi svih navedenih podrudja
odlikuju se izrazito kritickim duhom pri iznosenju Cinjenica, a narocita se paZnja
polaZze na jasnocu definicija 1 primjene fizikalnih pojmova.

Zbog ograniCenog prostora ovaj prikaz radova sadrzi samo dio izvorno pri-
premljenog teksta. Skracenje se odnosi posebno na radove pod naslovom Utjecaj
zemaljske rvotacije na gibanje atmosfere, Krittka osnovnih pojmova Newtonove meha-
nike i Emn Verhaeltnis zwieschen Arithmetik, Geomerrie und Physik. Originalni
tekst opseznih prikaza K. Kempnija ¢uva se u biblioteci GeofiziCkog zavoda.

Unato¢ skraZenom prikazu vjeruje se da ¢e Citalac dobiti uvid u bogatstvo
ideja §to izviru iz njih, Skrebovi radovi i rasprave predstavliaju, medu ostalim,
temelj za razvitak kriticke misii u nas prema vlastitim znanstvenim rezultatima i
opc¢enito. Ti radovi su takoder temelj uvodenia znanstvenih nalela u operativni
rad meteoroloske sluzbe, koja je tada u Hrvatskoj njegovom zaslugom znatno pro-
Sirena.

FIZIKA, GEOFIZIKA I ASTRONOMITA

Skreb S., 1910, Utjecaj zemaljske rotacije na gibanje atmosfere, Rad, JAZU,
Knj. 179, 175—2358.

Skreb, S., 1916/17, Einfluss der Erdrotation auf die Bewegung der Atmosphaere,
Bulletin des Travaux de I’Academic Yougoslave des Sciences
et des Beaux-arts, Classe des Sci. Math. et Nat. I, 153—155.

Obje studije su prikaz opseZnog i temeljitog rada, na osnovi kojeg je S. Skreb
promoviran na cast doktora filozofije sub auspiciis regis.

Prvi dio sadrzi izcrpan pregled povijesnog razvoja u rjeSavanju problema
utjecaja Zemljine rotacije na atmosferska gibanja. To je ujedno originalan kriticki
prikaz dotadaSnjeg rjeSavanja cjelokupnog zamrSenog problema atmosferskog
gibanja. ,,. .. Prema savjetu g. dra. Mohovovi¢ica . . . kuSao sam, da . .. teorem utje-
caja rotacije sa meteorvoloske strane obradim histovicki © kriticki . . . Potpunijt prikaz
toga u proom redu za meteorvologiju vaginog pitanja ne postoji. To je proi pokufaj da
se skupt do sada wradeno i podvrgne nekoj kritici, i koliko je moguce ispravi i unapred
pomakne . . .~ Ulazeéi u izvode, Skreb je ukazao na nedoretenosti i pogreske,
kako u matematickom smislu tako i u samom shvacanju problema, koje mogu
utjecati na ispravnost konacnih rezultata.

Drugi dio rada sadrzi Skrebov izvod jednadzbi gibanja Sesti zraka na povrini
Zemlje, dopunjenih ¢lanovima zbog utjecaja Zemljine rotacije, koje jednadZbe
on naziva temeljnim jednadZbama, i diskusiju o njima. Prethodno je obradio
problem relativnog gibanja i onda ga primijenio na jednadzbe gibanja u armosferi.
U tekstu kaze ,,... U teoretiCkoj meteorologiji upotrebljuju se redovno dva nalina
istragivanja atmosferskog gibanja . . . jedan nalin ... da se istrafuje gibawje jedne
Cestice uzduha pod utjecajem podarnih sila ... Druga meroda isiraivanja oslanja
se na hidrodinamicke jednadsbe gibanja, pa uzima uzduh kao tekudinu . ... Skreb
izvodi jednadzbe za relativno horizontalno gibanje materijalne toCke na Zemlji-
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noj povrSini uz uvazavanje Zemljine rotacije 1 uz pretpostavku da se povrSina
Zemlje moZe aproksimirati rotacijskim elipsoidom 1 da je kutna brzina Zemljine
rotacije konstantna.

Izvedene jednadibe Skreb primjenjuje na gibanje idealne tekuéine odnosno
atmosfere. Pritom uvodi novi dodatni ¢lan zbog trenja uz Zemljinu povrsinu.
e - Tim smo dobili temeljne jednadibe, koje nam uz pojedine uvijete daju gibanje
lestice uzduha . . . jednadsbe vrijede 1) ako je trvenje samo u smjeru gibanja, 2) ako
je gradijent samo horizontalan, pa je dakle v poletku gibanje sasvim na povr§ini ze-
maljskoj . . .““. Osvrée se nadalje na vertikalnu komponentu utjecaja rotacije na
gibanje Cesti zraka i pokazuje da se u staclonarnim uvjetima atmosfere vertikalna
- komponenta moZe zanemariti, kako je to ve¢ ranije tvrdio Sprung. ,,... No pro-
matramo I izvanrvedne priltke, ne smijemo tu komponentu a priori zanemariti, vel
se valja uvjeritt da Ii wjena veliéina spram drugih iscezava . ... Navodi se i tabe-
larni prikaz veli¢ina pojedinih ¢lanova jednadzbi gibanja, tj. horizontalne i verti-
kalne komponente &lana rotacijskog gibanja te horizontalne i vertikalne kompo-
nente centrifugalne sile izazvane tim rotacijskim gibanjem.

Izvodi takoder 1 jednad?bu za vertikalno gibanje uvazavajuéi utjecaj rotacije,
ali odustaje od primjene, Na kraju se osvrée i na hidrodinami¢ku metodu rjesa-
vanja atmosferskih gibanja 1 usporeduje je sa svojim naprijed izvedenim temeljnim
jednadZzbama zakljucivéi da obje metode dovode do korektnih rezultata, s time Sto
je hidrodinamicki pristup vezan s .,. . . nerazmjerno vecim teSkocama ralunskom . . ..

Skreb, S., 1927, Odnos izmedu aritmetike, geometrije i fizike (Ein Verhaeltniss
zwischen Arithmetik, Geometric und Physik), Annalen der
Philosophie 6, Bd. 1I, H. 1, 13—24.

Autor polazi od ¢injenice da se formule u klasi¢noj fizici i u teoriji relativnosti
primjenom aritmetike, euklidske i neeuklidskih geometrija mogu pojednostavniti
pa 1 geometrijski tumaciti. U radu se opSirno raspravlja o raznim moguénostima
primjene aritmetike u geometriji 1 fizici te o posljedicama do kojih te primjene mogu
dovesti u rjeSenjima. Kao najjednostavniji slu¢aj analizira se primjena adicijskih
teorema na proizvoljnu geometrijsku ili fizikalnu veli€inu (toc¢ka, pravac, ravnina).
Autor pokazuje da svojstvu temeljne veli¢ine u fizici vi§e odgovara veli¢ina gibanja,
koja nije poput brzine vezana za pojam beskonacnosti i ograni¢enosti, ve¢ postoji
u Minkowskyevoj prostorno-vremenskoj mnogovrsnosti, §to je opcenitije nego
u slucaju brzine kao temeljne veliCine.

Skreb, S., 1932, Gravitacija kao zralenje (Die Gravitation als Strahlung), Astro-
nomische Nachrichten 245, Nr. 5867, 182—190.

Raspravlja se o teoriji zra¢enja za tumacenje gravitacije. Tu teoriju je idejno
uveo Kepler. Raspravljajuéi o njoj, Skreb ne ulazi u njenu detalinu razradu niti
navodi znanstvenike koji su se time jo$§ bavili. On prihva¢a Keplerovu ideju da
sva tijela emitiraju tzv. grawvitacijsko szralenje.

Druga tijela se ponaSaju poput ,crnih tijela® prema izvoru gravitacijskog
zracenja. To znaci da ne dolazi do refleksije, nego samo do apsorpcije. Pritom se
povecava veliCina gibanja tijela, koja je asporbirala gravitacijsko zrac¢enje. Gustoca
tog zracenja odgovara intenzitetu Newtonovog gravitacijskog polja. Veli¢ine gibanja
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zralenjem se medusobno povezuju u smjeru spojnice. Kako tijelo ima dimenziju
3, a veliina gibanja 4, te se dvije velidine ne mogu direktno medusobno vezati.
U svemiru, prema naSem znanju, nema mirnih tjelesa, nego su sva u gibanju.
Stoga je uputno veli¢inu gibanja uzeti kao polaznu veli¢inu. Pritom autor uvodi
pojam najmanje 1 nedjeljive veliine gibanja pod imenom kormo, mnoZina kor-
moni, koje izvodi iz latinskih rijeci corpus i motus. Ta najmanja jedinica velidine
gibanja ne pojavljuje se pojedinano, nego mnoZinski, i postoje¢u velicinu gib-
anja mijenja po veli¢ini i po smjeru. Promjena koli¢ine gibanja B povezana je
s dozratenom koli¢inom kormona Q 1 tjelesnim faktorom ili kapacitetom C jed-
nadzbom B=Q/C. JednadZba je po obliku analogna s jednad?bom za promjenu
temperature (T=Q/C) i jednad?bom za promjenu elektriCnog potencijala (V=
=Q/C).

Prema Skrebu ,,. . . logicki se mora zakljuéiti, da se povelanjem velitine gibanja
i emisija mora povecati tj. povecanjem brzine gibanja intenziter vlastitog gravitacionog
polja mora se povecati. To se mora nomaciti po analogiji apsorpcije toplinskog zralenja...
Po tim posijednjama mora se uz povecanje Rolicine gibanja nekog tijela ujedno povedlari
i intengiter njegova gravitacionog polja. .. Intenziter gravitacionog polja nekog tijela
je prema tome i funkcija njegova gibanja.“. . . U teorijama gravitacije ta se eventualna
ovisnost o gibanju ili nijece ili se uopCe ne spominje. ,,. .. Po teoriji gravitacijskog
zralenja slijedi prema tome stavak intengitet gravitacionog polja nekog tijela je funk-
cija njegove velicine gibanja. . .. Zatim je pokazano kako bi se taj stavak mogao i
eksperimentalno ispitati.

Skreb, S., 1936, Pitanje nastanka rotacije nebeskih tijela (Zur Frage ueber die
Entstehung der Rotation der Himmelskoerper), Glasnik HPD
41—48, 251—254

Prema originalnom saZetku:

wPrikazi uzroka rotacije nebeskih se tjelesa redovno w kosmogonskoj teoriji mi-
moilaze. Poincare spominje da bi komadi prstena (koji se po Laplace-ovoj teoriji ubrza-
njem rotacije otkinu od tyela) morali dati rotaciju, jer je izvanja brzina oboda manja
od nutarnje. Taj bi se razlog dao fizikalno wrorditi jer su gibanja istosmjerna a tijelo
nije kruto. Ve je Kanr upozorio, a marematicki razredio G.H. Darwin da pod utjeca-
Jem trabanta mora i centralno rijelo i trabant da poprime odredenu votaciju zbog utje-
caja plime. Sad se predbjeino postavija teza, da je vevolucija uople uzrokom rotacije
nebeskih tjelesa, jer se inale slobodna tjelesa u vlastitom gravitacionom polju ne mogu
staviti u rotaciju.”

Skreb, S., 1935, Definicija ,sile“ u srednjoskolskoj fizici, Nastavni vjesnik,
XLIII, 165—169.

Skreb, S., 1940, Kritika osnovnih pojmova Newtonove mehanike, Rad, JAZU,
Knj. 267, 113—140.

Oba rada duboka su i zanimljiva filozofska rasprava (prvi op¢a, a drugi detaljna)
o znacenju osnovnih pojmova iz Newtonove mehanike. Skreb isti¢e da su pojmovi
kao materija, brzina, akceleracija, veli¢ina gibanja, a narolito pojam sile apstrak-
tni pojmovi i mogu zadavati probleme predavadu pri njihovu tumacenju.
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Autor polazi od stanovista da je ono $to ,,. .. realno postoji ujedno i predocivo
uz mogucnost proporcionalnog povetavanja i smanjivanja. . . 1 zatim nastavlja
e . . Yagumijevanje privode moguce je samo dok je sve predocivo...“. On smatra
da je Newtonov sustav eklekti¢an, ali da bas u tome i leZi njegova snaga. Raspravlja
o tumacenju osnovnih pojmova, i usporeduje ih, od pocetaka njihova uvodenja
u znanost, poam od Aristotela, Euklida, Galilea, Kopernika, Keplera, Boskovica
Hooka, Hertza i jo§ mnogih ulenjaka, filozofa, fizi¢ara i matematiCara sve do suvre-
menika. Autor upozorava na moguénosti konfuzije, i pritom izvodi analogije u
tumadenju i upozorava na nejasnoc¢e koje jo§ uvijek ostaju otvorena pitanja. Skre-
bove diskusije obogacuju spoznaju &itaoca o temeljnim pojmovima Newtonove
mehanike, poucavaju ga o povijesnom razvoju fizikalnih saznanja i poti¢u na raz-
misljanje, ali i provjeru vlastitih spoznaja. Navodi se nekoliko primjera iz spomenu-
tih rasprava.

Po Newtonu se pod pojmom koli¢ina materije razumije isto $to i tijelo ili
masa. A Skreb se pita da i te tri rije¢i mogu biti sinonimi za isti pojam. Upusta
se u diskusiju o znacenju same rije¢i materija. Smatra da je pojam tzjelo najprimi-
tivniji medu spomenutim sinonimima i oznaCuju neS§to slicno nasem tijelu. U
opéem znacenju te rije¢i sadrZani su svi oblici i svi sadrZaji.

Osobito ga zanima srZ znalenja pojma sila. Polazi od Aristotela i kaze ,,. ..
izvor pojma sile . . . Fiva sy bida 1 to s jedne strane njthove dule. .. a s druge strane
njthovi misiéi tj. Suvstvo mi¥icne napetosti pri bacanju kamena. . .“, U 2. Newtonovom
zakonu sila je .,. . . uéinak izvoden na tijelo mijenjajuct njegovo stanje bilo mirovanja
bilo jednolitnog gibanja po praveu ... , i to tako da je ,,... promjena gibanja pro-
porcionalna pokretalkoj utisnutoj sili ¢ djeluje po praveu kojim ta sila djeluje...*. Zakon
daje, kaze Skreb, ,,...opél proporcionalitet uzroka i posljedice. ., gdje se ,,. ..
uzrok pretpostavlja u rvijeli sila. ...

STATISTIKA
Skreb, S., 1927, Cornu-ev kriterij I (Das Cornusche Kriterium I), Meteororolo-
gische Zeitschrift, 44, 466—468.

Skreb, S., 1928, Cornu-ev kriterij II (Das Cornusche Kriterium II), Meteoro-
logische Zeitschrift, 45, 342—343.

Cornuev kriterij se sastoji u provieravanju da li razdioba Cestina odstupanja
nekog niza brojeva odgovara Gaussovoj razdiobi. Pri tome se navode pojmovi:

broj pogreéaka[ § ydx= \/n—/h], suma pogreéaka(,?S xydx=1 /h2] i suma kvadrata
— 00 0
pogresaka ( { x2ydx= Af 7r/2h3}, svi izvedeni iz integrala Gaussove funkcije. Dvo-

struka vrijednost srednjaka kvadrata pogre$aka podijeljena s kvadratom srednjaka
pogreske daje broj w ako se radi o Gaussovoj razdiobi pogreSaka. Autor pokazuje
da taj kriterij nije dovoljan za provjeru da 1i se niz brojeva podvrgava Gaussovoj
razdiobi. Nizom primjera se nadalje pokazuje da se Cornuev kriterij ne moZze pri-
mijeniti na meteoroloSke nizove.
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Skreb, S., 1928, Odstupanje i promjenljivost (Abweichung und Veraendlichkeit),
Meteorologische Zeitschrift, 45, 186—187.

To je prvi od serije ¢lanaka u kojima se Skreb osvrée na nekriticko uvodenje
i primjenu statistickih veli¢ina u meteorologiju i klimatologiju. Radi se o velidi-
nama pod imenom odstupanje, definirane kao a;=Myp—m; (gdje je My=srednjak,
mj=pojedinana vrijednost u nizu), i promyjenljivost, definirana kao razlika medu
susjednim ¢lanovima u nizu meteoroloskih podataka. S tim u vezi uvodi pojam
srednjeg odstupanja 1 srednje promjenljivosti i upozorava da se te bitne statistiCke
veli¢ine u literaturi pojmovno ne razlucuju pa niti u tada poznatom Hann-~Suerin-
govom udzbeniku meteorologije.

Skreb, S. 1931, Srednja vrijednost (Der Mittelwert), Hrvatski geografski glas-
nik, 3, 233—241.

Uobicajeno je da se skup istovrsnih podataka ili ¢injenica predstavlja prosjed-
nom vrijednosc¢u, koja se naziva ]OS i pros1ek ili aritmeticki srednjak. Pritom autor
upozorava na Cestu pogreSku poistovjelivanja aritmetiCke svedine s mnajéeséom 1
najvjerojarnijom vrijednosCu skupa, na koju se takoder nailazi i u klimatoloskoj
statistici. Poistovjeenje vrijedi samo ako se odstupanja od srednjaka rasporeduju
po Gaussovoj krivulji, nazvanoj jo$ 1 krivulja Cestina slucajnih pogre$aka. Tako-
der se napominje da takvo rasporedivanje treba provjeravati ili ga prihvacati na
temelju logi¢kog zakljudivanja.

U racunu izravnanja, koji se primjenjuje pri obradi niza istovrsnih mjerenja,
vrijedi da se aritmeti¢ki srednjak moZe iskazati s viSe decimala nego pojedinaine
mjerene vrijednosti. Skreb zatim pokazuje da nije ispravno postupati tako i u
klimatologiji jer se tu ne radi o konstantnoj fizikalnoj veli¢ini. Aritmeticki srednjak
u klimatologiji ima karakter fiktivne mjerene vrijednosti, pa i njegova tocnost ne
moze biti veéa od pojedinacnih mjerenih vrijednosti. Ali radi lak$e kontrole, pri-
kladno je izracunati ga na jednu decimalu viSe, no ta decimala nema fizikalnog
znacenja.

Poveéavanjem niza, pojedinalne vrijednosti sve manje doprinose srednjaku,
ali to jo§ uvijek ne zna¢i da klimatolo8ki srednjak u klimatologiji, odreden iz do-
voljno dugog niza, ima znalenje konstante. Zatim se navodi da je klimatologija
srednjaka prili¢no poznata za najvedi dio Zemlje. Medutim iz meteoroloskih ni-
zova mogu se izraCunati 1 druge karakteristiCne statisticke veli¢ine ako se za taj
niz moze analiticki odrediti krivulja razdiobe cCestina. Za tzv. festinsku klimato-
logiju autor konstatira da jo§ nema dovoljno dugih meteoroloskih nizova u svjetskim
razmjerima.

Skreb, S., 1939, Toénost, pouzdanost i promjenljivost meteorologkih srednjaka
(Genaugkeit, Sichercheit und Veraenderlichkeit des Meteo-
rologischen Mittelwertes), Hrvatski geografski glasnik, 8§—10,
233—236.

Opcenito se uzima, premda ne i besprijekorno, da se ponavljanjem mjerenja
neke nepromjenljive veliCine povecava toCnost samog rezultata mjerenja. Sred-
njak niza geodetskih, fizikalnih i astronomskih mijerenja je predstavnik neke u
prirodi postoje¢e konstantne veli¢ine koja se vi$e puta mjeri kako bi se fizikalna
tolnost mjerenja povecala.
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Figikalna toénost meteorolo8kog srednjaka, naprotiv, ne moZe se promijeniti
poveéanjem broja mjerenja meteorolofkog elementa. Tim povelanjem se, zbog
promjenljivog karaktera meteoroloskog elementa, povecava medutim pouzdanost
prlpadnog meteoroloSkog srednjaka. Odstupanja od sredn]aka su uV]etovana pro-

mjenom meteorolodkih uvijeta, a ne pogreskama u mjerenju. Toclnost izmjerenog
podatka je odredena kakvocom instrumenta, njegovim ispravnim smjeStajem, a
narocito savjesnim radom motritelja, u Sto se ubraja i tocnost odrzavanje termina
mjerenja. Pojmovi odstupanje od srednjaka 1 toCnost kod meteoroloskih srednjaka
bitno su razli¢iti i bez medusobne funkcionalne veze. Krivulja razdiobe Cestina
meteorolo§kih podataka uvjetovana je klimatskim karakteristikama. Pouzdanost
ili sigurnost srednjaka, kao apscise tezi$ta plohe krivulje Cestina, ovisi prema tome
o klimi 1 o promjenama klime. Stoga nema smisla primjenjivati Gaussovu krivulju
na meteoroloke podatke za odredivanje tonosti metcoroloskog podatka.

KLIMATOLOGIJA I METEOROLOGITJA

Skreb, S., 1927, Definicija jedne kise (Definition eines Regenfzlls), Meteoro-
logische Zeitschrift, 44, 391—392.

Definira se pojam jedne kife kao neprekidni niz satnih koli¢ina oborine od
najmanje 0,1 mm/sat. Na taj se nacin prema Skrebu, moze jednostavno, iako pri-
blizno, odrediti broj kifa na temelju registracija kiSe odnosno oborine opcenitije
govorei. Iz 30-godiS$njeg niza registracija oborine (1894—1903) autor je, slu-
Ze¢i se uvedenom definicijom, izveo zakljucak o srednjem broju kiSa u Zagrebu
za razne vremenske intervale, interesatne u klimatolo$kim istraZivanjima, 1 o sred-
njem trajanju pojedina¢nih kisa. Uvedena definicija omogucuje mu i odredivanje
srednje koli¢ine vode koja prosjeCno padne za vrijeme jedne kiSe u Zagrebu.

Skreb, S., 1927, Odnos izmedu srednjih satnih koli¢ina kiSe i srednjaka tlaka
vodene pare (Verhaeltnis zwischen mittlerer stuendlicher Re-

genmenge und mittleren Dampfdruck), Meteorologische Zeit-
schrift, 44, 181—182.

Obradom 30-godiSnjeg niza registracije oborina u Zagrebu (1894—1923)
autor je uoCio kvantitativhu ovisnost srednjih satnih koli¢ina oborine o srednjim
satnim vrijednostima tlaka vodene pare u zraku. Izveo je empriricku jednadzbu:
1=0,1 d — 0,20, gdje je 7 srednji satni intenzitet oborine u mm/m?2, a d je srednja
satna vrijednost tlaka vodene pare u zraku u mm Hg.

Skreb, S., 1929, Mjese¢ni srednjak meteorolo$kih elemenata u Zagrebu 1 nje-
gova promjenljivost, I (Die Monatsmitte]l Meteorologischer
Elemente in Zagreb und ihre Veraenderlichkeit I), Hrvatski
geografski glasnik, 1, 38—43.

Prikazane su karakteristike temperaturnih prilika u Zagrebu, na temelju
65-godisnjeg niza podataka Opservatorija Zagre
se istiCe svojstvo homogenosti niza podataka. Godis$nji srednjak temperature iz-
nosi 11,2°C s minimumom u sijeénju i maksimumom u srpnju, kao osebujnosti
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kontinentalne klime umjerenih $irina. Zime u Zagrebu Ce8¢e preurane, dok ljeta
zaka$njuju. MedumjeseCni temperaturni porast u prvom polugodiStu je jedno-
mjerniji nego medumjesecno temperaturno opadanje u drugom polugodistu. Za-
grijavanje je najjace u travnju, a zahladenje u studenom.

Odredivanjem promjenljivosti (apsolutne razlike izmedu uzastopnih vrijed-
nosti mjeseCnih srednjaka) autor je pokazao da temperatura zraka podlijeZze jadim
i ¢e$¢im promjenama zimi nego ljeti, kad su vremenski uvjeti opcenito stabilniji.
Promjenljivost proljetnih i1 jesenjih mjeseci nalazi se izmedu one za zimu i ljeto.
Ipak, jesen pokazuje vecu promjenljivost od prolje¢a. Tome doprinosi maksimum
mnozine oborina u listopadu.

Opseznom analizom podataka temperature autor je nadalje pokazao da tek
30-godidnji srednjaci temperature zraka mogu dati godiSnji hod s pouzdanoscu
od jednog stupnja.

Skreb, S., 1929, Dnevni i godi$nji period kide u Zagrebu, Rad JAZU, Knj. 236,
1—44.

Skreb, S., 1929, Taegliche und jaerliche Periode des Niederschlags in Zagreb,
Bulletin des Travaux de la Classe des Sciences Mathemati-

ques et Naturelles, Acad. Yougosl. des Sciences et des Arts,
23, 1—17.

To je vrlo opseZan rad koji sadrzi veliku numeri¢ku gradu i tabelarne prikaze,
u kojima, jednako kao i u tekstualnom dijelu, dolazi do izrazaja raznolikost u pri-
kazivanju rezultata analize podataka o Kki$i odnosno oborini.

Za analizu dnevnog hoda oborine temelj istraZivanja bio je 30-godiS$nji niz
registracije oborine na Opservatoriju Zagreb—Gric (1894—1923), a za analizu
godiSnjeg hoda autor se koristio 65-godisnjim nizom podataka oborine (1861 —
—1926). Navode se neki od rezultata:

Dnevni hod cestina pojavljivanja oborine ne pokazuje valovitu promjenu,
nego se u njemu mogu razlikovati pojedine grupe sati istaknute Cestine. Pritom
se mogu razlikovati tri karakteristicna elementa odnosno parametra: 1) mnozina
vode, ili oborine, pale u pojedinom satu, 2) Cestina oborine u pojedinom satu ti-
jekom dana i 3) satni intenzitet oborine. Svaki od tih parametara je analiziran
odvojeno. U promatranom 30-godi$njem razdoblju dolazi do izraZaja velika pro-
mjenljivost svih standardnih i ovdje izvedenih statistiCkih parametra koji mogu
opisati oborinski dnevni hod.

Analiza godiSnjeg hoda oborine pokazuje dva jednaka maksimuma mnoZine
oborine s nastupom u lipnju i u listopadu. Autor isti¢e da je to posiljedica smjestaja
Zagreba na razmedi utjecaja primorske i kontinentalne klime. Minimalna vrijed-
nost mnozine oborine dobiva se u veljaci. Od srednje ukupne godi$nje mnozine
oborine u iznosu 900,2 mm otpada na zimu 17,1%, na prolje¢e 23,7%, na ljeto
29.79%, 1 na jesen 29.69,.

Skreb, S. i suradnici, 1942, Klima Hrvatske, Zemljopis Hrvatske, Matica hrvat-
ska, Zagreb, 148—283.

Ova opsezna monografija prva je klimatografija izradena za Hrvatsku. Osim
obilne numericke grade sadrzane u tabelarnim i grafiCkim prikazima klimatoloskog
materijala, monografija sadrzi znanstvene analize i studijske prikaze rezultata uz



40 B. VOLARIC ET AL.: AKADEMIK S. SKREB

primjenu strogih znanstvena nalela. S. Skreb kao prvi od koautora napisao je
uvod i zajedno s J. Letnikom posliednji odlomak pod naslovom Klimarski znaéay
1 klimarska razdioba Hrovatske.

Polazi se od opéeg stanovista da jos$ nije uspjelo dati takav sustav tipova klime
koii bi uvazio sve elemente klime. Od terestrickih ¢imbenika najdjelotvorniji su:
reljef, nadmorska visina i udaljenost od mora. Zemljopisni smjesta; Hrvatske
sudjeluje u cijeloj raznolikosti tih ¢imbenika. Iako je njeno rasprostiranje geografski
gledano malo, polozaj Hrvatske na Jadranskom moru i1 na poluotoku te izraZenost
i orijentacija gorskih lanaca djeluju tako snazno da je raznolikost klimatskih ti-
pova za tako malo podrudje neobi¢no velika. Autor navodi da je grada za ovaj pri-
kaz klime obilna, ali ukazuje i na neke nedostatke kojima se obratila nuzna paznja
pri analizi, uz primjenu strogih kriterija o pouzdanosti podataka.

Klima u Hrvatskoj je izvantropska, s izrazitim godi$njim hodom tempera-
ture i oborine. Prema smjestaju, hrvatski krajevi u cjelini ukiapaju se u podrucje
umjerene klime,

Uzimajuéi u obzir opéu cirkulaciju u Hrvatskoj, dolazi do izraZzaja etezijska
klima, s karakteristi¢no suhim 1 vedrim ljetom te vlaznom i blagom zimom. Ete-
zijska klima s maritimnim obiljeZjem u obalnom podrucju dopire daleko u kopneno
zalede, ovisno i o prostiranju gorja 1 rijeCnih dolina. Inace Bjelasnica je primjer
planine u zaledu kopna s ctezijskim obiljeZjima klime.

Prema hidrologijskom znacaju, Hrvatska spada u freaticki tip humidne klime,
u kojoj pada oborine vise no §to se ispari vode s povrSine tla. Tako nastaje visak
vode u obliku stalnih vodenih tokova. Koli¢ina oborine u cijeloj Hrvatskoj pre-
masuje dvostruku godisnju temperaturu te nema suhoce karakteristi¢ne za aridne
krajeve.

Zapadni predjeli Hrvatske 1 cijelo Primorje odlikuju se karakteristikama me-
diteranske klime s blagom zimom. U istoCnim kontinentalnim krajevima Hrvatske
isti¢e se umjereni tip klime s izrazitom zimom. Navodi se zatim niz posebnosti 1
klimatskim karakteristikama pojedinih manjih podrudja. Takoder su dani klimat-
ski tipovi u Hrvatskoj na temelju Koeppenove klasifikacije, uz priloZzenu kartu
s ograni¢enjima pojedinih tipova.

RAZNO

Skreb, S., 1927, Formula za racunanje brzine vjetra iz jaline vijetra (Formel
fuer die Berechnung der Windgeschwindigkeit aus der Wind-
stacrke), Meteorologische Zeitschrift, 44, 185.

Na temelju Koeeppenove empiri¢ke tablice prevodenja jacine vjetra, izraZzene
stupnjevima Beaufortove ljestvice u brzine vjetra, izraZenu u my/s, odredene za
dvije visine iznad tla (1,5m i 10 m), autor izvodi analitiCke izraze pomocu arit-
meticke progresije drugog reda. Razlike izmedu rezultata prevodenja jalina u
brzine prema Koeppenovoj tablici i prema Skrebovoj formuli dovoljno su male
da ne ugrozavaju toCnost rezultata. Autor konstatira kako je neobi¢no pritom da
aritmeticka, a ne eksponencijalna progresija, posreduje izmedu procjena i mjerenja,
dok bi se po Fechnerovom zakonu kao rezultat oCekivala eksponencijalna funkcija.
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Skreb, S., 1929, Zagrebalki potresi, Narodne starine, 1, Edicije Muzeja grada
Zagreba, 15—18.

Taj ¢lanak namijenjen $irokoj &italatkoj publici, ali i gradskom poglavarstvuy,
objadnjava pojavu potresa i navodi one koji su se dogodili u Zagrebu usporedujuci
im intenzitet s intenzitetom potresa u drugim krajevima svijeta. Clanak je osobito
znaCajan po tome $to autor, pod utjecajem A. Mohorovilica, ve¢ tada medu prvima
upozorava na potrebu gradnje kuca koje ¢e odolijevati potresima. Medu ostalim
Skreb doslovce kaZe ,,. .. gradevine §to ih na tim govicama gradimo . .. treba da
budu ... ne samo staticki nego 1 dinamicki valjano konstruirane . . . takve koje mogu
bez opasnosti za stanovnike uzdviati one vrlo sitne pomake, sto ih i kadkad prouzro-
kuju zagrebalki potresi . ..

Skreb, S., 1927, Das Aschfaerbige Mondlicht, Meteorologische Zeitschrift, 44
393.

Skreb, S., 1920, Das Aschfahle Mondlicht, Meteorologische Zeitschift, 48, 268,

Skreb, S., 1932, Das Aschfahle Mondlicht und die mittlere Bewoelkung der
Erde, Meteorologische Zeitschtift, 49, 274—275.

Skreb, S., 1935, Pepeljasto svijetlo Mjeseevo, Godi$njak naSeg ncba, 6, 254.

U viSe navrata Skreb raspravija o Mjeseevu pepeljastom svietlu, i opisuje
ga. Ono se povremeno opaza i potjeCe od Suncevog svjetla, reflektiranog na Zem-
ljinoj povrsini, Za tu pojavu autor ima hipoteticko dalje tumacenje. Prema njemu,
do refleksije dolazi ponajprije na oblatnom sloju, kad taj prekriva veée predjele
Zemljine povrsine. Time bi bilo protumaceno nepravilno nastupanje pojave pe-
peljastog svijetla, koje bi, ako se hipoteza dokaze, mozda moglo posluziti i kao najava
dolaska ciklonalnih poremeéaja. Autor ujedno postavlja opravdano pitanje, kao
poticaj daljem istrazivanju: Koje podrudje mora biti oblacno da se na nekom mjestu
na Zemlji pojavi MjeseCevo pepeljasto svjetlo?

Skreb, S., 1931, Valovi u atmosferi i harmonijska analiza (Luftdruckwellen und
harmonische Analyse), Meteorologische Zeitschrift, 48, 147.

Upozorava s¢ na opasnost od krivih zakljucaka ako se harmonijska analiza
nekritiki primjenjuje na meteoroloske nizove.

Skreb, S., 1931, Valovi u atmosferi izazvani padom sibirskog meteora (Luft-
druckwellen vom Sibirischen Meteor), Meteorologische Zeit-
schrift, 48, 148.

Ovim kratkim priopéenjem Skreb objavljuje zanimljiv i znadajan podatak
da je mikrobarografom Sprung-Fuess na Opservatoriju Zagreb—Gic zabiljeZena
jasna registracija atmosferskog zra¢nog udara, izazvanog padom sibirskog mete-
ora 30. lipnja 1908. Registracija zagrebackog mikrobarografa (slika 6) uvrstava
se u svega nekoliko zabiljeski zra¢nog udara te vrste na sjevernoj hemisferi. Ba-
rogram se odlikuje takvom kvalitetom da je Skreb mogao odrediti to¢no vrijeme
nastupa zracnog udara i druge karakteristike valnog poremecaja te ih usporediti
s malobrojnim podacima te vrste iz drugih mjernih mjesta. Konstatirano je takoder
da reflektirani povratni zraéni val nije registriran u Zagrebu.
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Zapis atmosferskog vala, izazvanog padom Sibirskog meteora 30. VI 1908, na mikrobarografu Sprung-Fuess
na Geofizi¢kom zavodu u Zagrebu, o kojemu je S. Skreb izvijestio u medunarodnom ¢asopisu:

a) kopija originalnog zapisa

b) skica prema originalnom zapisu.

Atmospheric wave record, caused by Siberian meteor fall on June 30, 1908, registered by Sprung-Fuess
microbarograph at Geophysical Institute in Zagreb, about which S. Skreb reported in an international journal:
a) original record

b) rough draft according to original record.
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pan Skreb.
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3.
4.

3
6.

10.

11,

12.

13.

14.

HRVATSKI NAROD, III/1941, br. 173 str. 8

PRAVDA, Kroz zagrebacka drustva i ustanove: Jubilej Geofizi¢kog zavoda.
Razgovor s upravnikom, Beograd, XXVI/1930 br. 191 str. 5 (¢ir.)

NOVA HRVATSKA II/i942 br. 84 str. 18. Razgovor s Tomom Mati¢em

JUTARNJI LIST, XXVI/1937 br. 9092 str. 10
Prigodom izbora za redov. sveuc. prof.

OBZOR LXXIX/1939 br. 14 str. 2

- prigodom predavanja u JAZU (Kritika osnov. pojmova Newtonove mehanike).
. HRVATSKA STRAZA, XI/1939 br. 15 str. 5

Rasprava u Akademiji. Dr. Skreb podvrgava preciznoj kritici Newtonove
definicije materije, mnoZine gibanja 1 sile.

. ZVONO 1V/1910 br. 11 str. 262—264

Jedan plagijat 5
Odgovor O. Kulere na pisanje S. Skreba pod gornjim naslovom u Zvonu br.
9 str. 193—197

HRVATSKI LIST (Osijek) 22/1941, 104 (7164) br 27—28. Stoljetni kalendar.
Kako je nastao ,,Stoljetni kalendar® i zasto unatoC bezvrijednosti jo§ i danas
uziva stanovitu popularnost.

JUTARN]JI LIST, XXVII/1938 br. 9667 str. 9—I10

Jedna kulturna potreba Zagreba. Geofizicki zavod na Gric¢u imao bi u dogledno
vrijeme dobiti novu Zgradu. Pred 77— godina — Cime se bavi Geofizi¢ki
zavod (s portretom i 3 slike)

HRVATSKA STRAZA, V/1933 br. 138 str. 4

ZagrebaCke kise. Moze li se vrijeme ,,prorokovati“? Faktori o kojima ovisi
kifa. Rezultati opazanja u GeofiziCkom zavodu. Nekoliko publikacija
GLASNIK GEOGRAFSKOG DRUSTVA, 1930 sv. XVI str. 169 (¢ir)
Dr. Stjepan Skreb: Dnevni i godisnji period kise u Zagrebu (PreStampano
iz Rada JAZU knj. 236)

NASTAVNI VJESNIK XLIX/1940—41 sv. 1 str. 62—66

Goldberg, J.: Skreb, S. Kritika osnovnih pojmova Newtonove mehanike
JAZU, Zagreb, Rad knj. 267 str. 113—148

(Prikaz)
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PRILOZI

Sje¢anja na razdoblje provedeno u radu s profesorom
S. Skrebom

(K. Kempni)
Studentski susret

Imao sam sreéu slusati predavanja profesora S. Skreba kroz vise semestara.
Predavao je na samo njemu svojstven nacin: polagano, jasnom dikcijom, Cesto za-
¢injavajudi izlaganja primjerima iz vlastite prakse kakvih se nije moglo naéi u
knjigama. Prikazivanje Cinjenica iz geofizike i astronomije 1 njihovo tumacenje
bilo je realno i jasno na strogo fizikalnim nacelima. Slusao sam predavanja:
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Sk. godina Semestar Predmet Broj sati
1925/26. zimski Kozmic¢ka fizika 3
ljetni
1927/28. zimski TeZa, magnetizam i elektricitet 2
Zemlje
1927/28. zimski Meteorologki instrumenti 1
1927/28. ljetni Fizika Sunca 1 .
1928/29. ljetni Sferna astronomija 2
1928/29. ljetni Seizmologija 1
1929/30. zimski Atmosfera Zemlje ' 1

Predavanja iz posljednjeg predmeta slusao sam nakon ve¢ polozenog diplomskog
ispita, zbog njihove zanimljivosti. Profesor je svoje studente vodio na Zvjezdarnicu
na Popovom tornju iu Geofizicki zavod, demonstriraju¢i im gradu iznesenu na
predavanjima.

Dolazak u Geofizicki zavod

U GeofiziCki zavod dosao sam posebnim stjecajem okolnosti. Naime, nakon
diplomiranja predavao sam matematiku na jednoj privatnoj gimnaziji. Na istoj
gimnaziji predavao je i profesorov sin Zdenko. Upoznali smo se i ubrzo sprija-
teljili te sam nekim povodom bio pozvan Skrebovima na veleru. Profesor me se
sje¢ao kao odlitnog studenta, vrlo zainteresiranog za predmete koje je predavao,
pa se zanimao za moj rad i razvoj u struci. Tako je uspostavljena veza i otvorila
se mogucnost za moj eventualni rad u Zavodu. Do namjestanja je doslo 1. sije¢nja
1932. nakon upraznjenja radnog mjesta smréu mladog asistenta Bogdana Du-
gackog.

Stanje u Geofizickom zavodu

Nastupivsi sluzbu u Zavodu, nemalo sam se zaCudio da su u povecoj repre-
zentativnoj prostoriji, namijenjenoj upravitelju, smjeStena tri asistenta: J. Mok-
rovi¢, F. Margeti¢ i sada ja. Za profesora nije bilo radnog mjesta, te je sa sluZbe-
nicima komunicirao preko telefona. U Zavod bi dolazio radi potpisivanja dopisa
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i na dogovore o radu. U to doba se rad u Zavodu odvijao u skucenim uvjetima:
premalo prostorija, premalo pomoc¢nih sluzbenika i nedostatna materijalna sredstva.
Cijelo razdoblie do konca 1945. moglo bi se oznaciti: ,,na mrtvoj strazi®.

S vrlo skromnim materijalnim sredstvima Skreb je nastojao srediti i unapri-
jediti meteorolo$ku sluzbu, uz postepeno pro$irivanje meteoroloske mreze, Svi
sluzbenici, uklju¢ivo i oni s visokom spremom, sudjelovali su u meteoroloskim
mjerenjima i motrenjima 1 u obradi podataka te u kontroli rada meteoroloskih
postaja iz mreze. Uz takve obaveze malo je ostajalo vremena za znanstveni rad.

Stugbovanje u Geofizickom zavodu

Mene osobno profesor Skreb nije ukiju¢io ni u meteorologku ni u seizmolosku
sluzbu. Predvidao je prosiriti djelovanje Zavoda na hidrolosko podrucje. Moj
prvi zadatak bio je planimetriranje tiednih registracija mareografa, postavljenog u
Bakarskom zaljevu. O¢itavanje mareograma bilo je vrlo teSko zbog gusto ispisa-
nih oscilacija izazvanih se$ima. Zadatak je bio odrediti srednju razinu mora u
Bakarskom zaljevu te dobivenu vrijednost usporediti sa srednjom razinom mora
u Trstu. S tim u vezi i zbog seSa, upucen sam u Bakar da pregledam mareograf.
Tom prilikom demontirao sam plovak lecastog oblika i u Zagrebu dao izraditi
cilindri¢ni bakreni plovak veéih dimenzija, omogucivii time pregledniji slijed
promjena razine mora. Osim toga, dao sam izraditi i dva para prijenosnih kotaca
s kojima se mogla provesti dnevna, a i dvosatna registracija vodostaja mora. Go-
dine 1936. profesor Skreb je od Jugoslavenske akademije znanosti i umjetnosti
u Zagrebu isposlovao sredstva za istraZivanje seSa Bakarskog zaljeva i taj zadatak
povjerio dr. J. Goldbergu i meni.

Osim toga, profesor je isposlovao novfana sredstva za istraZivanje senjske
bure. Za tu je svrhu ispod Vratnika izgradena betonska kucica s ulvrscenim Ze-
ljeznim jarbolom, na koji je trebalo postaviti anemograf radi registracije 1 istrazi-
vanja bure. Taj zadatak bio je povjeren takoder J. Goldbergu i meni. Ali anemo-
graf zajedno sa Zeljeznim jarbolom unidten je Kkasnije za ratnih operacija u tom
podrucdju.

O liku profesora S. Skreba

Profesor Skreb je stanovao u Istarskoj ulici, J. Goldberg u Vinogradskoj uz
sam pocetak Hercegovactke, a ja u HercegovacCkoj, sto je sve isti predio grada.
Iduéi kuéi s posla, Cesto smo zajedniCki pjesacili 1 pritom raspravljali o raznim
problemima. Tih godina su nastajale nove teorije atoma pa smo Cesto raspravijali
i o tome, ali i ¢ drugim novim otkri¢ima i teorijama u geofizici i astronomiji. Takve
bi se rasprave razvijale i na uobiajenim velerama kod Skrebovih.

Osim nastojanja oko problema i zadataka meteorolodke i geofizicke sluzbe
profesor Skreb se uz fiziku i astronomiju bavio i filozofijom. To osobito potvrduju
ovi njegovi radovi:

Zur Frage ueber die Entstehung der Rotation der Himmelskoerper,
Die Gravitation als Strahlung, 1
Kritika osnovnih  pojmova Newionove mehanike.
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Da se napi$u takvi radovi, bilo je potrebno prouciti mnogovrsnu i brojnu litera-
turu. Sjecam se, kad sam dolazio profesoru u stan, na stolicu n njegovoj radnoj
sobi uvijek je bilo mnostvo knjiga, a medu ostalima i filozofskog sadrzaja. Njegovo
poznavanje evropskih jezika, te grékog i latinskog, omogudilo mu je pracenje, a
i citiranje literature u originalu. Filozofsko pristupanje fizikalnim i astronomskim
problemima profesor Skreb je prenio i u meteoroloska i geofizi€ka istraZivanja,
unosedi uvijek kriticki duh u njih.

Osobno §irokogrudnog i miroljubivog, profesora Skreba uvijek su s postovanjem
susretali svi sluzbenici. To je bio Covjek koji je uzimao u obzir sve nase profesionalne
1 obiteljske poteskole i &iji savjet smo svi uvijek rado poslusali. Prema meni osobno
bio je kao otac. Sjeéam ga se s podtovanjem i dubokom zahvalnos$cu.

Sjeéanja na akademika Stjepana Skreba

( Prema razgovorima sa S. Bilinskim, vodenim u vife navrata u mjesecu srpnju
1988. te u sijecryue ¢ veljali 1989. Rasgovore je wodila i¢ zabiliegila I. Lisac, a
S. Bilinski je zatim tekst ponovno pregledao.)

Profesor S. Skreb je zavr$io studij kemije kao glavne struke, a fizike i mate-
matike kao sporedne. Tek kasnije, dolaskom na Geofizi¢ki zavod u Zagreb, usmjerio
se na geofiziku. Bio je to fin i kulturan gospodin, koji je mnogima pomagao, a
naroCito svojim suradnicima u Zavodu, zauzimajuéi se za njih kad bi se nasli u
bilo kakvoj nevolji.

Zivotni put, koji je S. Bilinskog doveo do upoznavanja sa S. Skrebom i do
namjedtanja u Zavodu, bio je sloZen i mukotrpan. Prvi put susreo je profesora
Skreba na Fakultetu, slusajuci njegova predavanja u okviru nastavnog C-programa
studija. Bili su to predmeti Meteorologija i Astronomija, koje je S. Skreb predavao
tada kao honorarni nastavnik Filozofskog fakulteta u Zagrebu. Ispite iz tih predmeta
S. Bilinski je poloZio 1930. Svoje prvo mjesto sluzbovanja Bilinski je dobio nakon
dvije godine Cekanja kao profesor na gimnaziji u Skopju. Sluzbovao je zatim u
gimnaziji na SuSaku, zapoCevsdi tamo i svoj rad na disertaciji.

Profesor Skreb je u to vrijeme bio okruZen velikim brojem mladih ljudi i
kao predava¢ na SveuciliStu i kao predstojnik Zavoda. U nastojanju da prosiri
djelatnost Zavoda, on je Zelio dovesti i jednog matematicara kao suradnika. Suradnju
je ponudio Bilinskom, kojega se sjecao kao odlitnog studenta, unatol saznanju
da je interes Bilinskog u to vrijeme bio vide usmjeren matematici nego fizici. Po-
mogao je da Bilinski bude premje$ten sa Su$aka u Zagreb i to na I1I. musku gimna-
ziju, sve dok se u ozujku 1940. nije otvorilo i novo radno mjesto asistenta u Zavodu,
kad je Bilinski bio sluzbeno dodijeljen na rad u Zavod.

Svoju disertaciju Bilinski je prijavio kod profesora V. Vari¢aka, i to iz podrudja
neeuklidske geometrije. Nakon nenadane smrti profesora Varicaka, rukopis veé
prihvacene teze S. Bilinskog preuzeo je profesor R. Cesarec_na dalji postupak.
Medutim, profesor Cesarec dugo nije odgovarao Bilinskom. S. Skreb je porazgova-
rao s profesorom Cesarcem 0o mogucnosti ubrzavanja postupka za stjecanje doktora-
ta S. Bilinskog, kojemu je savjetovao neka u meduvremenu na Geofizickom zavodu
radi ono §to ga znanstveno zanima. Tako je dosla do izraZaja briga za novog surad-
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nika. Na sli¢an nacin profesor Skreb se zauzimao za druge svoje ljude i po tome je
bio poznat i zato vrio omiljen.

Dolaskom u Zavod Bilinski je dobio raznolike zadatke. Profesor Skreb je,
naprimjer, u to vrijeme imao jedan matematicki problem. Zadatak je povjerio
Bilinskom, koji ga je rije$io na Skrebovo zadovoljstvo. Profesor Skreb je, medu
ostalim, takoder vodio i skradene tecajeve iz Astronomije i Meteorologije (1—2
sata tjedno kroz 1 do 2 semestra), a Bilinski je te teCajeve polazio i polagao ispite
iz njih. Nadalje, radio je na mjerenjima 1 na obradi podataka s MeteoroloSkog
opservatorija na Gricu u Zagrebu 1 iz mreZe meteoroloskih stanica Hrvatske. Sta-
nice su bile razmjestene po mjestima do kojih se u to vrijeme dolazilo samo pjeSice
i po bespucu. Idu¢i u obilazak meteorcloskih stanica, Bilinski je kod motritelja
bio ne samo srdacno docekivan nego i goscen pa je onda novom snagom mogao
nastavljati naporan put dalje. Tako je npr. put od Vrbnika preko Krka do Punta
na otoku Krku trebalo propjesaciti: ,,...nakon cale dobre Zlahtine u Vrvbniku kod
starog zupnika 1 vrlo savjesnog motritelja Trinajstica, &nilo mi se kao da letim®.
Na takav nacin je S. Bilinski pre$ao i dobar dio Velebita, obilazedi stanice na njemu.

Glavnina zadataka u Zavodu u to je vrijeme bila briga za kontrolu rada i to¢-
nost obrade podataka iz mreze meteorcloskih stanica. Pripremala se i grada za
objavljivanje knjige o klimi u Hrvatskoj, na ¢emu su radili S. Skreb, J Goldberg,
M. Kovacevi¢, H. Juri¢i¢, A. Obuljen i- F. Margeti¢. S. Bilinski je izradio dvije
studije: O kinemarikim uvjerima fronrogeneze™ (Rad Geofizickog zavoda u Zagrebu
11/2, 1948, 1—16) i Prilog dinamici kumulonimbusa (Glasnik matematiCko-fizicks
i astronomski, II/3, 1948, 29—51).

Godine 1941. na Zavod je dosao profesor Branko Maksié. S njim je Bilinski
zajedno studirao 1 bili su dobri prijatelji. Nakon njemackog zarobljenistva (pol
godine) pocetkom 2. svjetskog rata, Maksi¢ je stigao u Zagreb bez sredstava i
bez namijestenja. Profesor Skreb je isposlovao da ga se namjesti u Zavodu na zajed-
ni¢ku molbu Bilinskog i njegovih kolega, a naroCito na molbu i zalaganjem profesora
Karla Kempnija. Za vrijeme ceremonije sluzbenog prijema Maksica u sluzbu u
Zavod, on je morao poleziti zakletvu., Kad je sve bilo gotovo, profesor Skreb mu
je pred prisutnim Clanovima Zavoda Cestitao i zapitao ga u Sali ,,. . .Kojt ste se to
puta krivo zakleli danas?. .. Skrebov izraziti smisao za humor uvijek je dolazio
do izrazaja i olak8avao svima mmnoge momente u teSkim ratnim vremenima. B.
Maksi¢ je dugi niz godina ostao u Zavodu, kasnije i kao njegov predstojnik.

1943. S. Bilinski je bio pozvan u vojsku, unato¢ lije¢niCkom nalazu (oci),
zbog kojega je dotada bio osloboden vojske. Prijavljujuéi se, Bilinski je nosio uza
se i dopis koji je dobio od profesora Skreba (¢uva se u zavodskom arhivu) a po
kojemu se svi sluzbenici Zavoda stavljaju na raspolaganje vojnom zrakoplovstvu.
Oficir u Osijeku kojemu je Bilinski taj dopis pokazao uputio ga je natrag u Zagreb,
istovremeno ga zaduzivsi da se javi Zapovjednistvu zakoplovstva. Tamo je bio Sef
jedan pukovnik, po struci meteorolog, imenom Spasov, a porijeklom Rus. Iz Za-
povjedni$tva (biv8i Schwartzov dom) Bilinski je upucen pukovaniku Rukavini,
a od njega ponovno pukovaniku Spasovu, koji mu je zatim odobrio da i dalje radi
u Zavodu kao dotada, uz uvjet da mu se javlja jednom mjeseCno. U to vrijeme Bi-
linski je odrZao dva teCaja iz predmeta Fizikalna meteorologija.

Zadnjih mjeseci pred svrsetak rata svi vojni avioni su prebjegli partizanima,
pa je zrakoplovstvo ukinuto, zajedno s vojnim meteoroloskim odjelom. Bilinski
je upucen u jedinicu kojoj je komandant bio domobranski satnik Marko Grubisic,
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ranije praktikant u Zavodu, a kasnije gimnazijski profesor u Cakovcu. Grubisié
je Bilinskom savjetovao da se ne javlja u jedinicu, a on, Grubisi¢, nete ga prijavlji-
vati, ali ga je upozorio da Ce sigurno stradati kao vojni bjegunac ako ga netko drugi
prijavi. Tako zadnja dva mijeseca pred oslobodenje Bilinski nije izlazio iz kudle,
u $to je profesor Skreb bio upucen (omoguéivdi mu i primanje plade).

Nekoliko dana poslije oslobodenja izasla je zapovijed da se svi koji su bili
prijavljeni u Vojnom zrakoplovstvu moraju javiti u Komandu vazduhoplovstva
u Schwartzov dom. Kad je Bilinski stigao, tamo je ve¢ bilo oko 1000 ljudi i ¢ekalo.
Napokon je dos$ao jedan vojnik, uspevsi se na neki podij, i rekao je da svi moraju
biti popisani. Kako u dvoristu Komande nije, receno je, bilo dovoljno mjesta da
se to obavi, svi su povedeni prema Kanalu u vojni logor, gdje je za taj posao trebalo
biti dovoljno mjesta. Duga povorka ljudi u ¢etveroredu posla je tako Maksimirskom
ulicom prema Kanalu. Postrance su stajali ljudi i gledali kako povorka prolazi.
U jednom momentu, kad je povorka zastala, Bilinski se neprimjetno uvrstio medu
prolaznike, promatrade i uputio se zatim kuéi. Povorka ljudi upuéenih na Kanal
morala je medutim nastaviti put, i to prema Bjelovaru, Osijeku, Novom Sadu
do logora u Kovinama. Nakon nekoliko mjesect ti su ljudi pusteni kudi.

Nakon 1zdva]an}a 1z povorke i povratka kuci, Bilinski se pr1]av10 profesoru
Skrebu, k()]i mu je rekao neka se na Kanal ne prijavljuje i da taj savjet moZe smatrati
zapovijeSéu (time mu Skreb ponovno pomaze, izlazuéi pritom sebe odgovornosti).

U to bi vrijeme profesor Skreb dolazio u Zavod svakodnevno izmedu 9—10h
da obavi najnuznije poslove, a na ostalim problemima radio je kod kuce. Naime,
zbog skucenog radnog prostora, prema broju sluzbenika, nije imao odgovarajuce
mjesto za rad. Nakon obavljanja hitnih i neophodnih poslova u Zavodu, o detaljima
u radu dogovarao bi se preko telefona od kuce.

Profesor Skreb je poslije oslobodenja bio prijevremeno penzioniran kao sve-
ucilidni profesor (1946), ali je ostao na duZnosti upravitelja Geofizickog zavoda do
1947. Nakon penzioniranja profesora Skreba na Fakultetu, kao profesora geofizike,
to mjesto je ponudeno prof. dr. Josipu Goldbergu. On je to u prvi mah odbio,
ali mu je reCeno da ¢e se nadi tko drugi ako on ne prihvati. Goldberg je ponudu
zatim nevoljko prihvatio.

U Zavodu su kroz vise godina radili profesor Ante Obuljen i dr. Radovan
Verni¢. Profesor Skreb je obojici mnogo pomogao kad im je zatrebalo. Tako je
Obul;en Citavo vrijeme studija u Zagrebu dobivao ru¢ak u kuéi obitelji Skreb.
Verni¢ je u Zagreb u Zavod doSao za vrijeme rata iz Mostara. Dolaskom u Zagreb
umanjile su se neke poteskoce koje je Verni¢ u to vrijeme imao u Mostaru. Obojica,
Obuljen 1 Verni¢, imali su poslije rata vrlo dobre veze s prosvjetnim vlastima.
Upravu Zavoda, nakon Skrebovog odlaska 1947, preuzeo je A. Obuljen do odlaska
u Beograd, a zatim R. Verni¢.

S. Bilinski je u Zavodu ostao jo$ godinu dana poslije rata. 1946. je prihvatio
mijesto asistenta na Matematicko-fiziCkom odjelu Prirodoslovno-matematickog
fakulteta. U to vrijeme profesor Skreb je &esto navracao do S. Bilinskog. Bio je
vrlo potiSten, tuZio se na zdravlje i na druge poteskoce, ali u svojoj velikodu$nosti
nikada nije nikoga poimeni¢no niti spominjao, niti optuZivao.



