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ABSTRACT

In the research urea content in milk and frequency of the occurrence of samples with different urea level in milk of
cows fed on total mixed ration (TMR) and traditional system in summer and winter season were analyzed. Analysis
covered 14272 of milk samples. On account of urea level they were divided on three groups: to 140, 141-250 and
above 250 mg of urea in 1 liter of milk.

It was found that average urea content in milk of cows fed on total mixed rations (TMR) amounted to 196 mg.1". Milk
of cows from farm applying traditional feeding system included 184 mg.l"' of that constituent average. Both these
values therefore could have been recognized as optimal. Urea level pointed out to the energy-protein unbalancing of
feed rations in 55.6% (TMR) and 57.7% (traditional) of milk samples.

Urea level in milk of cows fed in traditional system was at p<0.01 higher (196 mg.1"") in summer than in winter season
(166 mg.I'"). In winter feeding season the frequency of the occurrence of milk samples indicating the lack of protein
in feed rations (to 140 mg of urea in 1 liter) was 11.9% higher than in summer season.
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ABSTRAKT

W pracy przeanalizowano zawarto$¢ mocznika oraz czgstotliwo$¢ wystgpowania prob zawierajacych zréznicowany
jego poziom w mleku krow zywionych w systemie total mixed ration (TMR) i tradycyjnym w sezonie letnim i zimowym.
Analiza objeto 14272 préby. Ze wzgledu na poziom mocznika podzielono je na 3 grupy: do 140, 141-250 i powyzej
250 mg mocznika w 1 litrze mleka.

Stwierdzono, ze $rednia zawarto$¢ mocznika w mleku kroéw zywionych mieszankami TMR wynosita 196 mg/l. Mleko
krow z gospodarstwa, w ktorym stosowano tradycyjny system zywienia zawierato przecigtnie 184 mg/1 tego zwiazku.
Wartosci te mozna wigc uznac za optymalne. Poziom mocznika w 55,6% (TMR) 1 57,7% (tradycyjny) prob wskazywat
na niewlasciwe zbilansowanie dawek pokarmowych dla kréw pod wzgledem bialka i energii.

W mleku kréw zywionych w systemie tradycyjnym poziom mocznika w mleku byt przy p<0,01 wyzszy (196 mg/l)
latem niz w sezonie zimowym (166 mg/1). W okresie zywienia zimowego udziat prob mleka wskazujacych na niedobor
biatka w dawce pokarmowej (do 140 mg/1) byt w tym stadzie o 11,9% wyzszy w poréwnaniu z sezonem letnim.

Stowa kluczowe: krowy; mleko; mocznik; system zywienia; sezon zywienia
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DETAILED ABSTRACT

Urea content in milk is an indicator of energy-protein
balance of feed rations for dairy cows. Determining
of this constituent level in milk allows to eliminate
nutritional mistakes resulting from the lack or the excess
of energy or protein in cows diets. These mistakes have an
adverse impact on milk yield and its composition. High
concentration of urea in milk has also negative influence
on its technological usefulness.

In the research urea content in milk and frequency of the
occurrence of samples with different urea level in milk
of cows fed on total mixed ration (TMR) and traditional
system in summer and winter season were analyzed.
Analysis covered 14272 of milk samples collected
from cows managed during the years 2005-2008 in two
large-herd freestall barn. The data were gained from the
breeding record books. On account of urea level they were
divided on three groups: to 140, 141-250 and above 250
mg of urea in 1 liter of milk. Data were processed using
statistical software SPSS, while Duncan’s multiple range
test and chi-square were used for statistical analysis.

It was found that average urea content in milk of cows
fed on total mixed rations amounted to 196 mg.1"! (table
1). Milk of cows from farm applying traditional feeding
system included 184 mg.I"' of that constituent average.
Both these values therefore could have been recognized
as optimal. Urea level pointed out to the energy-protein
unbalancing of feed rations in 55.6% (TMR) and 57.7%
(traditional) of milk samples (table 2).

Urea level in milk of cows fed in traditional system was
at p<0.01 higher in summer (196 mg.I'") than in winter
(166 mg.I"") season (table 3). In winter feeding season the
frequency of the occurrence of milk samples indicating
the lack of protein in feed rations (to 140 mg of urea in 1
liter) was 11.9% higher than in summer season (table 4).

W  hodowli bydla mlecznego bardzo
racjonalizacja  zywienia,  zapewniajaca  pokrycie
zapotrzebowania krow na skladniki pokarmowe
odpowiednio do ich zalozen genetycznych [8].
Racjonalne zywienie, dostosowane do stadium cyklu
produkcyjnego 1 reprodukcyjnego krowy bardzo
szybko wywoluje pozadane efekty, natomiast brak
kontroli jego prawidtowosci prowadzi w prostej linii
do obnizenia produkecyjnosci, wystgpowania chordb
metabolicznych, pogorszenia zdrowotnosci i zaklocen
w rozrodzie [8,9]. Wyniki wielu badan [6,13,16,17,18]
wskazuja na negatywne skutki niewlasciwego stosunku
biatkowo-energetycznego dawki pokarmowej. W efekcie
tego ograniczeniu ulegaja potencjalne mozliwosci
produkcyjne zwierzat oraz spada jako$¢ i optacalnosc
produkcji mleka.

istotna jest
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Znaczna c¢zg$¢ probleméw zywieniowych (choroby
metaboliczne, zaburzenia rozrodu, kulawizny) w duzych
stadachkrow wysokowydajnychwynikaze ztejorganizacji
zywienia, a szczegblnie nieumiejgtnego grupowania oraz
z wyboru niewtasciwego systemu zadawania pasz [7]. Ze
wzgledu na fizjologig trawienia najbardziej optymalnym
sposobem zywienia krow wysokomlecznych jest system
TMR (total mixed ration). Jego gléwna zaleta jest
ujednolicenie zadawanej paszy [14]. Rownomierna podaz
sktadnikéw pokarmowych w dawce zapewnia rownowage
przebiegu procesow trawiennych i stabilizuje pH tresci
zwacza [8,19]. Umozliwia to uzyskanie wydajnosci
mleka zgodnej z potencjalem genetycznym krowy i
ogranicza do minimum ryzyko wystgpowania schorzen
metabolicznych [7]. Tradycyjnie w wielu oborach
uwigziowych stosuje si¢ indywidualne zywienie krow. W
systemie tym rodzaj i ilo$¢ skarmianych pasz moga by¢
dobierane dla kazdej sztuki oddzielnie. Niezaprzeczalna
zaleta tego systemu jest mozliwos$¢ dostosowania
skarmianej dawki do stadium cyklu produkcyjnego i
reprodukcyjnego, wydajnosci i kondycji zwierzecia. Nie
gwarantuje on jednak jednolitej podazy poszczegolnych
sktadnikéw pokarmowych w ciagu doby, co jest istotne z
punktu widzenia fizjologii zwacza [14].

W  gospodarstwach ~ bedacych  pod  kontrola
uzytkowosci mlecznej przydatnym narzedziem do
oceny prawidlowosci zywienia sa raporty wynikowe.
Umiejetno$¢  postugiwania si¢ tymi dokumentami
pozwala na precyzyjne zarzadzanie stadem. Sposrod
sktadnikéw mleka oznaczanych w ramach urzedowe;j
kontroli mlecznosci krow na szczeg6lna uwage zastuguje
mocznik. Analizujac poziom tego sktadnika w potaczeniu
z zawarto$cig biatka w mleku hodowcy maja mozliwos¢
monitorowaniazmianw bilansieenergetyczno-biatkowym
i na tej podstawie moga korygowac popetniane biedy
zywieniowe [9,21,23]. Istnieje bowiem wiarygodna
zalezno$¢ pomigdzy zawartos$cia biatka i energii w paszy
a zawarto$cia mocznika w mleku [15,20].

Celem badan byta analiza zawarto$ci mocznika w mleku
krow zywionych w systemie TMR i tradycyjnym w
letnim i zimowym sezonie Zywienia.

MATERIAL | METODY

W badaniach wykorzystano wyniki okresowej oceny
mlecznej wydajno$ci krow utrzymywanych w latach
2005-2008 w 2 oborach wolnostanowiskowych. W
pierwszej na glebokiej $cidtce utrzymywano okoto 240
krow o przecigtnej rocznej wydajnosci wynoszacej 8811
kg mleka. Zywiono je mieszankami TMR, sktadajacymi
si¢ z sianokiszonki, kiszonki z lucerny i koniczyny, $ruty
poekstrakcyjnej, ziarna jeczmienia, kukurydzy i pszenicy
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oraz dodatkow paszowych (ich udzial zalezat od okresu
laktacji i dobowej produkcji mleka).

W drugim gospodarstwie w oborze rusztowej i wiacie
utrzymywano 330 kréw o wydajnosci 6573 kg mleka
rocznie. Zywienie nie bylo normowane. Oparte bylo
glownie o pasze z trwatych uzytkoéw zielonych. Latem od
maja do pazdziernika krowy przebywaty na pastwisku, a
jedyna ich pasza objetosciowa byta zielonka pastwiskowa.
Zima skarmiano siano i kiszonkg z traw podwigdnigtych.
Dodatkowo przez caly rok przed udojem do zlobow
zadawano po 1 kg suchych wystodkéw buraczanych i po
2 kg otrab pszennych na sztukg.

Z dokumentacji hodowlanej wynotowano dane dotyczace
dobowej wydajnosci mleka, zawartosci w nim thuszczu,
bialka, suchej masy i mocznika oraz liczby komorek
somatycznych. Ogolem przeanalizowano 14272 proby
mleka. Ze wzgledu na poziom mocznika podzielono je
na 3 grupy wg klasyfikacji podawanej przez Lacha [10].
Pierwsza stanowity proby, w ktorych zawarto$¢ tego
zwiazku nie przekraczala 140 mg w 1 litrze mleka. Do
drugiej zaliczono proby zawierajace od 141 do 250 mg
mocznika, a do trzeciej takie, w ktorych poziom tego
sktadnika przekraczat250 mg/1. Poziom mocznika w mleku
oraz czgstotliwo$¢ wystgpowania prob zawierajacych
zréoznicowany poziom tego zwiazku analizowano w
zaleznosci od systemu zywienia krow (TMR i tradycyjny).
Ponadto w gospodarstwie stosujacym zywienie tradycyjne
uwzgledniono wplyw sezonu zywienia (letni obejmujacy
miesiace od V do X i zimowy - miesiace XI-IV).

Wyniki opracowano w programie SPSS. W ocenie
statystycznej wykorzystano testy Duncana i x>

WINTER SEASON

WYNIKI | ICH OMOWIENIE

Przecigtna zawarto$¢ mocznika w mleku wyliczona dla
og6hu prob wynosita 189 mg/l i byta zréoznicowana w
zalezno$ci od systemu zywienia (tabela 1). W stadzie,
w ktorym zwierzgta zywiono w systemie TMR $redni
poziom mocznika wynosit 196 mg/l. W przypadku
zywienia tradycyjnego, gdzie sktad paszy i zawartos¢
substancji pokarmowych uzaleznione byty od pory roku
poziom mocznika wynosil 184 mg/l. Réznica pomigdzy
systemami zywienia wynoszaca 7 mg/l byta statystycznie
istotna przy p<0,01.

Zdaniem Osten-Sackena [13] 1 Zieminskiego [22]
optymalna zawarto§¢ mocznika w mleku wynosi
150-300 mg/litr. Wedlug Lacha [10] o prawidlowym
zbilansowaniu dawek pokarmowych pod wzgledem
biatka 1 energii $wiadczy poziom tego skladnika w
granicach od 141 do 250 mg/l. Wyniki tabeli 1 wskazuja,
ze w obydwu badanych gospodarstwach $redni poziom
mocznika osiagal warto$ci optymalne.

Srednia dobowa wydajno$é krow przy zywieniu w
systemie TMR wynosita 26,2 kg mleka i byla o 5,7 kg
wyzsza (réznica istotna przy p<0,01) w poréwnaniu
z uzyskiwana przez krowy zywione tradycyjnie.
Podkowka i Podkowka [14] podaja, ze czgsta zmiana
paszy w dawkach pokarmowych powoduje zaburzenia
w trawiencu i obniza wykorzystanie paszy, co w
konsekwencji zmniejsza produkeyjnos¢ kréw w stosunku
do ich mozliwosci genetycznych.

System  zywienia kréw  roéznicowal  zawarto$é
podstawowych skladnikow w mleku. Analiza wykazata

Table 1. Daily milk yield, content of fat, protein and dry matter, urea level and somatic cell count in milk of
cows fed on TMR and traditional system
Tabela 1. Dobowa wydajnos¢ mleka, zawarto$¢ w nim thuszczu, bialka i suchej masy oraz poziom mocznika i
liczba komorek somatycznych w mleku krow zywionych w systemie TMR i tradycyjnym

Liczba Zawartpsc Dobowa Zawartos'c wm lelo<u/ LKS
System X mocznika S Content in milk (%)
svwienia/ prob/ (mg/l)/ wydajnosé __ (tys./ml)
lz“lee din Number Urea mleka/ suchej SCC
ot mg of content Daily milk  tluszczu/  biatka/ masy/ (thous./
Y samples ! yield (kg) fat protein dry ml)
(mg.1") matter
TMR 6007 196 26,24 4,10% 3,34 12,924 7534
tradycyjny/ ¢4 184" 20,5" 3,76 347° 12,64 863°
traditional
Ogdlem/ 1> 189 22,9 3,91 3,41 12,76 817
Total

Srednie w kolumnach oznaczone roznymi literami r6znia sig istotnie przy p<0,01
Means in columns marked with different letters differ significantly at p<0.01

J. Cent. Eur. Agric. (2009) 10:1, 33-40
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Table 2. Frequency of the occurrence (number and %) of milk samples with different urea level possessed from
cows fed on TMR and traditional system
Tabela 2. Czgstotliwo$¢ wystepowania (liczba i %) prob mleka zawierajacego zréznicowany poziom mocznika
pozyskiwanego od krow zywionych w systemie TMR i tradycyjnym

Iy . -1
~Sys'tema/ Zawarto$¢ mocznika (mg/l)/Urea content (mg.1") Ogdlem/Total
Zywient <140 141 - 250 >250
Feeding - - ; .
system liczba/ o liczba/ o, liczba/ o liczba/ %
number number number number
TMR 1784 29,7 2668 44 4 1555 259 6007 42,1
tradycyjny/ 2940 35,6 3495 42,3 1830 22,1 8265 57,9
traditional
O%‘ftzr]n/ 4724 33,1 6163 432 3385 23,7 14272 100,0

¥’ = 60,5 - warto$é testu istotna przy p<0,01/test value significant at p<0.01

Table 3. Urea content in milk (mg.1™") of cows fed on traditional system in summer and winter season
Tabela 3. Zawarto$¢ mocznika w mleku (mg/l) kréw zywionych w systemie tradycyjnym w okresie letnim i
zZimowym

Sezon zywienia/ Liczba prob/

Zawartos$¢ mocznika w mleku (mg/1)/
Urea content in milk (mg.1")

Feeding season Number of samples

X SD
letni/summer 4888 196" 106
zimowy/winter 3377 166° 103
Ogotem/Total 8265 184 106

A,B - $rednie oznaczone r6znymi literami r6znig si¢ istotnie przy p<0,01
A,B - means marked with different letters differ significantly at p<0.01

istotne (p<0,01) réznice w zakresie koncentracji w nim
thuszczu, biatka i suchej masy.

Poziom thuszczu w mleku krow zywionych w systemie
TMR wynosit 4,10%, a przy tradycyjnym koncentracja
tego sktadnika byta o 0,34% nizsza. W odniesieniu do
zawartosci biatka w mleku r6znica wynosita 0,13%, przy
czym wyzsza koncentracje tego sktadnika zanotowano w
gospodarstwie stosujacym tradycyjny system zywienia.
Zawarto$¢ suchej masy w mleku krow zywionych w
systemie TMR wynosita 12,92% i byta wyzsza o 0,28%
w pordwnaniu z systemem tradycyjnym (12,64%).
Mleko pozyskiwane od krow zywionych w systemie
TMR charakteryzowalo si¢ takze wyzsza jakoScia
cytologiczna.

Wyniki zamieszczone w tabeli 2 wskazuja, ze optymalna
zawartoscia mocznika w mleku (141-250 mg/l)
charakteryzowato si¢ 43,2% ogotu analizowanych prob.
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W 4724 prébach (co stanowito 33,1%) poziom tego
zwiazku byt zbyt niski (do140 mg w 1 litrze mleka), a w
23,7% (3385 prob) przekraczal 250 mg/1.

System zywienia krow wptywal na czgstotliwosé
wystgpowania prob mleka zawierajacych zréznicowany
poziom mocznika (warto$¢ testu y? istotna przy p<0,01).
W stadzie, w ktorym krowy zywiono w systemie
TMR czgsciej stwierdzano proby mleka zawierajace
optymalny poziom mocznika (od 141 do 250 mg/l) oraz
takie, w ktorych koncentracja tego zwiazku przekraczata
250 mg/1. Ich udzial wynosit odpowiednio 44,4 1 25,9%
i w porownaniu z gospodarstwem stosujacym system
tradycyjny byt o 2,1 1 3,8% wyzszy.

Od krow zywionych w systemie tradycyjnym czgsciej
(0 5,9%) w poréwnaniu z otrzymujacymi mieszanki
TMR pozyskiwano mleko, w ktérym poziom mocznika
wskazywat na niedobor biatka w dawkach pokarmowych

Journal of Central European Agriculture Vol 10 (2009) No 1



UREALEVEL IN COWS’ MILK FED ON TOTAL MIXED RATION (TMR) AND TRADITIONAL SYSTEM IN SUMMER AND

(do 140 mg/1). Sposrod 8265 prob mleka z tego stada w
35,6% przypadkow poziom mocznika nie przekraczat 140
mg/l. W gospodarstwie tym nalezatoby zatem uzupetniac
dawki pokarmowe krow w biatko.

Mleko krow zywionych w systemie tradycyjnym w
sezonie letnim zawierato przecigtnie 196 mg mocznika
(tabela 3). Warto$¢ ta byla o 30 mg wyzsza (réznica
wysokoistotna) w porownaniu z wyliczong dla sezonu
zimowego (166 mg/l). W badaniach Nate¢cz-Tarwackiej i
wsp. [12] mleko pozyskiwane od kréw w sezonie letnim
zawierato przecigtnie 257,92 mg mocznika w 1 litrze.
W okresie zimowym koncentracja tego zwiazku byta
dwukrotnie nizsza (132,30 mg/l) i mogta wskazywac na
niedobory biatka w skarmianych paszach.

Gulinski 1 wsp. [3] stwierdzili, Ze najwigcej mocznika
zawieralo mleko pozyskiwane w okresie od czerwca do
sierpnia (225 mg/l). Najnizsza zawarto$cia tego zwiazku
charakteryzowato si¢ mleko w miesiacach grudzien-luty.
Na podobne zaleznosci pomigdzy zawarto$cia mocznika
w mleku a sezonem zywienia kréw wskazuja Barlowska
i wsp. [1] oraz Litwinczuk i wsp. [11]. Natomiast
w badaniach Sablika i wsp. [16] nie stwierdzono
sezonowych wahan zawartosci mocznika w mleku.
Dane tabeli 3 wskazuja, ze w gospodarstwie stosujacym
system tradycyjny sezon zywienia wysokoistotnie
réznicowal zawarto§¢ mocznika w mleku krow. Wyzszy
poziom tego zwiazku w okresie zywienia pastwiskowego
mogtby¢ zwiazany z pobieraniem przez zwierzgta do woli
zielonki pastwiskowej zawierajacej zwykle duzo biatka i
zbyt mato energii. Zaktocenia w bilansie energetyczno-
biatkowym moga by¢ w takim przypadku niwelowane
poprzez dodanie pasz o wysokiej zawartosci energii,
jednak krowy majace nieograniczony dostgp do swiezej

WINTER SEASON

zielonki niechgtnie zjadaja inne pasze. Przy zywieniu
krow w systemie TMR w wyniku skarmiania jednolitej
mieszanki przez caty rok eliminowane sa okresowe
zmiany sktadu dawek pokarmowych wystepujace w
systemie tradycyjnym w okresie przejscia z zywienia
letniego na zimowe i odwrotnie.

Sposrod 8265 prob mleka z gospodarstwa stosujacego
zywienie tradycyjne w 2940 przypadkach (co stanowito
35,6%) poziom mocznika wynosit do 140 mg/l, a wigc
ponizej warto$ci optymalnej (tabela 4). W 42,3% prob
koncentracja mocznika wahata si¢ od 141 do 250 mg w
1 litrze mleka, natomiast w 1830 przypadkach (22,1%)
poziom tego zwiazku byt zbyt wysoki i przekraczat 250
mg/l. W badaniach Borkowskiej i Janu$ [2] optymalny
poziom mocznika stwierdzono zaledwie w 27% prob.
W 60,6% przeanalizowanych prob poziom mocznika
wskazywatl na niedobor biatka w stosowanych dawkach
pokarmowych, a w 12,4% probach koncentracja tego
zwiazku przekraczata 300 mg w 1 litrze mleka.

Z danych tabeli 4 wynika, ze w przypadku systemu
tradycyjnego sezon zywienia istotnie rdznicowatl
czgstotliwo$¢ wystgpowania prob mleka z roznym
poziomem mocznika. Wyliczona dla tego czynnika
warto$¢ testu x> wynosita 129,3 i byta statystycznie istotna
przy p<0,01. Sposrod 4888 prob mleka pochodzacych
z letniego sezonu zywienia w 1501 przypadkach (co
stanowito 30,7%) poziom mocznika nie przekraczat 140
mg/l. W okresie zywienia zimowego udziat takich prob
byt o 11,9% wyzszy i wynosit 42,6%. Janus$ i Borkowska
[5] podaja, ze w 42,5% prob mleka pozyskiwanego w
zimowym sezonie zywienia poziom mocznika wynosit
do 140 mg/litr, co moglo wskazywa¢ na bialkowe
niedozywienie krow.

Table 4. Frequency of the occurrence (number and %) of milk samples with different urea level possessed from
cows fed on traditional system in summer and winter season
Tabela 4. Czgstotliwo$¢ wystepowania (liczba i %) prob mleka zawierajacego zréznicowany poziom mocznika
pozyskiwanego od krow zywionych w systemie tradycyjnym w sezonie letnim i zimowym

e . -1

' Se'zog / Zawartos¢ mocznika (mg/l)/Urea content (mg.1") Ogdlem/Total
Zywienia <140 141 - 250 >250
Feeding - - ; :

season liczba/ o liczba/ o liczba/ o liczba/ o

number number number number

letni/ 1501 30,7 2182 44,6 1205 24,7 4888 59,1
summer
zimowy/ 1439 42,6 1313 38,9 625 18,5 3377 40,9

winter
O,%(()jtzrln/ 2940 35,6 3495 423 1830 22,1 8265 100,0

¥’ = 129,3 - wartos¢ testu istotna przy p<0,01/test value significant at p<0.01

J. Cent. Eur. Agric. (2009) 10:1, 33-40
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W sezonie letnim czg$ciej w poroOwnaniu z zimowym
pozyskiwano mleko zawierajace od 141 do 250 mg/l
(odpowiednio 44,6 1 38,9%) oraz takie, w ktdrym poziom
mocznika byt zbyt wysoki (24,7 1 18,5%). W badaniach
Janus$ i Borkowskiej [5] w letnim sezonie zywienia 31,4%
prob mleka charakteryzowato si¢ optymalnym poziomem
mocznika. Wynika z nich rowniez, ze w blisko potowie
prob pochodzacych z sezonu letniego (48,6%) poziom
mocznika wskazywat na zbyt wysoka zawarto$¢ biatka
w stosowanych dawkach pokarmowych. Wysokoistotny
wplyw sezonu zywienia krow na czgstotliwose
wystgpowania prob mleka zawierajacych rézny poziom
mocznika stwierdzili rowniez Jankowska i wsp. [4].

Z danych tabeli 4 wynika, ze w sezonie letnim na
btedy zywieniowe wskazywato 55,4%, a w zimowym
61,1% prob mleka. W przypadku nadmiaru mocznika
w mleku dawki pokarmowe dla kréw utrzymywanych
w tym gospodarstwie nalezy wzbogacaé w sktadniki
energetyczne, np. poprzez zwigkszenie ilosci S$rut
zbozowych (z jeczmienia, pszenzyta). Przy zbyt niskiej
zawarto$ci mocznika nalezatoby poprawi¢ wartosc¢
biatkowa dawki pokarmowe;j.

Wyniki  przeprowadzonych badan pozwolily na
sformutowanie nast¢pujacych stwierdzen i wnioskow:

1. Srednia zawarto$¢ mocznika w mleku krow
zywionych mieszankami TMR wynosita 196 mg/l. Mleko
krow z gospodarstwa, w ktorym stosowano tradycyjny
system zywienia zawieralo przecigtnie 184 mg/l tego
zwiazku. Warto$ci te mozna wigc uznaé za optymalne.
Wykazano jednak, ze poziom mocznika w 55,6% (TMR)
1 57,7% (tradycyjny) prob wskazywat na niewlasciwe
zbilansowanie dawek pokarmowych dla kréw pod
wzgledem biatka i energii.

2. W mleku krow zywionych w systemie
tradycyjnym poziom mocznika w mleku byt przy p<0,01
wyzszy (196 mg/l) latem niz w sezonie zimowym (166
mg/l). W okresie zywienia zimowego udziat prob mleka
wskazujacych na niedobor biatka w dawce pokarmowe;j
(do 140 mg/l) byl w tym stadzie o 11,9% wyzszy w
poréwnaniu z sezonem letnim.
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