3RD INTERNATIONAL CONFERENCE “VALLIS AUREA” 2012 pp-0913-0921

POTENTIAL OF BIOMASS AS ONE OF RENEWABLE ENERGY IN
ITS FUNCTION OF SUSTAINABLE DEVELOPMENT

POTENCIJAL BIOMASE KAO JEDNOG OD OBNOVLJIVIH IZVORA
ENERGIJE U FUNKCIJI ODRZIVOG RAZVOJA

SERCER, Mario; KAVIC, Zlatica & LADIC, Valentina

Abstract: According to current indicators, more than 80 percent of the energy in the
world is generated from classical sources. At the moment, fossil fuels (coal,
petroleum and natural gas) do not have adequate substitutes on the energy sources
market, and renewable energy sources are still not used to a large extent. In this
paper, the term biomass, as one of the renewable energy sources, is explained as an
important potential energy source in near future playing a significant role in the
environmental protection and sustainable development.
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SazZetak: Prema trenutacnim pokazateljima, vise od 80 posto proizvedene energije u
svijetu dobiva se iz klasicnih izvora. Fosilna goriva (ugljen, nafta i prirodni plin)
trenutacno nemaju odgovarajuce supstitute na trZistu energenata, a obnovljivi izvori
energije jos se uvijek koriste u premalim kolicinama. U radu je pojasnjen pojam
biomase kao jednog od obnovljivih izvora energije te u skoroj buducnosti jednog od
vaznih potencijalnih energenata cija je uloga ocita kako u zastiti okolisa tako i u
funkciji odrZivog razvoja.
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1. Uvod

Obnovljivi izvori energije su takvi izvori koji se u odredenom vremenskom razdoblju
samostalno obnavljaju ili pak ih prilikom eksploatacije nije moguce iscrpiti. U
danaSnje se vrijeme sve viSe koriste zbog svoje neSkodljivosti prema okoliSu.
Moguce 1h je podijeliti u dvije glavne kategorije, a to su: tradicionalni obnovljivi
izvore energije poput biomase 1 velikih hidroelektrana, te takozvani novi obnovljivi
1zvori energije poput energije sunca, energije vjetra ili geotermalne energije. Prema
sadasnjim predvidanjima u svijetu se do sredine 21. stolje¢a o¢ekuje znacajan porast
udjela biomase u potrosnji energije, a oekivanja pokazuju sli¢an trend 1 u Europskoj
uniji gdje se predvida da ¢e proizvodnja energije iz biomase u odnosu na ostale
obnovljive izvore energije iznositi skoro tri Cetvrtine ukupne proizvodnje energije. U
Republici Hrvatskoj obnovljivi izvori energije, u to ne ukljucujuc¢i hidroenergiju daju
tek neznatan dio od ukupnog dijela potrebne energije. Taj udio u buducnosti treba
znatno povecati jer neobnovljivih izvora ima sve manje, a njihov Stetni utjecaj sve je
izrazeniji. Biomasa je prvi 1 najstariji izvor energije koji su ljudi koristili, danas
obnovljivi izvor energije koji se Siroko koristi 1 koji pridonosi zaStiti okoliSa,
otvaranju novih radnih mjesta i ukupnom gospodarskom razvitku gradova, op¢ina 1
cijele Hrvatske. Ona je obnovljivi izvor energije koji ukljucuje ogrjevno drvo, grane 1
drvni otpad iz Sumarstva, te piljevinu, koru 1 drvni ostatak iz drvne industrije kao 1
slamu, kukuruzovinu, stabljike suncokreta, ostatke pri rezidbi vinove loze 1 maslina,
kostice viSanja 1 kore od jabuka iz poljoprivrede, Zivotinjski izmet 1 ostaci iz
stoCarstva, komunalni 1 industrijski otpad. Postoje razni naCini da se iz biomase
dobije energija. Biomasa je jedini obnovljivi izvor energije koji se neograni¢eno
moze koristiti za proizvodnju elektricne 1 toplinske energije te tekucih goriva za
vozila. Glavna prednost biomase u odnosu na fosilna goriva je njena obnovljivost 1
potrajnost. Racuna se da je opterecenje atmosfere s CO, pri koriStenju biomase kao
goriva zanemarivo, buduci da je koli¢ina emitiranog CO, prilikom izgaranja jednaka
koli¢ini apsorbiranog CO, tijekom rasta biljke. U posljednje vrijeme sve viSe postaje
oCito da je danaSnji pristup energiji neodrziv. Od svih obnovljivih izvora energije,
najveci se doprinos u blizoj buduc¢nosti oCekuje od biomase. Biomasa, kao 1 njezini
produkti — tekuca biogoriva i1 bioplin, nije samo potencijalno obnovljiva, nego i
dovoljno sli¢na fosilnim gorivima da je moguca izravna zamjena. Republika Hrvatska
postala je 1996. godine stranka Okvirne konvencije o promjeni klime, odnosno Kyoto
Protokola, i1z ¢ega proizlazi obveza smanjenja emisije staklenickih plinova Sto ¢e za
Hrvatsku ¢e biti vrlo tezak zadatak, mozda prakticki 1 neizvediv, a koriStenje biomase
kao obnovljivog izvora energije tu mozZe odigrati presudnu ulogu. Sve manje zalihe
nafte 1 plina, uz sve viSe cijene na svjetskim trziStima dovode malu zemlju ovisnu o
uvozu, poput Hrvatske, u isto tako teSku situaciju. KoriStenjem biomase smanjuje se
ovisnost 0 uvozu energije te tako pridonosi zastiti gospodarske stabilnosti zemlje,
zadrzavanju nacionalnog dohotka u zemlji te ukupnom napretku. Vlada Republike
Hrvatske prepoznala je vaznost 1 na viSe nacina potiCe koriStenje energije biomase 1
ostalith obnovljivih izvora. U Strategiji energetskog razvitka biomasa ima posebno
mjesto kao obnovljivi izvor od kojeg se u blizoj buduc¢nosti oekuje narocito znacajni
doprinos, a slicno mjesto ima 1 u Nacionalnoj Sumarskoj politici i strategiji.
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2. Opcenito o biomasi

Pod pojmom biomase mogu se smatrati prakticki sve organske tvari bioloSkog
porijekla. Biomasa obuhvaca sve zivuce 1 rastu¢e u prirodi: kako biljke tako 1
Zivotinjske organizme te otpadne tvari koje se stvaraju u bioloSkim procesima
prilikom razvoja 1 rasta biljnih 1 Zivotinjskih organizama te njihovih organskih
ostataka za vrijeme 1 nakon raspadanja. Moze se re¢i da je biomasa cjelokupna
organska tvar nastala direktno ili indirektno utjecajem fotosinteze, a ne geoloskih
procesa. Stoga se tvari fosilnog karaktera poput nafte, ugljena ili zemnog plina ne
ubrajaju u biomasu. Prilikom fotosinteze kod biljaka djelovanjem sunceve svjetlosti 1
energije te u zraku sadrZzanog ugljik-dioksida stvara se organska supstanca, odnosno
dolazi do akumuliranja energije. Ta se energija i ugljik-dioksid ponovo oslobadaju
prilikom oksidacije — spaljivanje ili raspadanje drveta, biljaka ili organskog otpada 1
ostataka te stoga spaljivanje biomase svojim dimnim plinovima ne opterecuje
dodatno atmosferu. Prilikom sagorijevanja oslobada se samo onoliko ugljik-dioksida
koliko ga je biljka akumulirala za vrijeme svog rasta 1 razvoja. Jedino ta koliCina
ugljik-dioksida moze opet biti oslobodena u atmosferu ili putem gorenja ili
raspadanja Sto je simboli¢ki prikazano na slici 1.
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Izvor: Mario Sercer, vlastita izrada
Slika 1. — Kruzni proces biomase

Za razliku od fosilnih goriva ¢ije su koli¢ine ogranicene i prilikom eksploatacije se ne
obnavljaju, biomasa se ubraja u obnovljive izvore energije (uz geotermalnu energiju,
sunevu energiju te vjetar).

U osnovi razlikujemo krutu, tekucu i plinovitu biomasu. Danas se u Europi kao izvor
energije najviSe koristi kruta, drvena biomasa: cjepanice, samljeveno drvo, sjecka,
industrijski otpadci te u novije doba briketi 1 peleti. Osim drvene biomase kao kruta
goriva koriste se slama, pSenica, biljni ostaci te organski otpad.

Kao tekuca goriva danas se najviSe koriste biljna ulja dobivena preSanjem uljem
bogatih biljaka kao $to su npr. uljana repica i suncokret. Takva se ulja preraduju te se
dobiva biodizel. 1z biljki bogatih SeCerima kao. npr. pSenica ili SeCerna repa dobivaju
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se alkoholi koji se koriste kao zamjena za benzin. Kao tekuca biomasa vazno mjesto
zauzimaju i stara jestiva ulja i masti koja se sakupljaju u gastronomiji i ku¢anstvima.
Kao izvor energije danas sve ve¢i znaCaj dobiva 1 bioplin koji se dobiva
fermentacijom veCinom na poljoprivrednim gospodarstvima u odgovaraju¢im
postrojenjima. Kao osnovne tvari za reakciju koriste se Zivotinjska gnojnica,
kuhinjski otpad, klaoniCki otpadci, ostaci od napoja 1 sli¢no. Osim na poljoprivrednim
gospodarstvima, bioplin se proizvodi 1 na deponijima za smece 1 postrojenjima za
prociS¢avanje.

Biomasa se moZe sagledati kao najsloZeniji oblik obnovljivih izvora energije s vise
aspekata: nalazi se u sva tri agregatna stanja, obuhvaca Siroku sirovinsku osnovu, i1z
biomase se mogu proizvesti sva tri oblika korisne energije, Siroki spektar tehnologija
konverzije, iz iste vrste biomase mogu se proizvesti razli€iti oblici korisne energije
koriStenjem razlicitih tehnologija pretvorbe i drugi.

U odnosu na ostale obnovljive izvore energije biomasa ima nekoliko znatnih
prednosti; njezino koriStenje ograniceno je kriterijima odrZivosti, energija iz biomase
se moze skladiStiti, primarna energija iz biomase se mozZe iskoristiti dalje od mjesta
nastanka, proizvodnja energije biomase omogucuje kontinuirani proces smican kao 1
kod konvencionalne energije (npr. kogeneracijska postrojenja), viSestruke koristi za
lokalnu zajednicu.

3. Dobivanje energije iz biomase

Energija se iz biomase moze dobiti na razli¢ite naCine. Biomasa je jedini obnovljivi
izvor energije koji se neograniCeno moze Kkoristiti za proizvodnju elektriCne 1
toplinske energije te tekucih goriva za vozila.

® biomasa se moZe izravno pretvarati u energiju jednostavnim izgaranjem pri
¢emu se proizvodi pregrijana vodena para za grijanje u industriji 1 ku¢anstvima
ili za dobivanje elektricne energije u malim termoelektranama.

e fermentacija biomase u alkohol zasad je najrazvijenija metoda kemijske
konverzije biomase. Takav se postupak najopseznije razvija u Brazilu, gdje se
godiSnje dobiva oko milijun tona etanola za pogon vozila, a o¢ekuje se da Ce se
ta proizvodnja i povecati.

e uljana repica 1 neke druge uljarice daju biodizel koji se moZe izravno
upotrebljavati u dizelskim motorima.

¢ anaerobnom fermentacijom moze se iz biomase dobiti metan. Bioplin nastao
fermentacijom bez prisutnosti kisika sadrzi metan 1 ugljik pa se moze
upotrebljavati kao gorivo.

Najisplativiji naCin proizvodnje elektricne energije iz biomase jesu kogeneracijska
postrojenja (istovremena proizvodnja toplinske i elektri¢ne energije), za Sto postoji
velik broj primjera u raznim zemljama. Kao tipicni primjer mogucnosti za uspjesnu
kogeneraciju na biomasu moZe se uzeti drvna industrija — drvopreradivacka poduzeca
imaju potrebu za toplinom (suSenje 1 parenje drva, grijanje prostorija) 1 elektricnom
energijom, a preradom drva nastaje dovoljna koli¢ina drvnog otpada koji sluzi kao
gorivo.
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4. Drvna biomasa u Hrvatskoj

U Republici Hrvatskoj Zakon o energiji (NN 68/01, 177/04, 76/07, 152/08, 127/10)
definira da su: [1]

e obnovljivi izvori energije - izvori energije koji su sacuvani u prirodi i
obnavljaju se u cijelosti ili djelomi¢no, posebno energija vodotoka, vjetra,
neakumulirana Sunceva energija, biogorivo, biomasa, bioplin, geotermalna
energija, energija valova, plime i oseke, biomase, plina iz deponija, plina iz
postrojenja za preradu otpadnih voda,

® biogorivo — tekuce ili plinovito gorivo dobiveno iz biomase,

® biomasa — biorazgradivi dio proizvoda, ostataka 1 otpadaka od poljoprivrede
(ukljucivo s biljnim i Zivotinjskim tvarima), Sumarstva i drvne industrije, kao 1
biorazgradivi dijelovi komunalnog 1 industrijskog otpada ¢ije je energetsko
koriStenje dopusteno,

¢ plin — prirodni plin, ukapljeni prirodni plin, mijeSani ukapljeni naftni plin,
ispareni ukapljeni naftni plin, bioplin, plin iz biomase 1 gradski plin

KorisStenje Sumske biomase (uglavnom kao ogrjevnog drveta) ima u Republici
Hrvatskoj dugu tradiciju. JoS 1965. godine iz biomase se zadovoljavala Cetvrtina
energetskih potreba. Iako Republika Hrvatska danas raspolaze znacajnim
potencijalom biomase za proizvodnju energije (toplinska energija, elektriCna energija,
biogoriva) radi pomanjkanja trziSta i zamjene drugim energentima koji se uvoze
(plin, nafta-lozivo ulje, struja) te nedostatka ekoloske svijesti o prednosti obnovljivih
izvora energije to koriStenje svelo se na svega 4,3 %. Dugoronim programom
gospodarenja Sumama (2006.-2015.) procjenjuje se da bi samo Hrvatske Sume d.o.o.
mogle raspolagati s 2,6 mil. m’ Sumske biomase za dobivanje energije §to bi
udvostrucilo sadasnji udio biomase kao energenta. [2]

Svjetska energetska kriza, koja ¢e se sve viSe produbljivati koriStenjem ogranic¢enih
rezervi nafte, te utjecaj koristenja fosilnih goriva na povecanje staklenic¢kih plinova s
jedne strane, poStivanje medunarodnih sporazuma i deklaracija ( Kyoto protokol,
Gradecka deklaracija 2005.) s druge strane, daje Sumarskom sektoru, a time 1 Drzavi,
mogucnost 1 obavezu boljeg koriStenja manje vrijednog drva 1 otpada 1 opcenito
biomase. Gotovo 45% ukupnog teritorija prekrivenog Sumom veliki je hrvatski
potencijal za kori§tenje biomase. Ukupni godi3nji prirast iznosi 9.6 milijuna m’, s
razvijenom drvnom industrijom te znacajnim udjelom poljoprivrede i stoCarstva u
ukupnom gospodarstvu isto su tako izvrsna osnova za proizvodnju energije iz
biomase 1 to posebice u Slavoniji 1 Gorskom Kotaru, gdje je osobito izrazen
potencijal koriStenja poljoprivredne biomase. Slika 2.  prikazuje potencijal
bioenergije Republike Hrvatske raspodijeljen regionalno. Vidljivo je da kontinentalni
dio ima puno veci biopotencijal od primorskog, jer je veliki dio naSeg primorja vrlo
Skrto kamenito tlo. Ukupna potroSnja energije dobivene iz biomase koristi se joS
uvijek na vecinom nedjelotvoran nacin - za grijanje kucanstava.
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Izvor: Sljivac, D. (2008). Obnovljivi izvori energije — energija biomase, str. 20
Slika 2. — Potencijal bioenergije u Republici Hrvatskoj po regijama

Posljednjih godina doSlo je do smanjenja koriStenja biomase, jer se sve manje
kucanstava grije na drva, dok s druge strane biomasa nije znacajnije utjecala na
proizvodnju elektricne energije. Udio energije dobivene iz biomase u ukupnoj
potro$nji energije prikazan je slikom 3. Uvodenjem novih tehnologija i mehanizama
podrske ocekuje se da ¢e tehnicki potencijal biomase 1 otpada za period do 2030.
godine porasti na razinu od 50 do 80 PJ (u Finskoj se ve¢ danas iz biomase pokriva
preko 25% svih ukupnih potreba za energijom ). [3]

O Ostalo
W Drvni otpad
O Ogrjevno drvo

Udio u ukupnoj potro$niji energije

1965.
1970.
1975.
1980.
1985.
1990.

24,8%
14,1%
11,2%
7,6%
6,2%
5,6%

1995. 4,2%

1965 1968 1971 1974 1977 1980 1983 1986 1989 1992 1995
Izvor: Izvor: Sljivac, D. (2008). Obnovljivi izvori energije — energija biomase, str. 20
Slika 3. - Udio energije dobivene iz biomase u ukupnoj potro$nji energije

Proizvodnja energije dobivene iz obnovljivih izvora iz dana u dan dobiva sve viSe na
vaznosti Sto dokazuje 1 podatak da je od 2008. na 2009. godinu ista porasla za 29,8
posto te energija ogrjevnog drva za 5,6 posto. [4] Razumljivo je da se ocCekuje
znacajan porast u proizvodnji energije od 2004. do 2009. godine dobivene upravo iz
obnovljivih izvora i drvne biomase Sto je prikazano tablicom 1.
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2004. 20009.
PJ PJ

obnovljivi izvori 0,02 1,34
ogrjevno drvo 16,09 17,97
sirova nafta 42 .44 33,07
prirodni plin 77,08 93,50
vodne snage 69,00 65,77

204,62 211,64

Izvor: Grupa autora, (2010). Energija u Hrvatskoj-godiSnji energetski pregled, str. 42
Tablica 1. — Udjeli u proizvodnji primarne energije u Republici Hrvatskoj

EkoloSka prednost biomase u odnosu na fosilna goriva je njena obnovljivost 1
potrajnost, a opterecenje atmosfere ugljicnim dioksidom je zanemarivo.
Proizvodnjom i koriStenjem biomase u energetske svrhe smanjuje se emisija Stetnih
tvari 1 doprinosi se zastiti tla 1 voda te povecanju bioraznolikosti. Vazna je 1 socijalna
komponenta u koriStenju biomase jer se iskoriStavanjem tog potencijala otvara znatan
broj novih radnih mjesta, posebice u ruralnim podrucjima. Petnaest puta viSe radnih
mjesta osigurava se pri koriStenju drva kao energenta u odnosu na koriStenje fosilnith
goriva kao izvora energije. Neposredno zaposSljavanje zbog koriStenja biomase
nastaje zahvaljuju¢i proizvodnji goriva te izgradnji 1 upravljanju energetskim
postrojenjima. Posredno zapoSljavanje obuhvaca poslove koji se pojave u
gospodarstvu zahvaljuju¢i gospodarskim aktivnostima koje koriStenje biomase
uzrokuje. Jedna je od najvaznijih razlika u razvojnome smislu je troSak ulaganja po
svakome otvorenom radnom mjestu, koji za biomasu iznosi izmedu 15 000 i 25 000
US$ po radnom mjestu. Takvi troskovi otvaranja radnih mjesta mogu se usporediti s
prosjecnim troSkovima zapoSljavanja po svakome otvorenom radnom mjestu u
industrijskim projektima (40 000 USS$), u petrokemijskoj industriji (800 000 US$) i u
proizvodnji energije iz hidroelektrana (preko milijun USS$). [5] Doprinos biomase pri
otvaranju novih radnih mjesta u Republici Hrvatskoj prikazan je na slici 4.

5000

4000 Ukupno

3000 Proizvodnja biomase

2000 Proizvodnja opreme

1000 Pogon postrojenja

—=-=-=  Pratece aktivnosti

0
2001 . 2005. 2010. 2015.

Izvor Sus$nik, H., Domac. J. Risovi¢, S., (2009). Biomasa kao obnovljivi izvor
energije, str. 10
Slika 4. - Doprinos biomase pri otvaranju novih radnih mjesta u Republici Hrvatskoj

0919



SERCER, M.; KAVIC, Z. & LADIC, V.: POTENTIAL OF BIOMASS AS ONE OF RENEWABLE ENERGY IN ...

Sadasnjom se energetskom strategijom predvida da ¢e tijekom narednih desetljeca
znatnije porasti ovisnost Hrvatske o uvozu energije od sadaSnjeg uvoza na razini 50%
do ocekivanog uvoza u 2030. godini od preko 70% [5]. Takva energetska buducnost
ne samo Sto je vrlo nepovoljna sa stanoviSta uvozno-izvozne bilance zemlje 1
gospodarski, ve¢ je jednako tako nepovoljna i politicki, zbog sve vece ovisnosti o
uvozu energije i energenata. Navedene teSkoce rezultat su i naslijedenog stanja iz
bivSe drzave, a mogu se rijeSiti samo dosljednom primjenom nacela koje se
posljednjeg desetljeCa sve viSe primjenjuje u Europskoj uniji, a to je davanje
apsolutnog prioriteta domac¢im (lokalnim) izvorima te sustavno smanjivanje uvoza
fosilnih energenata. Pojedina ruralna podrucja Hrvatske ugrozena su visokom
razinom iseljavanja pa je u pitanje doSao 1 njihov fizicki opstanak jer je broj
stanovnika ve¢ pao na ili ¢ak ispod razine bioloSke odrzivosti. Stoga, uzimajuci u
obzir znaCenje biomase za ruralna podrucja, podizanje bioenergana mozZe imati
pozitivne posljedice na ruralno trziSte rada i to kroz izravno zaposljavanje, ali 1 kroz
podrSku pripadaju¢im djelatnostima i pratecoj industriji. Potencijal bioenergije u
Republici Hrvatskoj po regijama vec je ranije prikazan slikom 2. Usprkos prethodno
navedenim ¢injenicama u Republici Hrvatskoj se kako zadnjih godina pa tako 1 danas
posvecuje, nazalost, joS uvijeknedovoljno paznje 1 ne pridaje dovoljno vaznosti.

5. Projekti za energetsko iskoriStavanje drvne biomase u Hrvatskoj

Do pocetka veljaCe 2012. godine u Registar projekata koje vodi Ministarstvo
gospodarstva bilo je upisano ukupno 89 postrojenja za energetsko iskoriStavanje
biomase ukupne snage od oko 220 MW. [6] Svega dva projekta elektrana na biomasu
dobila su rjeSenje (ujedno su usli 1 u sustav poticaja), a jo§ Cetiri projekta dobila su
rjeSenja o stjecanju povlastenog proizvodaca elektri¢ne energije. Do sada je ostvareno
1 nekoliko manjih toplana 1 viSe industrijskih energana za pokrivanje potreba
tehnoloskih procesa za toplinskom energijom koji kao gorivo koriste drvnu biomasu
kao 1 mnogobrojni mali izvori topline (kamini, pec¢i 1 kotlovi) kojima se pokrivaju
potrebe za toplinom u sustavima grijanja 1 pripreme tople vode u zgradama razli¢itih
namjena. Neki od zavrSenih projekata s postrojenjima na biomasu u Republici
hrvatskoj su sljedeci: [6]

e Strizivojna Hrast d.o.0. — kogeneracijsko postrojenje
Buro Dakovi¢ Elektromont d.d. — kogeneracijsko postrojenje
Centrometal Macinec — grijanje proizvodne hale
Toplana u Ogulinu izgradena 1995. god.
Toplana u Gospicu izgradena 2002. godine i drugi

Trenutno je u pripremi viSe razli¢itth postrojenja na biomasu (kako privatnih
korisnika tako 1 Skola 1 komunalnih zajednica), a prema najnovijim podacima
Ministarstva gospodarstva  svakako je najvrjednije spomenuti kogeneracijsko
postrojenje Lika Energo Eko u Udbini, projekt vrijednom cak 4,1 mil. eura no hoce li
taj projekt biti sproveden prema planu uvelike ovisi o daljnjem razvoju trenutane
gospodarske situacije.
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6. Zakljucak

Imajuc¢i u vidu podatak da je skoro Citava polovica kopnene povrSine Republike
Hrvatske pokrivena Sumama Sto predstavlja golemi potencijal za energetsko
iskoriStavanje Sumske biomase koja bi mogla zamijeniti sve skuplja i manje
dostupnija fosilna goriva. Obnovljivi izvori energije nemaju znacajnu ulogu u
energetskoj politici zemlje te se njima pokriva samo mali dio potrebe za energijom.
Osim Cinjenice da se ne koriste raspolozivi vlastiti izvori, nekoriStenje biomase
dovodi 1 do izravnog opterecenja okoliSa s trajno Stetnim posljedicama. Za vecu
primjenu drvne biomase i dalje postoje brojne prepreke, a jedna od njih je joS uvijek
niska ekoloska svijest stanovniStva koje ¢e prednost dati ‘suvremenijim’ (Cesto puta i
skupljim) rjeSenjima; prirodnom plinu ili ulje za loZenje. Osim toga u Republici
Hrvatskoj joS nema znacajnijih potpora za primjenu malih izvora topline na
obnovljive izvore u sustavima grijanja za obiteljske kuce, stambene, javne 1 poslovne
zgrade, manje pogone i sl. kao Sto je slucaj u nekim drugim europskim zemljama. Sve
vece zanimanje za takva energetska rjeSenja potvrduje da Sumska tj. drvna biomasa
svakako predstavlja znacajni potencijal za energetsko iskoriStavanje. Kao Sto je u
prethodnim razmatranjima ve¢ navedeno, 89 projekata ukupne snage od oko 220 MW
upisanih u Registar projekata i postrojenja za koriStenje obnovljivih izvora energije 1
kogeneracije te povlaStenih proizvodaca koji vodi Ministarstvo gospodarstva najbolji
su dokaz toj tvrdnji. Usprkos tome, joS uvijek razmjerno mali broj do sada ostvarenih
projekata s jedne strane pokazuje koliko su ti projekti tehnicki zahtjevni i razmjerno
skupi, a s druge strane i koliko je 1 dalje sloZen cijeli administrativni postupak za
njihovo ostvarenje i ishodenje rjeSenja o stjecanju statusa povlastenog proizvodaca
elektricne energije. Opravdano je ocekivati da ¢e drvna biomasa u hrvatskoj
energetici u narednim godinama zauzeti mjesto koje joj zasluzeno pripada, kao Sto je
to bio slucaj 1 u proSlosti, ali ovaj put uz primjenu najsuvremenijih 1 najefikasnijih
tehnoloskih rjeSenja te da ¢e koriStenjem biomase kao energenta u buducnosti
ostvariti znaajna sveopca korist u smislu odrzivog razvoja.
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